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Na Dyczyśly zaś ięzyk przełożone, i Arytmetyką, 
Geometryą i pierwfzemi zafadami fztuki woien= 
ney powięk/kone przez 

JozEFrAa ŁĘSKIEGO, 
Oficyera i początkowey Matematyki w Szkole 
Rycerf/kiey nauczyciela. 
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Dogadzać Patryotycznym zamiarom JO. 
© Xiecia Imci Kommendanta mego ile z mey 
' Junkcyi ieftem w fłamie, naymilfzą iefł mi 

Jłodyczą. Dofyć mi było na w/pomnieniu Je- 
go, żeząda aby miernictwoi woiennym (po: 
Jobem traktowanym w Korpufie było , byt 
pomyslał natychmiaft o wydaniu w tm ce- 
lu napifanego dzieła. 

Wychowany w tey Szkole Rycerjkicy , 

ktora W. K. Mości fieoy winna początek, 


zal 
a Oycowjkiey Jego opieki doznaie codzien- 
; nie, u Nog W. K. Mosci Pana mego Mi- 
| ` dosciwego , złożyć powinienem pracy mey o- 
| oc, z którego kto bedzie chciał korzyfiać 
| potrafi. 
Waszey KRóLEwskiEr Mości 
i PANA Mugo MiŁościwEGo. 


| Wierny i pofłufzny poddany. 
„Jozef efki. 
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Panow, 
KTORZY PRENUMEROWALI. 
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Exem: 

NAYIAŚNIEYSZY PAN, = 2 a QI 
„Korpus Kadetow aT ag en 40 
Kiążę Czartoryfki,, Gener: Ziem Podolikich 

Kom: Szkoły Rycer: - r 10 
Xiężna Czartoryíka Gener: Ziem Podolikich - 
XMieżna Jabłonowtka Kafztelanowa. Krakow: - 
*Xiężna Czartory ka Stolnikowa Litt; CME, 
'Szaniawfka Starościna Małagowiką NIEBIE 
*Wielopólfka Starościną Krąkowika TA 
Wanda Potocka > - - =- 
Małachowfki Marfzałek osy ... « 
Xiążę Sapieha Marfz: Seymo: W. X. Litt: - 10 
Mnifzech Marfzałek W, K. > 4 A 
Xiążę Poniatowfki Podfkąr: W. Eitt - » - 
*Xiążę Jozef PoniatowIki Gener: Lieutnant = 
Kiążę Sangufzko, Woiew: Wołyńlki - e = 
Woyna Śtarofta Staniiłayowiki - - a - » 
Potocki Pofeł Lubelfki E a Ą 
Jul: Niemcewicz Pofeł Inflantfki NONE 
Matufzewicz Pofet Brzełki Litt: A S 
Weiffenhoff Pofeł Inflantki + a - . . . 
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Madalińfki Pofeł Gnieźnienńfki 
Rożnowiki Pofeł Gnieżnientki 
„Mofzyńfki Pofeł ,Bracławfki: - 
Kublicki Pofeł Inflantfki - 


Karwicki Pofeł Wołyniki - 


ZboińfkiPofeł Dobrzynńiki - 
Morawfki Pofeł Rzeczycki „> 
Morfki Pofeł Podolfki - S 
Gorzyńiki Pofeł Poznańlki. » 
Wawrzecki Pofeł Bracławfki 
Brzeziń(ki Pofeł Kiiowfki - 
‘Grabowfki Pofeł Wołkowyfki 
Żakrzewfki Pofeł Poznańlki _ - 


Kochanowfki Pofeł Sandomizfki 


'Kociot Pofeł Ofzmiańfki - 
*Dfulki Pofeł bubellki - .„ - 
*Ankwicz Kafztelan Sandecki 
'Mierzeiewfki Straźnik Litt: a 
Witofławfki Oboźny Koronny 
Jezierfki Kafztelan Łukowiki 
Lanckorońfki Kommifarz, = * 
Szeluta Kommiffarz Mielnicki 


ŚĆ rzucki Towarzyfz Kawaleryi Narod: 
W odzińfki Połkownik w Korpufie Kadetow 
X. Sierakowfki Kanonik Krakowiki 


k. orpus inżenierow Koronnych 


Wodzicki Szeff drugiego Regi: £ielze: Poln: 


Byłzewfki Adiutant J. K. Mości 
Kirkor Adiutant J. K. Mości 


Zawadzki Pod- Pułk: Inzenierow Koron: 
Komarnieki Maior w Korpufie Kadet: 
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Rembielinfki Kapitan sorat w «14-55. 


i 
Byfzewfki Kapitan - > - - I 
Michałowiki Porucznik - = - I 
Wągrodzki Porucznik - - - 5 I 
Biernacki Kadet - - - ` i 
Rembielińfki - - » - £ I 
Wodzicki Staroście Krakowfki - - I 
Jozef Koffakowfki Maior Kawaler: Narod: - «:'4 
J..Koffakow: Woiewedzic Wite: Rot: Kaw: Na: --r 


Jafińfki Pod: Pułkow:-Inzenier: Littinz="mefl = 
Sokolnicki Kapitan - - - - 
Billewicz Porucznik Korpu: Arty: Lite: -- - 


Mathy Chorąży E 8 š a 
Kamińfki - = - S E EN 
Mazaraki - Š 3 z A 
Dzierżanfki = SAGE b j 
Mycielfki Kapitan Regm: Działyńk: - =» 
Łobarzewiki - -> z Z £ 
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I 
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X. Czaday Opat Pinfki SEA . zi 
Bouquet Szambelan J, K. Mości - - -. . x 
Freind Kapit:.Gwar. Litt: |. - - i 
Ign. Zaremba Proff: Szkoł Brzefkich Litt: =- 1 
Budzifzewfki - . - - - I 
Miłaczewfki > = Ę x = r 
Zimmermann . . = = R I 
X. Zaborowfki Piiar - - - a I 
X. Bernard Przeradowiki Benedyktyn - - x 
Kaulfus - - - - - - K 
Grzymała Kapitan Pułku Igo Piefze: W.X.Lit: r 
Kuklińfki Profeffor Math. w Kalifzu = I 
Choiecki Woyfki Kiiowfki - a . x 


Gafzyńfki- Chorąży z Reg: 250 Polowego - r 
Szefostwa Generata Woðzickiego. 


Heppen Pułkownik - £ 3 4 i 
Swinisrfki Pod-Pułkow: B oł mie M 
Grzymała Kapitan - - a 2 y 
Junge Kapitan - - - = y + 
Grammlich Kapitnn > -= a xX 1 y 
Tolkmit Porucznik aaow z A f 
Biegańfki Porúcznik  - - - 3 i 
Ropp Porucznik Š 3 7 £ į 
Du Leurans Porucznik A 5 iż 2 
Teodor Łęfki Pod-Pořucznik =- = z i 
Grabowfki Chorąży =" s 05 AUE ł ł 
Swięcicki Choraży - - z i i 
Paziowie f. K* Mości 
Raczyńfki „SURS = z so PRA z 
Strutyńfki = E > z E z 
Płotnicki z = k > 3 y 
Jabłonfki - - = e g z) s 
Wolmer -- -i z - z > È 
Przeufki - AUER à É ś i 


W Czafie kiedy nad inne czafy fkuteczniey 
Oyczyznie wey ffażyć podług (wego ftanu, ma 
każdy Polak fpofobność , wydać to dzieło umye 
śliłem. 

Gdybym dla uczonych pifał, nie potrzeboe 
wałbym wyliczać korzyści, ktote fobie w wye 
daniu iego zamierzyłem: że zaś dla początko» 
wych ieft przeznaczonym a nie nie ieft zdole 
nieyfzym ro przezwyciężania pierwfzych fatyg 
applikacyi, ktorą w uczeniu fie mieć potrzeba, 
iak widok owocow ktore fię z niey odniofą ; wipo. 
mng tu o trzech rodzaiach głownych korzyści, 
inne znowu pod foba obeymuiących. 

Pierwfzą. korzyść odniefie każdy Z Czę» 
ści przetłomaczoney; tę z przeczytania. iuz Ro. 
zdziałow poftrzerże, Jak dalece zaś udała 
fię Autorowi, dogodzić zamiarowi w ktorym 
pracował, widać to z zdania znaiących fię 
w wołlowniczym Narodzie, ktorzy z fatysfak= 
cyą iuż dla niego udecydowali, że chcący fię 
rozmiarow Woiennych nauczyć, dokazać tego 
może bez ecudzey pomocy, z uwagą tylko czy» 
taigc dzieło iego nad ktore lepfzego w tym ro- 
rodzaiu nie widzę dotąd. Z chęci też z iaka ie 
mieć pragnął każdy ktorego miernićktwo intee 
refluie , gdy przefzło 300. Officyerow i innych 
` ptenumeruigcych na czele dzieła widzę, wnofić 
fobie nalezy. 'że ufundować fobie inż mufiał 
reputacyą dziełmi ktore ninieyfze poprzedziły, 
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Takich rozmiarow fundamentem ieft iegó ue 
łożenia intrument, na ktorego pochwałę dofyć 
tu powiedzieć „żełączy w fobie. mierniczy ftò- 
lek zóbuffołą , na ktorey celównikach wytzną- 
wfzy iefzcze fkalę ; naybardziey używaną, © 
czym będzie mowa w dziele i bez cyrkla 0- 
beyść fię można: a przytym Z łatwością ieft 
przenośnym ; będze tylka złożonym z lafki v 
futeralu nakfztałt Kfiążki, ktory w kiefzeni no- 
fić można. ; 

Inftrumentu tego używając, obrawfzy fobie 
{inia favowike; 1 tę dokiadnie zmierzywfzy a 
zniey tr2y głowne punkta ma ftohkn wyznaczy 
wizy ; gdzie fię tylkopoftawi folik, dorazu fie ten 

unkt na nim wyznaczyć daie: wfzyftkie zaś 
% okolicy leżące obiekta wynaydusą fię na nim 
dokładnie , prówadzeniem do «nich linii celu, 
nie potrzebuiąc. mierzyć długości; że więc Ca- 
ley okolicy rozmiar i ryfunek odprawia fi: nie- 
ïako fpaceruigc i bardzo prędko: — Przyświad- 
czeni zdaie mi fię otym zoftali J.M,Panowie Ka- 
deci 1 kilku z kolegow moich , ktorzy w prze- 
ciągu dwoch tylko godzin, wymierzyli zemną 
wieś przy Warfzawie Targowek z przyleg!ą w kos 
ło okolicą iak do Pragi — Radziłbym przeto nie 
tylko początkowym lżenierom i Officyerom ale 
i kazdemu ktoby fig chciał rozmiarow nauczyć; 
Zeby od takiego ipofobu odprawiania onych za: 
czyni. — Znaydą oni wfzelką dotego pomoc 
w b. Rozdziale”, gdzie Autor tak dobrze Opro= 
wadza czytelnika po całey okolicy na Tabl. VI. 
wyrażoney i w naturze znayduiącey fie, poka- 
zuige mu iak zdarzaiące fię w niey przedmioty 
przenofić na papier, „e zdawać mu fię będzie, iakoe 
by w rzeczy famey odprawiał z nim ten rozmiar, 
% pożytkiem byłoby początkowym, przerobić 
fobie namieniong tę {zota Tablicę, rownie 
jak i Tab: UI. w ktorey fzczegulniey wyrażo- 
ne fa w naturze zdarzaiące fię przedmioty , u+ 
mieściwfzy fobie wprzod dobrze w pamięci to 
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co o nich pifze' Autor w (wym drugim Rozdzia» 
le. ~ 'Więkfzyby iefzcze odnieśli pożytek dwa 
razy ie przerobiwfzy, raz famym tylko piorem, 
a drugi raz kolorem ie nawodząc , czyli illus 
minuiąc; m Doftąpią przytyśm poboczney fatys= 
fakcyi widzenia fwey roboty lepiey od orygina» 
łu woko wpadaigcey „ ieżeli z pilnością wyko- 
nang zofłanie, i rozwefelenia oka, nawodząe 
przedmioty kolorami, w czym procz danych 
przepilow , włafnego dobrego gultu, radzić fię 


będzie każdy, 
* $ 4 


Drugiey korzyści przeznaczona ieft pier- 
wfza część dodatkow zawieraiąca. ARYTME< 
TYKE i dalfże GEOMETRYI rozprowadzenie. 

Podchlebiam fobie Że te tak fa ułożone, lubo 
w krotkości , że bez eudzey pomocy, z uwagą, 
one czytaigc , zrozumie każdy co w fobie obey- 
muią, i co ieft tylko w nich nayciekawfzym i 
naytrudnieyfzym ; że więc będzie oraz w ftanie 
czytania < z pożytkiem i z łacnością wfzelkich 
Kfiażek początkowey Matematyki. 

Tu włafnym fię iuż pufzczaiąc lotem naye 
bardziey umbicyi mey przyfłużenia fię Qyczya 
znie dogodzić chciałem. 

Jeftem zupełnie u fiebie przeświadczony Że 
ta częsć Matematyki tak ftufznie iedyną umieig» 
tnością nazwaney u Starożytnych, nayifotniefzą 
edukacyi częścią bydź powinna. 

Dał iuż tego przykład ieden z naycelnieyfzych 
Mąż w Narodzie, fprowadziwtzy dla fwego fy» 
na, biegłego z zagranicy Ma ematyka , a gdy 
ten zoftawił zacnemu Qycu doftoynego w fynie 
iego ucznia wydofkonalonego , Narodowi Wybor-« 
ne elementarne dzieła , a godnego fiebie w Po.a 
laku nafiępcę po fobie, hóynie iegzcze uracza-. 
iac do Qyczyzny fwey powracaiącego. 

Dofkonali w tey mierze i dłużfzym od mego 
nauczeni doświcdczeniem, przekonali iuż każde» 
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gös ze Matematyka, zbior ten: wiadonmiości ZAH 
fzczyt piemieńiowi ludzkiemu -ptzywofzących» 
wizelkiego ftanu v ludziom ifiotnie' ieh potize: 


Iv 


bn ; i j 
Pan d*Alembert, między inńemi,_ z mowey 
ftrony uważa korżyść wynikaiącą zćwiczenia fię 
w.Geometryi. c. = Mowi 9n w Artykule Geome- 
tre w Encyklopedyi: 
fndependamment > des usages phyfiques 8% 
palpables de la; Ggomtetie, DOUS envisageronś 
ści ses avantages sous un? autre face, a laquel- 
le on n'a peut-etre pas fait epcore aflez d'atten- 
tion: Cem Futilite dont cétte étude peut étre. 
pour preparer comme insenfiblemient les vóies 
a esprit philosophique , & pour disposer toute 
une nation a receVvoit Ja lumiere que ;ect esprit 
peut y répandre: Ceft peut être le seul moyen de 
faire secouer peu a peu a certaines contróes de 
FEurope le joug de Foppreffion & de Vignorance 
prolonde sous la quelle selles gómiffent. 
A w innym mieyfcu. 
Tétude & Je talent se la Geometrie sont u- 
t les pour quelque genre d écrire que ce puiffe être; 
un otvrage de morale, de littératures de eritique ; 
en sera meilleur, toutes choses ailleurs égales 
s'il eft lait per un Geometre; on y remarquera 
wętte liaison d'idees a laqulle l'étude de la Géome- 
tre nous aceoutume % qu'elle nous fait ensuite 
porter dans vos écrits Sans nous en apperce* 
voir & comme malgré- nous, 
Nadużycie we wízyftkim jeft naganne. 
Celui a qui la nature aura donnre avec JE 
talent des Mathemathiques un: esprit flexible 
a dautres objets, 8. qui aura soin d'entrete nit 
dans son espritqcette heureuse fiexibilite , en le 
ten tous'senś, en ne letenant point toujours 
courbé vers les lignes & les calculs , & en Té- 
xercant h des matières de littérature., de gout 
de Philosophie , celui 'a conservera tout 4 la fois 
la senfibilite pour. les choses dagrement , & 
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la rigueut neceffaire aux cémonftrationss il saurd 
resoudre un probleme ; lire ún“ poćte; calceus 
ler les mouvemens des planetes & avoir du plai- 
sir à une piece de théatre. Skis , 
Pan de la Chapelle radzi i mocremi dowoa 
dami zdanie {fwe popiera , Żeby” Arytmetyki i 
Geometryi nauczano iuż' dzieci. od fześciu lat f 
fiofownym do ich poięcia fpofobem. - n9 
O pomyślności takawey inftrukcyi, i dobrych 
zniey wynikaiących fkutkach wątpić nie trzeż 
ba. — Łatwiey zrozumieć i pamiętać może 
dziecie 'włafhości liczb , 1 wielkości gdy mu 
te zręcznie: ivpod zmyfły podpadaiącym (pofoż 
bem okazane będą , niżeli wfzelkie tak nazwa 
ne wokabuły', koniugacye, fentencye' moralis: 
z ktorych .pierwizeimi prožno fie tylko. napełnia 
delikatny mozg iego, a drugie nie |gną do-fer-! 
ca, bo ich: nie czuje; ani uczuć może nie mat 
igc potemusani> wieku ani doświadczenia, ¿5 
Pierwizy: zaś infirukeyi ródzay "rzeczywifty 
za foba; pociąga pożytek, Nabiera bowiem dżies 
cie zawczaftr; fimakù w dokładtości „w porownys 
waniu i śkombinowaniw,**w wynaydowaniu : 
nabędzie przywiązania do-wyobrażeń. iafnych a 
tymlamym będzie zdwczafu! w''fłanie rozeznaa 
wania fafzu'od prawdy : Zaoftrży pamięć , nas 
będzie dowcipu, rozfądku; 'chwalebną' tę wyż. 
dofkonali orygiualność ktorey nie fkapiła natis 
rarrRolakówisrizhii alb giewąo € i 
Są to wfzyftko fkutki z ćwiczenia fie w Gegi 
metryi wynikaiące i doświadczeniem: ftwierdzo- 
ne. m | Lecz nie fa jednego roku dziełem, "Mo? 
Znaż więc infirukcyą takową do "doyrżalfzego 
odkładać! wieku „i wtedy dopiera" zńiczynać 3 
kiedy: to myśleć fię tylko zwykło: o dogadzaniu 
namiętnościom , miłości: wiafney4* przypodoba: 
piu fię: drugim; małym zrazu daley więkfżym 
ambicyoim: i SiO Bi 
 Pifzącre0> naylepiey, czynić radzg dla wiydoa 
fkonalenia rozumu , daleki ieftem: ód niechważ 
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lenia: wfzelkieh (śrzodkow , dowydofkonaleniá 
przymiotow., fercą dążgcych. =oifeza naydroż- 
(ze poczytuję w, człowieku. „« Jeżeli i tu poi 
radziemy fie doświądczenia „ocnotliwe Życie 
cechą, tey umieiętnó: ci faworytów zdawać nam 
figi będzie; jakoż nic bardziey mie ieft roznmo» 
wi: przeciwhym „| jak, wykraczanie + z uznanych 
cnoty prawideł, ktore - pr dzey poźniey , <zawa 
zo iednak Szkodliwy. za {obg pociąga. fkutek ; 
gdzież, tu; więc przezorność! daas z ŚŚ WICI 
£zych, rozumu włafności 2 

uoDo tego i fami inż fpofob inkim fiot doshodzi 
prawdy, w tey umieiętności izącowną ią czyni; 
bosieft 1edynym sdo uchronienia / fię przed fałe 
fzem. — Zączynaią bowiem Matematycy od 
iafnego wyftaw enia znaczeń ffow lub" rzeczy 
ktotemi fe zaprz.taią, i nigdy odonicly nie ode 
śtępuią :. daley, umiefzczaią prawdy: uznane „od: 
wizyftkich i niepotrzebui:ce idowodow=":Natych 
załadzatąc fię poftepuig w nieprzerwanym! pa- 
śmie, od navproftfzych do naytrudnieyfżych pos 
dań. — Gdzież tu wftęp.dla talfzu?'— Krytys 
ce, podlegać,nie, może chyba porządek iakim te 
prawdy. fg ułożone, s—o Już temurtrzy tyfigce lat 
iak £uklides Kfiążkę fwa Geometryi takim napis 
fat: wzorem; mimo: wielości innych; w tym ros 
dzaiu , ktoremi ,Kfięgarnie napełnione widzież 
my, zamiaylepfzą ieft do tych czas od prawdziwych 
znaigcych fię 2 sady dla ludzkiego Ae 
uznaną. 

W takim pofępowaniu uważać trzeba rzecz 
zę wizyfikich ieyo-ftron.«  Powftaie z: tąd prze< 
świadczenie o «dyfkonałosci wyobrażenią fwego Ń 
a ztąd nie. uporj „ale chwalebna, ta  ftałość i us 
irość ktorą, daie; „fumienna pewność prawdy: 
Do niey przywykły pragnie ig , widzieć: wfzę: 
dzie'i w pozygjnysa: gdy ią znaydzie zawiłą; 
lub z falzem pomiefzang , woli zawiefić 'fwe: 
zdanie niżeli. decydować „/lub'/przecinać węzeł 
gdy ga rozwiązać trzeba, re i 
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Nigdy. tu. „pamięć i rozum nie prożnuią, za- 
wfze przypominać fobie dawne, wynaydywać 
nowe mu prawdy trzeba. . Je% dotego ofobna 
w niey część , podaiąca fpofoby, do wynaydowa= 
nia nowych prawd. „« Coż bardziey przygotor 
wać może rozum do. wynalazkow 2 

Prożno. tylko wyperiwądować nam cheg. niee 
ktorzy , że wynalazki. przypadkowi przypifać 
należy. —. Prawi ktoś.że gdyby. Newton nie był 
w fadzie, a.iabiko nie było zdrzewa fpadlo , 
nie byłoby, prawo, attrakcyi, wynalezionym, — 
Jeżeliśmy upadnieniu iabłka winni: pow/zechną 
grawitacyą,dziwno zapewne , że odtak dawnego 
czafu , fpadaią z, drzew iabłka, a ;żaduey im 
za to wdzięczności nie. okazuiemy. i 

Sam nawet Helwecyufz za rozumem pilzący 

mowi; 
y Les inventions. ou. les. qócourvertes sont de 
deux especes. - Il en eft que nous devons. au has 
zard: teljes. sont: la boufłole „ la 'poudre a canon 
Auigó 6ialement ;toutes. les découvertes, que nous 
ayons. faites: dans. les..arts, 

Z, pożytkiem może będzie, dla. wielu, gdy 
odkryię powierzchowność zdana tego ..przytos 
czeniem: myśli w tey mierze. Pana Reitrandą 
bieglego w Genewie Matemątiki Profeflora. 

Odkrycia .(,mowi.on ) przypadkowi przepiia» 
ne, attencyi fg, owocem. „Hazard ci, to albo rar 
czey natura podaie wynalszcom, materya. ich 
wynalazku x lecz z rozumowania zawfze , mnięy 
lub bardziey.gornego., z kombinowania lub zbi 
Żania wyobrażeń dowcipniesfzych, mniey dor 
wcipnych , wynika -wynałazęk.. |. Jakoż, 
czy nie znano magnefu, i; włafności. iego . kom» 
mynikowania przymiotu:+fwego żelazowi, dale, 
ko, wprzod za.nim bufiole robić zaczęto. ~ Nie 
znanoż „palnych: materyi, „gwałtowne ..explos 
zye fprawić mogących, daleko. wprzod nim 
przyftolowano fite: tych materyi zapalonych. dą 
rzucania bomb 1 kulmi; ftzelania. 
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Nie znanoż fzkła i nawet w sferę zaokrąglo» 
nego za nim go użyto do robienia: perfpektyw ? 
Nie znanoż płotna dlugo wprzod za nim go u- 
Żyto do robienia 'papieru % Nie mianoż pieczą- 
tek na ktorych piętnach czytano nazwifka przez 
wiele wiekow wprzod, nim druk wynaleziony mh 
zoftał ? Toż można mowić i 6 inunych odkry- 
ciach które tak lekkomyślnie przypadkowi przy- 
pifuig, — Same nawet ciała, materyał wyna: 
lazków , nie byłyż dlugo ogląddne , dotykane, 
używane , za nim dowcipnieyfzy od innybh człoe 
wiek , domyślił fie przyftofówać ich do tego do 
eżego fą zdolne. „ Aieżeli potym uważa fię 
ARIS przyftofowanie iakof(kutek przypadku, 
nie dla tegoż to, że raz uczynióna uwaga, lą 
cząca użyty śrzodek z końcem; podaiće každe- 
mu pochop do podchlebiania fobie nieflufżnego 
Że ma fpofobność do uczyńiienia teyże famey, 
reflegyi ?' Dał te dobrze do zrozumienia Hrzy- 
Jetow Kolomb: tym, ktorzy nie upatrywii 
wielkiey' dofkońałości w iego odkryciu Ameryki. 

Ponieważ nie tworży przypadek wielkich wy= 
obrażeń tylko w wielkich głowach, w giowach 
Ktore przywykifzy da uważania ftofunkow , g0= 
tówe fa do chwycenia nowych gdy fię tę iA 
wia’ ponieważ do tego łacność i fiła attencyi 
ńabyć fię może ćwiczeniem fię i przykładaniem 
dó umieiętności, ktorych przedmiot dobrze ieft 
determinowanym , cznie więc dobrze każdy, jak 
wiele zyfkać móże rozum, uczeńiem fic ciągłym 
inie powierzchównym poczgtkowey Matema= 
EREA 

Lecz fpiefzę fię dó zalecenia tey nauki mym 
Rodakom z nowęy iefzcze ftróny. Szcżerego 
do niey przykładania fię ieft oraz fkutkiem ii 
pracotuitość, Ułacniwfzy środki miłą fię taie praa 
ea w rozkofz fię zamienia. — Jak dalece do tego 
poflyżyć móże, fdma iuż powfzechna ta że tak 
powiem umieiętność, Geometryą , pokazuie fię 
to iuż ztego co fię dotąd 6 niey mowiłó. 
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Ceniong powinna bydź pracowitość i'z tey 
miary , Że i do ufzczęśliwienia człowieka przy: 
kłada fię nieiako. ~: Procz tego bowiem, że 
przynofi owoce i fama ieft miłą, fpoczynku nas 
wet chwile rofkofznemi czyni, czego prożnue 
igcy kofztować nie fą w ftanie. 

Nie fyftemata i teorye ułożone w gabinecie , ale 
pracowitość; organizacya , mieyfce , fpofob życia 
iwielesiefzcze innych rzeczy daiących ton praktys. 
czny charakterowi człowieka ; i włzyfiko ta 
wpływa do iego uizczęśliwienia, 

Lecz pocoóż mi.fię tu rozlzerząć. nad dobre- 
mi fkutkami z przykladania fię do Matematykipo= 
chodzącemi ,-gdy te wlzyfikie zi wielą iefzcze 
innemi , z iednego wynikną zrzodła, } 
‘Niech hafłem ` nafzym będzie Szlachetna 'tą 
maxyma, © Ey IW 

Przykladaymy fię każdy ile może Jo 30< 
Jkonalości jpołeczeńśiwa ludzkiego. ) 

Czuiąc ią w całey fwey obfzerności i piękno: 
ści, potrafi każdy korzyftać «z drogich chwib 
krotkiego życia fwego. „. Odprawuiąc z gorlis 
wością urząd:'do ktorego przeznaczyła g9>:03 
patrzność , al fpofobność otworzyła mu drogę; 
dofkonaląc z ślałością rodzay talentu ktorym go 
udarowało Przyrodzenie , nie będzie miał czafu 
rozwodzenia fię nad {wa niedolą , bo: to zofta-. 
wionym ieft.tylko prożniackiemu życiu »piedox 
łężnych , przywłafzczaiących (obie poważne naą 
zwifko Filozofow ; +owizem człowiek ftworzo= 
ny do działania nie baiania pogardzać będzietym, 
wfzyftkimodo” mu tylko do czynnego Życia prze- 
fzkadzać lub: fzlachetności przeznaczenia- jego 
ubliżać będzie ; a tak znikną fame przez fię wiek, 
nafz kańbiące nudnych i nieznośnych |Sofiftow i, 
innych bałamutnw 'fekty , uroienia i nadzwy. 
czayne zdania , fprżyiaiące mierności, podchlem 
biaigce niepoczciwym , odeymuiące energią pocza 
ciwym; zawracaiące a Przynaymniey mamig. 
ce pozorem fiabe głowy, politowanię zaś i in. 
dygnacyg mocnieyfzych ściągające na fiebie ; 
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wfzyftko zaś nowego rodzaju” niefmakiem zae 
rażaigce ; tym mianowicie ktorzy nie nabyli wlas 
fnego rozumu, ćwiczeniem fię w dokładnych umie= 
tnościach. — Zniknie nieznośne i zawfze zdra= 
dzaiące fig dogadzanie tylko: podłemu prywatne” 
mu intereffowi , gdy powfzechnemu intereffowi 
dogadżać naymiley, gdy dla dobra ludzi, nay- 
drożfzy kleynot Zycie , fakryfikować miło; cA; 
znimi śmiefzne to przekfztałcanie: i naciąga- 
nie pózornemi przyczynami , prawdy, ktora 
dwoywykładności nie cierpi. Starać fię będzie 
każdy by” go nie nazywano wielkim w ma- 
łych, a małym w wielkich rzeczach; filowem: 
każdy uczynek, każde pfmo mmaxymy tey no- 
fić będzie cechę. ragi 
(Do 'dawney fwey świetności wracaiący" fig 
WOLNOSCI NARODZIE, ocenilz z niey tych 
Mężow: cnotę, ktorym los 'fwoy powierzyłeś. 
Gdy mi fię w ich liczbie nie pozwoliła mieścić 
OPATRZNOŚCĆ „wyznaczywizy mimieyfce mię- 
dzy temi. ktorym porucony ieft urząd formo- 
wania młodych OYCZYZNY Synow , na przy- 
fziych: dobrych Obywatelow; dozwol bym. ci 
tym” czafem „choć fzezerey mey chęci flużenia, 
ofiarował dowody’, Za mm będę w ftanie , wy 
fugiwania: ci fię czym dofkonalfzym z Obywas: 
telftwa kleynotu, iitwym kolztem odebranego 
wychowania. i 
-Trecia korzyść Woylkowwych fig naybar= 
dziey tycze* remi f 
**Umieśctiem w 
ko naypierwfze z 
wiadomość = zachęcić 
dalfzego ich rozprzeftrzenienia. 
Sg w naturze trzęfienia ziemi ;*'erupcye Wul- 
kanow i z iey' dobrem i (yui będą: *b woyby. 


drugiey części dodatkow te tył- 
afady fztukb woienney ktorych 
może ` początkowego doi 


(*) Oeuvres completes de M. le 
ton 1781: 


Voyage dans les Alpes par Mr. de Sanflure 1787* 


Chvalier Hamile” 
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Woynie winniśmy: ptzywrocenić exyftencyiina- 
fzey,,. rni tp ; tcan i 
Niech mi bẹdzieiwolno' iako' wolnemu: Oby» 
watelowi, ważną uczynić tu uwagę :do ktotey 
rozważne w. Gtometryi poftępowanie: daie; mi 
pochop. Hd y sA 
/Woyfkowego ftanu fzlachetności, tey to fztus 
ce od ktorey przeznaczenie Pańfiw ták częfto zaa 
wifło, nic bardziey| nie ief ubliżaijącym iak nie 
wiadomość. (67 doi w Al. 
Nie. (amo meftwo i odprawianych + Kampanii 
wielość , dofkonałym, Qfficyera\ czynią. Gdybyj 
tak było „Kaprale: byliby u nas naymędrizemią 
a.gdyby wfzyfłko, praktyką tylko była y; dwuz 
dzieftoletni pokoy w. Pańftwie, wygładziłhy z pa- 
mięci: wfzyftko to coby, do.iego-fużyło obrony; 
Nakoniec gdyby. oto tylko fzło aby. na nieprzyia= 
ciela nacierać, nayśmielfzy naywiękfzym, byłby 
wodzem, Nieoświecone nauką męftwo;, i prożnym: 
byłoby tylko natury darem: podobnym „do okrę-: 
tu; bez  fterniką „1 ktorego. przypadek tylko lod; 
ś0zbicia mogłby ocalić. „MOdYSSYSĄOJCA 
Nie bez przyczyny ufkarżał fię Wontecucul- 
li że gdy warzemioflach nawet mifirzow- 
fkich fię fztuk wyciąga , nieświadomy między 
Offlcyerow fię przyjmuie : a Sokrates kary go- 
dny być mienił tego, ktory przed nauczenierą 
fię woienney” fźtuki komendę mieć chciał nad 
woyfkiem; ponieważ: fpulzczaiąć fię na niego 
Rzeczpofpolita', nie wiadomości iego ftaćby fię 
mogła ofiarg, © =! zj gi 
Tak z rozumu fwego chwaleni, rownie iek 
my wolni Grecy, podczas pokoiu Woólenriey 
fię uczyli fztuki, a pomyślność fwą mniey męa 
ftwu, jak uftawicznemu uczeniu fig fztuki zwyż! 
ciężania winnemi” byli. Dla 'tego 'też' umie-' 
iętności i wyzwolonych kunfztów bogini Miner- 
wa, i woyny' oraż była u nich boginią: tarcza 
iey bogom famym'ftrafzna , mądrości iey była 
w famey rzeczy oznakiem. ` 


G, 
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Nie trzóba” fig więc dziwić. Że poświęcone 
iey miafto Ateny;. tylu i tak „wielkich wydała 
wodzow ;'iak' ledwie: ktory Narod na świecie. 

Grecy uczyli” fie woyny  iak umieiętności , 
z niey: to: taiemcicy fi ludzkich pomnażania , 
nauczyli fię. Przygotował Xenofon Agezy=« 
lafza “ių Alexanðra: wyumfy®  Teoryi to, 
Pelopiðefa t Epaminonðy winne były The- 
by, fwe pod Leuktra i> Mantineg zwycię: 
ftwa, a wich to fzkole nauczył fię Filip zwy< 
ciężać: Syrakuzy wolność fwą Timoleonówi 
były winne; a Pirrus nauczył Rzymian iak 
fię bić trzeba. Xantip ofwobodził Kartaginę od 
Kaydan ktore iey gotował Regulus, a boha- 
tyrftwu Amilkara ,  Azdrubała è Annibala' 
fiawniego obfzerńe otworzył pole: SW fzkóś” 
le to nakoniec Greckiey , w którey' pod Geóme= 
tryczny rachuńak wfzyftko podciągano, wóyfkow” 
wa. urodziła” fie Umiejętność; przyćmiona batr- 
barzyńftwa wiekami, ktore 'tłumigc wfzelką 
edukacyą grubą” ciemnota dzifieyfzych zakryły 
Europeyczykow. 


eo w rm 


Co do innych fzczegułow fpofobu , „zaraz, wys 
ftawienia rzeczy ile nowego i włafnego ufpra* 
wiedliwić. mi fię tu trzeba. i ' 

Pifzę w czafie kiedy nowo wyftanowienego 
licznego Woyłka Officyerom, idzię „0 prędkie, 
nabycie wiadomości. w Woienney. fztuce. Tey 
fądzą bydź zafadami Arytmetykę i Geometryą 

A tak ściśle fię tu trzeba było trzymać przes 
pilaney w. pożyciu maxymy.. Nihil fiant per 
longiora, que per breviora.fieri pofsunt, Te o7, 
koliczności wymawiać mnię mogą gdym ufiłował: 
bydź w piśmie jak, naykrotfzym ,, bez ulzczerb=, 
ku iednak ile pomnę iafności. 
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Zachowany ten, fpofob pifania daie. mi pos 
ehop do zaftanowienia fię nad biorącemi gorę, 
przeciwnemi w tey. mierze zdaniami ,,wztoftos 
wi Matematiki i Fizyki fzkodliwemi. boi tych icf 
także fundamentem Arytmetyka i Geomettya. 

„ «Cheg. iedni „pociągnąć „wfżyftko pod. nudny 
mechanizm „pod lame reguły, tę nawet umieię- 
iętność ktorą dotąd miano ża i+dyna do naby= 
cia praktyczney Logiki; chcą żeby Arytmetyka 
kupieckim.tylko fpofobem traktowana i naucza 
ną była. — Przychodzą mi tu na myśl ffowa Pe. 
Kejflnera + Vertrauen auf Kunft und Regeln, 
[chwächt die Aufmerkfamkiet auf die Naturzund 
die Natur enthält doch immer mehr, als die 


Regeln enthalten. 
Dla wzroftu Geotmetryi byłoby w tym guście 
zdanie żeby iey nauczać na figurkach tylko 
ktore z drewna wygodnie wyrznąć fię daią. 
Kiedy, fie pomni iak fię to ceni co wiele 

kofztuie ; iak dofkonałość wiadomości początkow , 
ułacnia poięcie prawd gornych; przeciwnie zaś 
powierżchowna tylko pierwfzych, wiadomość, 
rozwalnia guft dokładności, a drugie niepoiętemi 
czyni, kiedy fię pomni mowi P. Bertrand iacy to 
ludzie Matematyką fię zaprzątali, Newton, 
Bernoullowie, Euler la Grange 0' Alembert 
i ktorych zdaie. fię że iodoa przes, 
wyżlzyć , chyba że ułożone będzie elementar= 
ne dzieło daleko dofkonalze od tego z ktorego. 
fię oni uczyli: dzięki nam oddać trzeba tym 
ktorzy pomyślnie w wydofkonaleniu go pracoe 
wali, Należą oni nieiako do klaffy wynalaz- 
cow , townie jako owe geniufze , ktorym to do-` 
ftała fie w wydziale (pofobność rzadkich poftrze= 
Żeń, otwieraiących nowe pole do ćwiczenia fię 
nafzemu rozumowi. Zdaie fię nawet że wy- 
nalazki te pofiłkowe; ktoremi ię zbogaca z cza- 
fem urmieiętność , kolaffalney wielkości ftaig fię 
z czafem w porownaniu nafienia ktore ie u- 
tworzyło. PRA 
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Jako na“ fuchych Etny lawach, * fkoro tylko 
fiabiuchne' 'ziołka ozhaymiły przybycie rodzą- 
ćey' fiły,* naftępuią" wkrotće po' nich mos 
cnieyfze rośliny , oliwne drzewka, kafztany ;ró- 
wnie też zaledwo co umieiętność iaka wfchó- 
dzić zacznie w głowie myśleć umielącego , roz 
krzewianie fię tey ieft nizźmiernyin. Pierwfzy 
co przyftofował próch 'do machin wóiennych, ua 
tworzył Avtylleryą teraźnieyfzą; ale iakaż od: 
łegłość czarńey zorzy tey uinieiętności ; od ftra= 
fznego południa w ktorym ig dziś -widziemy ? 
Pierwfzy co wfiadłlzy na kloc drzewa przepły- 
tał przez, rzekę wynalazł żeglugę ; lecz daleko 
od kloca drzewa do flot, ktore pod Albukier= 
kem nad Azyą tryumiowały , do tych ktore pod 
Kolombem, Kortezym , Pizarrem odkty- 
ły i podbiły świat nowy. Daleko od włafności 
przyciągania burfztynu potartego, do rozpro- 
wadzenia analogii między tą attrakcyg i pieru- 
nu f(kutkiem Daleko od rozdzielenia promienia 
światła pryzmem do explikacyi tęczy. Nie 
można fię tu wftrzymać od nieuczynienia fo- 
bie uwagi. Czegoż nie dokaże człowiek, bo- 
Żek ten na ziemi? Lecz oraz quantum homo 
ab homine Oistat ! 

Czyby zaś znowu dla zupełnie początkowych 
dobrym było bardzo obizerne takie elementar- 
ne dzieło, niech mi nie będzie bronno wątpić: 
durzy bardziey rozwlekłość niżeli naucza; wła» 
fne mnie tego naucza doświadczenie. Nie wia 
dżę dotąd dzieła, lępiey te zarzuty zafpokarae 
iącego , ani dolkonaley celowi fwemu dogadza- 
iąccego , zupełnieyfzego co do całości i zewfzech 
miar dofkonalońego nad dzieło zacnego Filozofa, 
Neftora młodych Matematykow Pana kKastnera 
w Akademii Gottińg(kiey Matematki i Fizyki 
Profeffora. Te fkładaiące fię z czterech części 
formuiących 9. Tomikow in gvo tak ieft podług 
głownych Matematyki części wygodnie ułożo- 
nym, Że bez narufzenia planty nowe ważne 
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odkrycia ile do całości należące: umiefzczonemi 
w nim być moga. Nie koniecznie też i true 
dnym nazwać fę może, gdy nam donofi fam 
0 nim: że w miafteczku przy Halliikazał podług 
niego uczyć Kupiec fwego młodego fyna, ktorego 
nauczyciel dopiero w Trygonomętryi znalazł tru- 
dności. Te ułatwił P,K. w naftępuiącey edycyi 
(pierwfza wyfzła R. 1758. a czwarta 1786. ) 
Sam też mufzę tu wyznać że znam pewnego 
ktory fię z iego Kfiążek początkowey nauczył 
Matematyki. j 

Było mito powodem do tłomaczenią iego na 
oyczyfty ięzyk „ dla włafnego pożytku. Jeżeli 
zaś od znaiących fię potwierdzonym zofianę, 
i poznam że. z długiey mey pracy i przy- 
krey. iako to zawfze tłomaczenie bywa, pożytko= 
wać bedą drudzy, zachęcony tym byłbym do 
iey kontynuowania i do druku podania. | 

Ci ktorzyby za trudne mieli te iego początki, 
znaydą ułatwiony przyftęp do nich ninieyfzą tu 
przyłączona Artymetyką i Geometryg, ktore po= 
flużyć mogą początkowym za przygotowanie 
do nich. 

Za proby fpofobu iakim P. K. wykłada iuż 
Artymetyczne podania poffużyć tu mogg mięe 
dzy innemi zadania w $. $ 82. 85. Artymety= 
ki umiefzczone. 


Mojego gral sts 


Może też nie będę fię niektorym podobał, 
gdy za włafnym idąc przeświadczeniem «dania 
ich ile poważnego tylko fluchać mi nie zdawa« 
ło fig Sądzę że dla Publiczności pifząe nie na- 
leży fię mieć względu na fzcegulne ofoby by 
też i z (wey fpokoyności ufzczerbkiem. 

„Nie byłem w przypadku wydaiących na świat 
klamliwe Fizyki fyftemata w ktorych. to 
pifzący ie iutro zmazać mufi co dziś napifał , 
ieżeli przynaymniey ief (zczerym z fobą i niee 
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upartym bo pofiadaigcemu gruntownie Matemae 
tyke, wątpię Żeby fię takie pilać zachciwało: 
Matematyczne prawdy nie fą tego rodzaju. Nie tas 
kim będzie wyborne dzieło ( Lifty Fizyczne ) 
ktorym Autor wftępu do Fizyki, bardziey za 
granicą nizeli u nas, z uczonych fwych prac 
znaiómy , literaturę nafzą zbogacić zamyśla. 

W uwagach tu zaraz w przedmowiei w ciągu 
Rzieła umiefzczonych , chociaż nie w zapale zdra- 
dzieckiey immaginacyi pifanych , bo fie tey bo- 
ię, mniey maiąc ufności; ftarałem fię „ogułem 
żebym po iego zakończeniu mogl powiedzieć, 
jak Autor Hftoryi handa image auguste 
3e lavćritć m'a été toujours prefente. 

Do iakich myśli początkowe iuż Arytmetyki 
działania dać mogą pochop , poflużyć mogą za 
probki umiefzczone uwagi w $$. 60. 86. TIO: 
Geom: $. 40. it. d. 

I w tym względzie ofadzonym , może będzie 
to pifmo za pożyteczne mey Oyczyznie, gdy 
nie fzuka zalety z pięknych tylko fłow nie bẹ 
dzcych iuż wcenie i w modzie, 

Enfin je compte encore pour la Pologne come 
mie un grand moyen de félicité au dedans & de 
confidćration au dehors, le diferódit où  tombe 
cette éloquence qui ne confiftant qu’à faire tinter 
aux oreilles les mots de Patrie, de liberte eme 
pèche que l'on entende ceux qui parlent réelles 
ment pour la liberté & la patrie. ( Journal heb- 
Jomagdaire Je la Diete.) 

Lubam fie tu nad pochwałami Matematyki 
rozfzerzył nieco, daleki ieftem od nieuznawa. 
nia dofkonałości tych ktorzy iey nie pofiadaią ; 
a Matematyka wrodzona ale nie bardzo pofpo- 
ita. 

Surowo rzeczy biorgcy mogliby mi zarzucić 
iakobym poumiefzczał rzeczy nie należące włae 
ściwie do miernictwa woiennego: na co odpo- 
wiedziałbym Że fą ód famegoż dzieła przetłoma- 
czonego odlzielnemi, zaczym iedno ci R nie 

pfu- 
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pluią, że wywiązać fię chciałem z przeświad- 
czenia mego w powyżlzey drugiey' korzyści 
wyrażonego : że teitym podobne zarzuty cZya 
nić fobie nie omiefzkiwałem. 

Chociaż przyftofowania f3 teotyi igtafzką y 
ftarałem fię iednak , umieścić ich iak naywięs! 
cey, bo na tym zyfkuie teorya, nie przeftęs” 
puiąc iednak granic w obu razach. * Mogęż foa 
bie tufzyć że mianowicie w Trygonometryi kulney 
znaydaiące fię , mogą dać pochop do tożmiarow 
nafzego Kraiu, dofkonalfzych iak one dotąd mas 
my a przez to famo do ważnych ptoiektow pożys 
tecznych Kraiowi lub prywatnym? A co do 
woyfkowyćh gdy P. Hogrewe fadzi iuż bydź 
doftateczną wiadomość rzeczy w iego dziele 
kędących , dla pożyfkania fobie" względow u 
fwych wodzów , nie powiuieńżebym fię fpos 
dziewać że poliadaiąc ie 2" ninieyfżemi przyja 
tatkami więcey prawa do nich i do awańfowaz 
nia nabyć mogą? le że do tych części ktore 


, niżeli o popify= 


wanie fię 2 włafierni, 

Po ufilności Z iaka fie fiarałem zadofyć uczy. 
nić, nie tylko woyfkowym ale i mym młodym 
wipoł+ziomkóm' w powfzechności pracuigc w za- 
miarze podania im i ułatwienia zafad czyli klu- 
cza. do dokładnych 'a przeto famo dofkonałych 
umieiętności , tufzyćbym fobie mogł. że praca 
moia łąfkawie od nich przyiętą będzie , iak zaś 
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dalece: fzczęśliwie mi fię to udało, od znaiących 
fie: potwierdzonym , być w tey, mierze ptagnę: 

W sefzcie „wiadomości, początkowe, dodatkow 
roprzeftrzenić fobie  potrali, każdy. początko- 
wyw Kfięgach na końcu z włafnego rbioru 
przytoczonych 5. Z tych w oyczyfiym ięzyku 
napiane naymiley mi było cytować 

Ograniczyłem fię zaś w małey. ich liczbie , bo 
innych lako to Magaztn fir fngenieurs una Ar- 
tidleristen przeł P: Böhme itd znayduie fię ob- 
fzernieyfza wiadomość w przytoczonych dziełąch,, 

W. czym. fię. rożni ufkutecznienie, ninieyfzego 
dzieła od obiecanych .tylko,;not i: przydatkow. s; 
widać z profpektu. To, i inne nie mogące być, 
przewidzianemi przyczyny ktote tu przytaczać 
nie ieit misylce, fprawity opoźnienie parą mie- 
fiącami, fpodziewanego pablikacyi terminu. ' 

Łatkawe. preteguących zamyłł, moy wiparcie,, 
fprawia że. nie tylko fami otrzymnią leplzą Od, 
obiecarey w profpekcie edycyą . AlE też żei.ci kto- 
rzy niesprenumerowali, w teyże famey cenie mieć 
ig mogą „ ktora dla prenumerniących wyznaczo=, 
ną „była ; to, jeltw cenie oryginalnego dzieła 2 9,. 
tylko fztychowanemi Tablicami; bez. oprawy s 
na podleyfzym papierze i t d- 

Mogł/ebym „zakończyć tę przedmowę, bez 0- 
kazania publicznie wdzięczności temu „. ktory 
twym zachęceniem i przykładem, wfzelkie mi 
trudności. i „przełzkody „łatwemi do,przezwycię= 
Żenia uczynił. « Wiedz dobrze J.W, Memcewiczu 
żem ią tobie winien: czyfty twoy patryotyżm, 
zwiedzeniem obcych Kraiow.i ftałym twych, ta- 
lentow dofkonaleniem , obiaśniony,,.i ktorego ty” 
le dałeś 'dowodow,. w potomne czafy pamię- 
tnym 'Seymie Pofa. piafłuiąc urząd ; rownie ;0= 
fobę twa fzacowną mi czyni, iak. drogiey twey 
ku mnie przy aźni dowody , ktorey godnym fię 
faé od zaznania cię w fpolnym w Korpufie wy- 
ckowaniu, ftaraniem mym było, zniewalaią 
mnię niefkończenie. Swiadkiem ia nie raz bys 
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łem rolkofzy ktorey doznaiefz, dowiedziawfzy 
yę oiakim z twych wfpołziomkow , że co poży= 
tecznego dla Oyczyzny uczynił, Daruyże mi go- 
dny człowieku że fię twey narażam fkromności , 
wfzakże prawdę mowię. Tak czynić iakty czyə 
nilz , ieft to być dobrym Obywatelem i fzczerze fwą 
kochać Qyczyznę , publicznie iprywatnie. Obok 
wybawicielow Oyczyzny podwoyne mafz w mym 
fercu mieyfce i mey familii, 

Z okazyi wdzięczności możnaż mi pomingć 
tego ktory pierwfze mi dał początki i zafzcze- 
pił fmak do umieiętności w ktorey ćwiczenie 
fię ufzczęśliwia mnię ? 

Lecz możnaż oraz wipomnieć iego tu nazwie 
fko bez tro(kliwości narażenia fię (kromności 
niczym nie (każoney cnoty dofkonalego męża tego „ 
ktorego pofiadaniem ciefzy fię teraz Qyczyzna iego; 
gdy iey przywroconym zoftał przepędziwfzy 15 
lat w Polfzczce , z powfzechnym wfzyftkich fza- 
cunkiem i ukochaniem fprawuigc urząd generale 
nego nauk Dyrektora w fzkole Rycerfkiey. 

Za zwyczaiem przemowę pifzących idac, polecić 
mi fię nakoniec trzeba pobłażaniu Publiczności, 

W przeciągu kilku miefięcy trzeba było zoftać 
pierwfzy raz i famemu tłomaczem , Autorem i 
fztycharzem bez inney pomocy procz opifania, 
w Encyklopedyi znalezionego : czynić przytym 
zadofyć godzinowym iwym obowiązkom. _. 
Nie małą mi też dyftrakcyą czyniła ftrata Oy- 
ca mego , ktorey nieukojona żałość tkwi w fercu. 

Hæc ego. 


Ne mea Jona tibi tudio difposta fideli 
dntelletta prius quam fint, contempta relin= 
quas. Lucret. L. £, 


w Sierpniu 479o. 
w Warfzawie 


Jozef Lgfki 
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Że do woyny przyftolowana praktyczna Gev= 
metrya ;czyli fztuka wymierzania woi nnych 
planow i kart, do iftotńie potrzebnych należy 
umiejętności , ktorych nawczyć fię każdy powi- 
nien Officier, chcący fobie zrobić fzczęście na 
woynie, nie potrzeba na to dowodu, Czy zaś 
pifma ktore iuż mamy, przedmiot ten za 
cel maiące a wiele zapewne pożytecznego i u- 
czonego w fobie zawieraiące , ninieyfze dzieło: 
prożnym i niepotrzebnym czynią, ieft to py- 
tanie , ktorego decyzyą: ofądzeniu czytelnika Zoe 
ftawić' mufzę, 

Według mey fzczupłey wiadomości , nie znay* 
duię żeby ta tak pożyteczna umieiętność iuż 
była wyczerpaną , i fądzę że warta aby z wię- 
cey niż ziedney ftrony ią uważano. — O czym 
przeświadczony odważam fię podać naukę , iak 
1 ci nawet Officyerowie , ktorzy nie maig fpofo- 
bności być przygotowanemi do tego od włafnego 
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nauczyciela, włafnym ćwiczeniem fię i ftałą 
applikacyą nabyć mogą łatwości w rozmiarach 
woiennych „i tak iftotnie im potrzebnego okomiaru. 

Aby zaś tym mniey uchybić zamiarowi me- 
mu, przymufzonym fię widzę, umieścić nay- 
przod w pierw/zym MKozdziale te twierdzenia 
i Zadania Geometryi, bez ktorych obeyść fię 
nie może Officer tak w rozmiarze jako też w wo 
ienney nauce» i-ktore fiużą oraz do dowodze- 
nia tegryi tego rodzaiu rozmiarow. 

Wynika naturalnie, Że za nim fię pomyśli o 
rozmiarze okolic w polu, nauczyć fię wprzod trze” 
ba „wyrażać one na papierze przyiętemi znakami. 

Zawiera przeto Orugi Kozdział ryfowanie , 
kolorowanie i opifywanie rozmaitych części iad 
kiey okolicy, z dodatkiem tego co lzczegulniey, 
co w względzie woiennym godnym ieft zafta= 
nowienia fię, 

W trzecim Rozdziale opiluię inftrumenta, 
ktorych fię w rozmiarach używa: wczym o tom 
fe naybardziey ftarał, aby tak ie ułożyć , źeby 
ile możności były taniemi,: do używania zdatne- 
mi, a bez. trudności przenośnemi. 

Gdyby te inftrumenta dopiero co namienio- 
uych włafności niemiały; flufznieby ci mowili, 
ktorzy ich używanie w polu odrzucają iako 
bardzo kofztowne i uciąźliwe, i wfzyftko na- 
tychmiaft, i bez wizelkiego przygotowania, chcą 
dorazu ryfować na oko. Kto takowe roboty 
zwłafnego zna doświadczenia, ten wie nayle« 
piey. że do tego wyciąga fię bardzo wiele zręn 
czności w ofzacowaniu kątow i odleglości, chcąc 
zrobić ryfunek okolicy ktoryby przecie zdał 
fię do czego; i iak łatwa w gorzyftych i łafami 
okrytych okolicach odciąć fię można, zupełnie „ 
od palma fwego rozmiaru, że zatym że tak po- 
wiem famemu zgubić fię i do zupełny wpaść 
zawiłości można; pozna oraz iak w tako» 
wych przypadkach  iftotnie potrzebnemi ;fą 
infrumenta , i iak fame tylko fa zdolne, do te= 
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go aby były należytemi w takich labiryntach 
przewodnikami. 


Cwiczenie fię i doświadczenie iedynemi fa 
śrzodkami;, ktoremi fpodziewać fię r'ożna, że 
fię iakieyżekolwiek nabędzie zręczności w rozmia- 
rze i ryfowaniu okol c, ten zaś uchybi zape= 
wnie (wego celu, ktory zaniedba ipolobow po- 
danych mu od Geometryi i używania inftrumen= 
tow. 

Częfto zapewne zdarzy fię w polu. przypa= 
dek., że,ani czas ani okoliczności nie dozwolą 
użyć inftruwentow do rozmiaru : ale też tedy i nie 
wyciąga fię takiey dokładności iak w innym razie, 
Takowe roboty powierzaią fię zazwy-czay polnym 
Inżenierom , ktorym nie zbywa. na, doświad 
czeniu,i ktorzy częftym ćwiczeniem fię mie» 
rząc inftrumentami, nabył iuż potrzelney dœ: 
tego zręczności i okomiaru, 

Chociaż i: buffolę opifutę „„ i nauczam iak. nig 
mierzyć kąty na polu, i na papier przenofić ; 
daię iednak pierwlzeńftwo: mierniczemu fioliko= 
wi, przed wfzyftkiemi, mnemi inftrumentami, 
poniewąź iemu_ tylko: właściwe korzyści bardzo 
fa pożytecznemi , i łatwo przełamuią zarzut, 
źe podczas. defzczu lub wilgotnego czafu, ro- 
bić niemi nie można , poniewaź wtedy gurbi fię 
papier: chociaż to w takim. czefie bardzo tru- 
dno zawize i niemiło mierzyć i robić co inne- 
mi inftsumentami lub bez nich. Inne teoryczne 
drobiazgi, iako to Że bierze fię fkicrowanie ma- 
gnefowey. igieki jako rownoodległe , a właści- 
wie nie ieft takim 1 t.d; nie uważaią fię w po- 
lowym, rozmiarze. 

Ktoż. zaś nie uzna tych korzyści -w -miere 
niczym: ftoliku że: 

r. Można wyznaczyć w polu kaźde podług 
woli ftanowifka ftolika z uftanowionychiuż zpod- 
ftawy . głownych puntkow ; że zatym nie trzeba 
lię trofkliwie i boiaźliwie trzymać pafina rozmia- 
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ru Żeby fię nie zgubić. „Na te niebefpieczeńftwo 
nie iefteśmy bynaymniey narazeni; ponieważ fię 
ma za pizewodnikow ryfunek na fłoliiu i bus- 
solei Że w ge zawfze z łatwośćg orientować fię 
można. 

2. Ze fię obeydzie bez trudnego przenofzenia 
na papier, co też rżadko kiedy wygodnie od. 
prawić w polu można; ponieważ plan ryfuie 
fię dorazu w polu ołowkiem na .ftoliku, i nic 
więcey nie zoftaie iak piorem go wyrobić. 

3. Kto bez ofobney nauki chce fię ćwiczyć 
w miernićtwie , ten za pomocą mierniczego fto- 
lika, nayprędzecy dopnie fwego zamiaru roz- 
mierzania dokładnie okolic , i w należytym fto- 
funku podług zainierzonego fobie celu, onych 
odryfowania ponieważ ma cały związek, zaw- 
fze go przed fobą widzi , a ryfunek fwoy tam gdzie 
potrzebą bydź fądzi, dorazu w polu poprawia, 

Nie (pominam tu o wielu korzyściach ftoli- 
ka; pon'eważ te znaydzie każdy w tym piśmie. 
Włafnhym zaś przekonany doświadczeniem , śmia- 
ło zapewnić mogę, że w każym rodzaiu roz» 
miarow poltora razy więcey , w woiennych zaś 
rozmiarach nawet dwa razy więcey wymie- 
rzyć można. f 

Czwarty Rozðziat traktuie o wybieraniu i roz- 
miarze linii ftanowilka , czyli podftawy : o wyzna- 
czaniu głownych punktow „czyli właściwey teoryi 
tego rozmiary: |wczym podałem naukę iak roz- 
maite przelzkody znofić , i z niektorych prakty= 
cznych fortelow korzyftać. 

Przełożywfzy w piątym Rozdziale ułożenie 
i proporcyonowanie fkal do ludzkich i końfkich 
krokow , iako tez podawfzy krotką naukę do ćwi- 
czenia fię w okomiarze , ftarałem die przyftofo. 
wać fameyże okolicy ryfunek do nayprzedniey. 
fzych woyny zdarzeń, iak tu do rozmiaru obozu, 

W /fzośłym Rozdziale podaię wiadomość, 
jak planty batalii ułożonemi być powinny, i ca 
iefzcze w tym uważać potrzeba, Nie daię tes 
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go ofobnego ryfunku; ponieważ nie zbywa na 
dobrych plantach bitw, mogących poflużyć za 
wzory ; ryfunek też ich przewyżfzałby uftanowio- 
ną tu miarę, i kfiążkiby ceńę podwyżlzył, 
"Przeciwnie zaś w fiodmym Rozoziale , nau- 
cza fię rozmiaru okolicy i podkopow ( aproches ) 
oblężoney fortecy i potrzebnym do tego ryfun- 
kiem objaśnia : pokazuią fie oraz i rozmaite fora 
tele , ktorych uzyć mogą inżenierowie w wyty= 
kaniu ile możności dokładnym podfiępow w ne- 
cy podług zrobionego planty oblężenia. 

W. ofmiyin Kożóztale pokazuie fig, iak uczy= 
nić rozmiar marfzu woyłka od iednego do dru- 
giego obozu, i iak taką robotę , między rozimai- 
tych Inżenierow podzielić potrzeba. 

Takowe podczas wyprawy odprawione roz- 
miary, mam ia za materysiy, z ktorych pod- 
czas leż zimowych fkłada fię pierwfzy funda- 
ment woienney karty iakiego krain. Tak to robić 
fię powinno , pokazuię w dziewiątym Rozdziaw 
Że, i przyłączam iefzcze do tego , jak fobie po- 
ftzpić należy, dla wypełnienia powitać mogą 
cych luk, i woienney karty dallzemi rozmia- 
tami wydofkonalenia. 

frzypuściwfzy że w czafie pokolu i woyny, 
ćwiczyło fię ftofownie do tey nauki, nabyło ida 
kiegożkolwiek okómiaru i łatwości w ryfowaniu 
okolic podaję w dziefiątym Rozdziale frzodki , 
któremi ulżyć fobie można rozmiar podług 'okom 
imiaru i bez inftrumentów , i nabyć fpofobnóo= 
ści użytecznych ryfunkow robienia. 

Czy pifmo te ieft ułożonym podług planty że 
fpodziewać fię może ofiggnąć poniekąd zamiaru 
powziętego w iego wypracowaniu, zoftawuię 
to decyzyi i wyrokowi znaiących fię. Spodzie- 
wam fię Że przyfądzore mi będą rozmaite nie 
powlzechnie znaiome korzyści i fortele, wynika. 
iące zteoryi, bardziey zaś z włafnego doświad: 
czenią i pomyślenia początek fwoy biorące. 
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Podchlebiam fobie, . że oś$wiecone Publikum , 
ktore dotąd tak mi pobłażało, tą razą też nie 
zważy na niedoftatek i wykroczenia ,, bez ktoe 
rych rzadko kiedy. obeyść fię może w pilmach 
ktorych Autor „niema. właściwey prętenfyi 
do €rudycyi; inne zaś błędy, dla moiey nauki 
z łagodnością mi pokaże. 

Zdawizy ten z fiebie rachunek , przepufzezono 
mibędzie , gdy fię tey okazyi chwycę , do przeko” 
nania kilko-ffowami młodych mych kolegow i 
przyiacioł, o pożytkach i iortelach, ktore podaie 
teoryczna-i praktyczna Geometryą w nauczaniu 
fię. woienney fztuki. 

Pierwfzy fundament całcy woienney fztuki za 
fadza fię na Geometryi, a kto tamtą iak, u= 
mieiętność chce traktować, ten ud tey zaczynać 
powinien. 

Prawda ta oczywiście. fię. natychmiaft okaże 
Offcyerowi, ieżcli z iakążtakąż uwagą zważy 
bliko niego leżące, a tym famym, znaiomize 
mu przedmioty. Bo czyliż uważanemi być nie 
mogą, żołnierz iako punkt „ front jak linia profta , 
dywizye kolumną mafzeruigcego woyfka iak tyleż 
linii. rownoodlegiych. do. niego poprowadzonych ? 
Nie czynifz Bloton , dywizya it.d. proftokgtu s 
rownoleg!oboku ? , Nie odprawniąż fię wizelkie 
zachodzenia łukami .kołowemi: , ktorych (rzo= 
dek wyftawia żołnierz, ftoliący we frzodku lub 
na krzydle? Jeżeli zamiaft odprawiania ćwierć 
zachodzenia wkoło fkrzydła , chcemy mafzero- 
wać profto, do wyznaczoncy względem przelziey 
proftopadłey pozycyt; robiąż fie z -dywizyami e 
ofme części zachodzeń dla innych przyczyn tylko 
Żeby te przypadały proftopadle na przeciw proftoką= 
tną troykąta. proftokątnego i rownoramiennego ? 
i dla otrzymania tym iortelem nowey pozycyitym 
prędzey proftym marfzem ; gdyż przeciwproftoką- 
tna uważana ile cienciwa krotfzą iet od iuku 
kwadranfu koła, Nie odprawuiąż fe wfzelkie 
deploiowania rownoodleglym poftępowaniem dy- 
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wizyi iedna za drugą w kolumnie, lub też mar: 
fzem proftopadłym czyli pód katem proftym. 

Dofyć będzie natym dla pokazania iak poz 
trzebną, iak nie odbycie potrzebną ieft Geo 
metrya Officyerowi, w ktorym przecie fupono- 
wać można; że flnżbę fwą nie iak machina, 
lecz z iakążkolwick uwagą odprawia. Będzież 
mu podobna powziąść iafne wyobrażenie zda: 
tzaigcych fię manewrow, fkoro nie będzie znał 
iundamentow , na ktorych cała ich zafadza fię 
itota?  Możeż fię fpodziewać czytania z iakim 
pożytkiem Kfiążek traktuigcych umieiętnie o Tak: 
tyce i (ztuce woienney: nie przyniefież mu ra- 
czey taka lektura oftatniego znudzenia , gdy tes 
g0 co czyta ani rozumie ani wyftawić fobie mo 
Że © 

Prożnoby było mowić co o pozoftałych potrze-- 
bnych mu umiciętnościach iako to, Artylleryi , 
fortyfikacyi pólowey, Architekturze woienney , ata 
taku i obronie fortec; bo tych , nie będąc Geod 
imetryą przygotowanym , Żadiią* miarą nauczyć 
fię nie można. 

Niech fię zaś nie da Officyer tym zrazić , iakox 
by Geometrya bardzo rozwlekłą była umieiętnoś 
ścią ; niech fię raczey ftara tych tylko nauczyć 
fię podań , ktore immediate do iego fię ściągaią 
rzemioffla, w nim maig przyftofowanie a do põ 
zoftałych wiadomości otwieraią mu drogę. Te 
znaydzie on tak iafno w pierwizym rozdziale wya 
łożone „ że pofiadaigc tylko przyrodzony rozfą: 
dek powtarzanym czytaniem i pilnym rozmyśla« 
niem, fam w niedoftatku cudzego nauczania , 
nauczyć fię ich może. 

Dopigwizy w tym celu fwego; niech śmiało 
przechodzi do praktyczney Geometryi i do roz: 
miarow , podług przepifow tego dzieła, niech fię 
pilno ćwiczy w ryfunku na papierze , niech mies 
rzy linie łańcuchemi krokami „niech fię ofwoi 
z używaniem inftrumentow, i niech zaczyna od 
rozimierzania małey i łatwo ogarnąc fię okiem 
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"mogącey okolicy , nayprzod podług wielkiey fkae 
l.n.p. z 3,calow na rooo, krokow; niech miee 
rzy zrazu wfzyftkie zdarzaiące fię linie krokami, 
niech więcey bierze ftanowilk , niż by potrzebą 
było, i tak.niech po trochu da więkfzych roz- 
miarow przechodzi: a tak ftałym ćwiczeniem 
ñe: nie trudno mu będzie nabyć łatwości w roza 
miarach, i wyiednać fobie zabawę rownie mi- 
łą iaki- ftanowi iego przyzwoitą; czym naybar= 
dziey na wfi nudne chwile umorzyć, a czafu 
{wego ktory mu ffużba zoftawia pożyteczne użyć 
może. 

Jeżeli do rozmiaru fwego przyłączy opifanie 
podług nauki drugiego rozdziału, a poda ie wo- 
dzowi twemu lub przełoźonemu ; będzie miał tym 
famym fpofobnośe zrobienia fobie dobroczyńcow 
i przyiacioł, i fzczęścia {wego tym utwierdze= 
nia. Nabędzie tym oraz i  dabrego" oko- 
miaru , ofwoi fię z przyrodzonym związkiem o- 
kolie, i otwotzy fobie drogę do ofiągnienia po- 
trzebnych mu, wiadomości w przytoczonych u= 
mieiętnościach ; do rozumienia woiennych pifm 
o wyprawach woiennych, bitwach i innch zda- 
rzeniach „, do- czytania ich z pożytkiem ftano= 
wienia nwag nad niemi, i przygotowania fię nie- 
jako w czafie pokoin do woyny; na ktorey w 
zdarzaiących fię okolicznościach, ważnemi uczy» 
nić może nabyte (we wiadomości, Z pożytkiem 
dla. rządcy ktoremu „fluży,, i iwego włafnego ho= 
noru. 

W ogulności mowiąc bardzo to przyftoi Offi- 
cyerowi poświęcaięgcemu fię z gorliwością na u- 
flugi rządcy fwego i Qyczyzny,, i chcącemu fo- 
bie fzczęście .i fawę na woynie wyiednać, 
gdy nieograniczy fię opiefzale w tey powinno- 
ści, ktorą na niego kładzie ranga ktorą piaftue 
że, lecz ftara fię racze ofwoić fię zawczafu z 
fużbą wyżfzey rangi Officyerow „i wznicefie {woy 
wzrok aż do- zatrudnień Generała; tylko uwo- 
dzić mu fię nie trzeba dumną imaginacyg lub 
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nadto wielkim na {wym zdaniu poleganiem: dla 
fwych wyżfzych wiadomości., lekce fobie ważyć 
włożeną na fiebie flużbę , i ią zaniedbywać : 
zważyć raczey powinien, Że w ffużbie nie mo- 
że być uwaga Officyera ani za wielką ani za 
małą, i że wfzyftkie.woienne czyny: robią. pafmo „ 
ktorego zwigzek oftać fię nie może , fkoa 
ro tylko ieden członek, czy to wielki czy maa 
ły, wyrwanym z niego zofłanie. 
Daleybym fię w tych uwagach zapuścił , gdya 
bym nie zważył,” Że, przedmowę a-mie . fame 
dzieło pilzę. Kończę więc profżąc m'odych mych 
kolegow , by łafkawie” przyjąćzraczyli te; troche 
comi -napifał , z fzczerey kunim przyiażni iwiczy= 
fym zamiarze , utwierdzenia ufługi rządcy: i wlas 
fnego ich dobra, i'żebyżadney: okazyi nie; zanie« 
dbali, nabycia potrzebnych im wiadomości; -aby 
nie mieli przyczyny 'żałowania tego za. poźno. 
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Roz: VII. Rozmiar arli pódkdpow ] 
oblężoney fortecy = = =- - =  $,360.-302. 
Roz: VII. O rozmiarze marfzu woy- 
fka od iednego do drugiego obozu - $.394.-4T5. 1 
Roz: IX. O fkładaniu odprawionych roz- ? 


miarow, i iak ztego woienna karta 


całego kraiu powftać może - - $,416.-443. jj 
Roz: X, O rozmiarze bez inftrumen= | 
| 
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Treść dodatkow 


Artymetyka. 


Roz: I Początkowe wiadomości o licz. 
bach i cztery na nich działania - §. 1. = 20, 


Roz: II. Cztery Artymetyczne dzia- 

łania na utomkach - =- > * 2T, a46 
Roz: III, Przeciwne wielkości i cztery 

na nich działania Moze wy ZA 
Roz: IV. O mnogościach i wyciąganiu 

pierwiaftkow kwadratowych i fze- 

ściennych - EPM OWO  $.-53. 267, 
Roz: V. Rachunek literalny. - Ś. 68. -75. 
Roz: VI. O ftofunkach iproporcyach $ 76. -go. 
Roz: VII. O Logarytmach - = Ẹ 9I. = 102. 
Roz: VIII. Pierwfze zafady Rozbioru §. 101, + 110, 


Geometrya. 


Roz: If. Potrzebnieyfze podania z Geo- 

metryi początkowey (kontynuacya I. 

Roz: ) A AA oi a A URAN TNYT ke 12a) 
Roz: IN. Trygonometrya płafka $. 24.: 62 
Roz: IV. Stereometrya. - - =  §. 63.- 89. 
Roz: V. Trygometrya Kulna* = $. go. - 108. 


Pierwfze początki fztuki woienney. 


Taktyka Z? tej de żal 
Fortyfikacya polowa 
Artyllerya Sene (7 


ROZDZIAŁ 1 


O NIEKTÓRYCH POTRZEBNYCH DEFINICY= 


ACH, TWIERDZENIACH i ZADANIACH 
zdj GEOMETRYŁ. 


ST. 


Eometrya iek umieiętnością uczącą 
iak wymierzać i wyznaczać mieyfce, 
które obeymuią ciała, podług fwych 
trzech rozciągłości, to ieft długości, fze- 
rokości i grubości.  Oftatnia to ieft gru: 
bosé, nazywa‘ fie w niektórych przed” 
miotach  glębokością, czyli wy/fokością. 
np. głębokość ftudni, wyfokość -dómu 
i t. dz 

$ 2. 

Chcąc „mierzyć, trzeba mieć, iaką 
znaiomą wielkość ,+aby,z.nią porówny- 
wać można nieznaiomą:, i ta (ię właści- 
wie nazywa miarą, a tey wielkość w 
każdym prawie Kraju i mieyfcu, ieftrod- 
mienną. 


A 


Rozdz TASŁ NE 


$ 8- 

Naypofpolitf(ze miary , nazywają fię 
fążniami, ftopami, calami. Pręt zwykł 
12, 16, do 18. ftop w lobie zawierać; 
ftopa zaś zawfze z r2. calow ieft zło- 
żona, z których każdy dzieli fię na”1o. 
lub re. linii. Sążeń np. Warfzawfki za- 
wiera w fobie 5. Łokcie lub 6. Stop. 
Takich fążni rachuie fię na (rzednią mi- 
lę Polfkę 5353z4. których prawie 17. li- 
czy fię na ieden gradus Merydyanu. 

$ 4 

Pręt Ryńfki, którego teraz w więk- 
fzey części Niemiec używaią, zawiera 
w fobie 12. Stóp, ftopa 12. calów i t. d. 

$.5. 

We Francyi ieft fążeń Toife z 6. ftop 
złożony naypowfzechnieyfzą miarą. 

$ 6 

Stopa Paryzka ma fię do Ryńfkiey 
jak 14400. do 15913. do Polfkiey iak 
14400. do 15085. 

$ 7. 


POW miernictwie , czyli w właści- 


wych wymiarach płafzczyzn dla więk- 
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fzey w rachunkach wygody , wproważ 
dzono miarę dziefiątkową. Pręty, rós 
wne fię bierg tym, które fa w używa: 


niu na tym mieyfcu, gdzie fię mierzy 


każdy żaś pręt bierzemy podzielony 
na 10 top, ftopę na ro. calow, cal na 
ro, Linii. "Tym fpofobem wyrażają fię; 
4 6/9" znaczy 4. pręty 6. ftops Qi cas 
lów. 

$ s. 

W wymiarze planow woiennych, u- 
żywamy ludzkich lub końfkich kroków, 
które lubo u małey liczby ludzi i koni 
fą iednakowey wielkości, łatwo iednak 
między fobą ż zwyczayną miarą mogą 
bydź porównane; iako to potym okaa 
żemy. Zwyczayny i nieprzymufzony 
krok człowieka, frzedniego wzroftu, ieft 
ms2ż do/23 ftop, tak że 4 kroki na: 
Warfzawfki: pręt z 10. ftop, złożony 
8000, krokow na iednę frzednią milę 
Polfką rachować można, 

$ ig: 

Trzy rozciągłości w $.1. wyraża. 
ne, to ieft długość , fzerokość i grubość. 
lub wyfokość, fą wfzyftkim prawie cia- 

Aij 


4 rRozbdwi KŁ. 


łom właściwe» ztym wfzyfikim można 
zonich iedną Jub- dwie z ofobna «w ia- 
kiey wielkości bez pozoftałych uważać. 
ùp. w drodze długość nie uważaiąc na 
iey fzerokość : wspolu luborównym plaż 
eu, będzie chodziło oiego długość i -. 
fzerokość. Przeciwnie zaś w ciofanym 
kamieniu,o'domie uważamy: prócz dłu- 
gości i fzerokości, iefzcze i wylokość. 
$.7 10. 

Widżźiemyztąd j= Że trolakiieft ipo- 
`- fobó wważania 'wielkości-iakiey rzeczy ; 
podług tego gdy: bierzemy rażemi iedne, 
dwie; lub wfzyftkie 3. rożciągłości, ka- 
żda z ńichomidrą fubis'podobną mierzy 


Ja Rozciągłość pojedyncze tylko wzię- 
ta, daieldłagość lub Lihia, i*wymierza 
fig” miarą długości, któta' LC ńterniczym 


477 


pretemi nazywa? oi Br MOTH „,O0OĘ 
„iso, dwodoci KNT 

Dwie rozciągłości, to ieft dlógość 
iTzerokość.Faźem wziętej daią! powierz- 
chnią','która' Men powiefżchni , czyli” 
kwadratową miarą wymierza 10 i 
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$-r15; 

Wfzyftkie trzy rozciągłości razem 
wzięte, fkładaią: ciało. geometryczne , 
którego miarą ieft także ciało nazwane 
Koftką, czyli, Sześcianem... Dwie ofta» 
tnie to ieft: miara powierzchni i ciał, 
wynayduią-fię O Y 5 

u NE ZE 

'Tym: podziałem dzieli fie nieiako 
BEA A na trzy. części,, 

. Na naukę o długościach, PA zz 
h yg. f 


2. Na naukę o Powierzohniach czyli 


Planimetrtq. 

g. Na naukę e-ciałach, ma Stereo- 
metryą. f i 

O dwòch PETT tu. Gigs co po» 
ttzebnego przełóży:fię..: 


O LONGIMETRTIL. 
$* 15 


Linie profłe , krzywe i miefzane. /* 
Ś..10. 03 
Profte linie zawfze iednakową dyre- 
kcyą zachowuią, fà zatym naykrotfzą 


-. Troiakiego gatunku fa Linie, to ieft:* 2% 


Y 


drogą między dwoma punktamni', iak ab fig: 4 


6 'RozDziaŁ I. 


"TAB; $ 17. 

l. © Początek i koniec linii nazywamy 
punktem, w którym żadney długości, 
ani fzerokości i grubości uważać nie 
trzeba, bo inaczey byłby Linii częścią, 

SWYA PB: 

jg: a Krzywą linią nazywa fię ta, która 
fwą dyrekcyą uftawicznie odmienia iak 
td zatym dłużfzy obwod czyni od pro- 
ftey drogi między punktami c i d 

$. r9. 

Miefzana linia fkłada fię po części 
zproftey, a po części z krzywey Jimi 
iak e f 
; . g;'”26. 

Linii proftych ieden tylko ieft ga- 
tunek; krzywych zaś ieft wielka liczba 
z których rozmaite ofobliwe maią wła- 
fności, 

8.51. 
fg: 4 Nayprzednieyfza i nayużyteczniey- 
fza między niemi ieft linia kołowa. Ta 
powftaie, gdy linia proita g h obraca 
fie koło niewzrulzonego punktu g kto- 
ry fie nazywa /rzodkiem koła ( Centrum 
Circuli, ) 
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4. es. j 
Linia prota g h, którą koło -było 
nakreślone, nazywa fię Promieniem kola 
linia% i frzednicą koła ( Diametr ). Ten 
wielkość cyrkułu wyznacza. 
953-230 
Krzywa Linia h kż /, która ze wfzech 
ftron koło zamyka nazywa fię okregiem 
koła (Circumferentia v Peripheria Cir- 
culi). 
SE BAR 
Okręg ten dzieli fię na 360, równych 
części, które fię /fopniami (gradus) na- 
zywaią} ale nie fą tak wyznaczoną mia- 
rą iak fą ftopy lub cale, tylko fię ies 
dynie na ftolunku zafadzaią; ponieważ 
ftopień znaczy 360. część (wego okrę- 
gu, który wrefzcie: wielkim lub małym 


bydź może. Przeto też ftopnie we 
wfzyftkich kołach fą fobie równe. 
Sa”! 45. 


Stopień dzieli, fię znowu na 60 Mi- 
nut, minuta na 60 Sekund it. d. te na- 
ftępuiącym fpofobem oznaczaią fię 5° 
9 ax” znaczy 5. ftopniow 9 Minut, 21 
Sekund. 


TAB: 
iL 


g RozpziAaŁ L 


TAB: Pul-kole zatym h ki zawiera 180° 
I. Czwarta część okręgu koła czyli kwa- 
drans ġo” 


$. 26. 

Linią profiopadłą ( perpendicularis ) 
nazywa fię każda Linia n m która na 
inney o p tak ieft wyftawioną, że fig 

„na żadną iey; ftronę nie nachyla. 


$. 27 
Linią poziemng ( korizontalis ) nazy: 
wa fię linia o p, któraby na powierz- 
chni ftoiącey wody poprowzdzoną bydź 
mogła. Proftopadła do niey m n nazy- 
wa fię wtedy pionową (verticalis) . 


S. 28. 
Pochylą linią nazywa fię taka linia 
n q, która względem linii o p którey fię 
w punkcie n dotyka, bardziey do iedney 
iak do drugiey iey. ftrony ieft nachyloną. 


4. 29. 
fg: 6 _ Liniami rownoodległemi Ç pzrallelze ) 
fą te, które równą zawfze między lą- 
bą maią odległość, a zatym nigdy fię 
z fobą zeyść nie mogą iako r s it u 
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$. 50. 

Gdy dwie linie profte ab iac dofie- 
bie fię nachylaią i fchodzą fię w punkcie 
a, wynika z tego kąt; ten wyraża fie 
trzema literami, tak iednak, żeby ta lite- 
ra we śrzotku fie kładła, ktora fię znay. 
duie przy wierzchołku kąta jak tù bae. 

$:5r. 

Miarą każdego kąta, niech będą iego 
ramiona ab, aciak chcą długie lub kro- 
tkie', ieft łuk de który otwartością cyr- 
kla podług upodobania wziętą ieft z je- 
go wierzchołka anakreślonym. Ile tedy 
łuk ten zawiera w fobie ftopniow tyleż 
fię ich także i kątowi przy pifuie. 

EOT 

Ponieważ na każdey linii fv, mo- 
žna nakreślić półkole fhde: wynika 
ztąd że żıden kąt nie może w fobie za- 
wierać 180. Stopniow ; inaczey bowiem 
zamieniłby fię w linią proftą. 

$. 55. ; 

Dzielą fię kąty 'có do fwey wielko-` 
ści na 5. Klaffy: iako to: 

1. Wa kąty profłe: które powftaią gdy 
dwie linie iak ag i ac Fig: "7. fa dofie- 


"TAB: 
ję 


Jig 7 


f8.7. 


10 R-oiż5D. B IT Art a zli 


„bie proftopadłe, Aże między ramiona- 


mi takiego kąta można zawfze nakreślić 
łuk który będzie czwartą częścią całego 
okręgu, zawiera zatym kąt profty go. 
ftopniow. 


2. Kąty ofłre, które fą mnieyfze od 


kata proftego, i zawieraią w fobie od o fto- 
pniow aż blifko do go. ftopniow , iak 
bac Fig. 7. 

3: Kąty rofłwarte ktore fa więkfze od 
kąta proftego, i zawierają w fobie od 
go? do 180? blifko iak f a b. 

$. 54. 

Wfzyftkie kąty które koło iednego 
fpolńego punktu g Fig. 4 ftoią zawierają 
w fobie 560 ftopniow: ponieważ mię- 
dzy ich ramionami zupełny okrąg koła 
nakreślić można. 

$..55- 

Ponieważ na każdey linii proftey 
fomożna nakreślić Putkole fda, wa- 
żą zatym wfzyftkie na iedney linii fto- 
iące kąty razem 180 ftopniow. 

$. 56. 

Gdy dwa kąty fa b, b ac na linii pro- 

ftey fc obok fiebie ftoią , ieden fpełnie 


<> 
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niem (fupplementum) drugiego nazywa TAB 


fię , to ieft ieden waży tyle, ile drugiemu 
niedoftaie do 180o ftopniow ; można za- 
tym wynaleść ważność kąta, gdy iego 
fpełnienie odciągniemy od 180 fto- 
pniow. ` 

9. 577% 

Dwa kąty oftre gab, bac które ra- 
zem kąt profty gac, lub go. ftopniow 
czynią, nazywaią (ie dopelnieniami ( com- 
plementum ) ieden względem drugiego, 
i każdy z nich tyle waży ile drugiemu 
do go ftopniow niedoftaie. 


Twierdzenie pierwfze. 
$. 38. 
Jeżeli dwie linie profte ab, c d prze- 


cinaią fię w punkcie è, powftaią ztąd fg: 


cztery kąty, z których zawfze w wierz- 
chołku przeciwłegłe ( anguli verticales ) 
iak aec,i bed, aed i ceb, fa fobie rowne. 


Dowodzenie. 
Kąt aed z iego fpełnieniem deb wa. 


„ży 180 ftopniow ponieważ ftoią naie- 


dney linii ab, Podobnież kąty ceb i 


I. 


8 


fg 9 


Ig. 


40 
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bed ważą także 1go. ftopniow. Odocią: 
gnąwfzy zatym od obydwoch fummfpol- 
ny kąt deb, po obydwoch ftronach zo- 
ftaną fie rowne części to ieft kąt aed 
równy kątowi ceb. 

Uwaga. Gdyby więc nie było można 
przyftąpić do kąta aed, przedłużyćby 
tylko trzeba iego ramionaGe i de wtył. 
ku bic, i zmierzyć kąt iemu w wie- 


rzchołku przeciwległy ceb. 


„ Zadimie pierw[zs, 

$. 59. | 
Na daney linii ma wykreślić kąt ró- 
wny kątowi danemu abc lub przenieść 

oftatni. 
Rozwiązanie (folutio.) 

Nakreślam otwartością cyrkla po- 
dług upodobania wziętą od punktu D łuk 
gh. i zapifunię tąż famą otwartością 
cyrkla na linii mn, z punktu młukop, 
biorę cyrklem odległość gh, prze- 
cinam tą otwartością od punktu o łuk 
o pit prowadzę ' linią przez m ip, 


i zrobi fię kąt gmn tak wielki iak abc. 


Q~- 


ly 
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Zadanie drugie, Tai 
§. 40. | 1. 

Dany kąt gmn podzielić na dwie fg. 

rowne części. 9 
Rożiiążanie. 

Nakresłam otwartością cyrkla podług 
upodobania wziętą od punktu m łuk op, 
robię od punktow o ip'iednąż otwar- 
tością cyrkla dwa łuki, ktoreby fie prze-. 
cięły w punkcie d i ściągam lińią md, 
ta podzieli kąt dany na "dwie rowne 
części. 

Zadanie ee 
$. 41. | 
Dany kąt n mo” wymierzyć przenośni fig. 
kie ( Tranfportafor); I lub też dany kąt 44. 
w ftopniachiża jego pomocą wykteślić: 


Ga „Rożtbiążdwie. 
A Przyłoż środek przenośnika do wierz- 
chołka kąta nmo; a iego promień mc 


zupełnie do linii mo: zlicz bd tey linii 
liczbe ftopniow na. ptzenośniku aż do 


linii sa, ktorajeżeli ieft za krótkagrze- 
dłużalię „„abysu brzegu przenośniłia fto- 
pnie,odcinałau „nio yiss 


` 


fig. 


42 


t4 Rozpzīran L 


Jeżeli przypada dany kąt w ftopniach 
przenieść na linią mo, przykładam zno- 
wu iak przedtym przenośnik do linii 0, 
liczę dane ftopnie od ¢ do d, naznaczam 
iak nayściśley ten punkt d, i prowadzę 
przez niego i przez punkt m linią mn; 
uformuie mi fię żadańy kąt nmo, 

Twierdzenie drugie, 
$. 42. 

Jeżeli dwie linie profie cd i fg ro» 
wnoodległe ( parallelze) fą przecięte przez 
trzecią ab: tak obydwa kąty oftre cdb, 
fgb, iako, też obydwa roftwarte cda, 
i fga fą fobie rowne. 

Dowodzenie. 

Ponieważ obydwie linie cd i fg fą 
rownoodległe, maią naftępnie iednakowe 
nachylenie do linii ab; zatym i kąty 
które te nachyłone czynią fą fobie ro- 
wne. 


Twierdzenie. trzecie, 


$1 43: 
Jeżeli dwie linie rownoodległe a b 
icdfą przecięte przez trzecią mn, po- 
wftaiące ztąd kąty ahn, mfd nazywaią 
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h | fie kątami na przemian (alterni), i fą fo. Tan: 
. | bie zawfze rowne. I. 
» Dowodzenie. 
u 
ę Kąt ahn ieft rowny kątowi cfn po- 
A dług 2go, Twierdz: ten zaś ieft rowny 
' | fwemu w wierzchołku przeciwległemu 
| kątowi mfd, zatymi kąt ahn mufibydź 
| rowny kątowi mfd. 
| W niofek. 
N | Wynika iefzcze z tego, że ieżeli fig. 
,, | między dwoma liniami mn i op ieft po- 44 
p i prowadzona linia ukośna on, a kąty na 
| przemian mno, nop iednakowey fą wiel- 
| kości, te dwie linie mni op fą rowno- 
| odległemi, 
4 I 
ve | O-F1iGuRAC u. 
ty | $. 44. 
0* Figura ieft to mieyfce ograniczone 
| liniami. 
| $. 45. 


| Figura nazywa fię krzywokreślną (cur- 
,p | vilinea) lub profłokreślną (reGtilinea) po- 
dług tego iak linie ią ograniczaiące fą 
ię || krzywemi lub -proftemk 


R io-zipsz Daws 


$. 46. 

Linie te nazywaią fie bokami (latera) 
Figury. Summa wfzyftkich bokow na: 
zywa fię iey obwodem ( perimeter.) 

Ś. 47. 

Figura nazywa fie troykątną ( tri- 
angularis ) czworokątną ( quadrangula- 
ris) podług liczby iey bokow. 

$. 48: 

Ogułem zaś, troiakiego rodzaiu fą fi- 
gury ta ieft foremne, ( regulares ) gdy 
wfzyftkie boki i kąty fą fobie rownę. 

Symetrycznemi nazy waia fie te w kto: 
rych przeciwległe boki fą rownoodległe- 
mi frownemi, lecz to ma tylko mieyfce 


u figur maiących liczbę bokow do pary., 


Nieforemne których boki i kąty fą nie- 


rowne. 
$; 49. 

Wfzyftkie Figury ogułem fa podcią- 
gnięte pod nazwifko M ielokątow (Poly: 
gonum,) W ścifłym jednak znaczeniu, 
ma fig to rozumieć ò tych tylko ktore 
malą więcey tak cztery boki; bo te które 
fa! ograniczone trzema tylko lub cztere- 
ma liniami , fzczegulne maią nazwifko. 

O Tror- 
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O TROYKĄTACH TAB: 
§- 5o. | L 
Każdy Troykąt fkłada fie z trzech 
bokow i trzech kątow. Z tych dwoch 
wzgledow wynikaią trzy ich rodzaie. 

1) Podtug bokow fa 'Troykąty 

a. rownoboczne ( sequilatera) iak abc fe. 
w których wfzyftkie trzy boki fa 45 
fobie rowne; 

b. rownoramienne (equicrurum ) iak d Jig. 
ef, w ktorych dwa bokide i oficj 70 
jednukowey wielkości. l 

€. rożnoboczne ( (calena) w których Jig. 
wizyfikie trzy boki fa nierowne iai 47 
Shi 

2) Podług kątow fą Troykąty. 

a. Profitokątne ( reGtangula) w których fie 
ieden kąt ieft profty iak klm. E 48 

b., oftrokatne (acutangula,) w któ- fig. 
rych wizyftkie trzy kąty fą oftre 47 
iak ghi. 

£. rofiwartokątne (obtufangula) w któż fo. 
rychieden kąt ieftroftwartyiakonp. 29 

KĘ 51. 
Podftawą (bafis) Proykątanazywa fie 


HiS 
a 


ten iego bok gi Fig 17, naktórym uwa: 


xy 


B 


18 Roio zia aw... 


żamy Troykąt ftoiący:  Myfokoscią zaś 
jego nazywa fię proftopadła A g, która 
ieft poprowadzona od iego wierzchołka 
do podftawy gi. Jeżeli Troykzt ma 
przy podftawie kąt roftwarty onp, pro- 


ftopadła zewnątrz Troykąta padnie w 
r, przeto trzeba podftawę zp do tego 
punktu przedłużyć. 

$. 52. 

Podobnuemi Figurami (figure fimiles ) 
lub Traykątami nazywaią fię te, ktore 
rowne maią kąty, i ktorych odpowia- 
daiące fobie boki fą zawfze wiednymże 
ftofuaku, 


$. 53- 

Rownemi figurami nazywaią fię te, 
których powierzchnie fą iednakowe, cho- 
ciaż kąty i boki fą rozmaite. 

$. 54. 

Rowne oraz podobne figury przyftać 
do fiebie mufzą, to ieft położone iedna 
na drugiey zupełnie we wfzyftkich pun- 
ktach zakrywać fię, 

$. 55. 


g. Korrefponduiącemi lub fobie odpo- 


20 wiadającemi kątami i bokami, fa te kąty 
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i boki w Figurach podobnych , które ma- TAB: 
«dą iednakowe wzaiemnie położenie, np. I. 
ieft u w w troykącie v wt odpowiada. 
iącym bokowi su wtroykącie sut,'a 
kąty usł,wut fa odpowiadaiącemi fo- 

bie kątami. i 


$. (56. 

W każdym Troykącie więklzy bok 
ieft przeciwłegły więkfzemu kątowi; a 
mnieyfzy bok mnieyfzemu kątowi. 

Ztąd dwa lub trzy równe boki w 
Jroykącie tyleż za fobą równych ską- 


tow pociągaią; i wzaiemnie. - 
I wierdzenie czwarte. 


$. 67. 
Jeżeli w Troykącie sżu poprowa- 


dziemy u w równoodległą do iednega 
z iego bokow s u, uformuią fie dwa 
Troykąty stu, vt które fobie będą 
podobne; będą bowiem miały kąty ró- 
wne, a boki koło nich proporcyonalne. 
Dowodzenie. 

Ponieważ vw ieft równoodległa od sw, 
wynika podług drugiego Twierdzenia $, 
4ż.że kąt tu w ieft rowny do kąta t su 

Bij 


20 RozDpziaŁ l. 


sitwy równy dotu s zaśkąt s tu ieft 


fpolny do obydwoch Troykątow; za- 
tym wfzyftkie trzy kąty fą fobie ró- 
wne w tym razie i troykąty iuż będą 
fobie podobne, mianowicie boki odpo- 
wiadaiące fobie będą zawfze w iednym- 


że ftofunku. Daymy bowiem na to że 
bok ts ieft w punktach x i v na trzy 
części podzielony i przez te punkta fą 
poprowadzone linie x ġ, v w :srOWNOOd- 
ległe od su, a przez punkta g i w, li- 
nie q z, w r równoodlegle od ź s, troy- 
kąty g z w, w r u będą mogły przyftać 
do troykąta ź x g, ponieważ dla linii 
równoodległych wfzyftkie odpowiada- 
iące fobie kąty i boki gw, w u, tg tą 
fobie równe, lub każdy z trzech ofta- 
tnich będzie 5 od ż u a zatym £ s tak 
fię mieć będzie do £ v iak s u dot w. 
Twierdzenie piąte. 
8.58. 

Dwa Troykąty ktore maią odpowia- 
„daiące fobie boki: rowne fą fobie we 
wfzyftkim równe, bo równe: boki po- 
ciągaią: za fobą równość kątow w oby- 
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dwóch Troykatach : zatym będą mogły Tam 
zakryć fię zupełnie, a naftępnie we F- 
wfzyftkim fobie równemi. 
Twierdzenie [zófle. 
ior $.3 89: t * 

Dwa Froykąty fą fobie iefzcze 'we 
wizyftkim równe, gdy dwa boki i kat 
między niemi zawarty w iednym fą ró: 
wne dwom im odpowiadaiącym bokom 
i kątowi między niemi zawartemu w 
drugim Fróykącie. W tym bowiem ra- 
zie zakryią fię dwa boki obydwóch 
Troykątów, a zatym i trzecie. 

JE miofek, 
$. 60. 

Ogułem, gdy w dwóch Troykątach, 
trzy rzeczy np. dwa boki'i kąt lub dwa 
kąty i ieden bok fą równe, i dwa Troy- 
kąty we wfzyftkim fą fobie rowne. 

Twierdzenie fiodine; |. 
$. 96r, Sido 

W każdym Troykącie róWwnoramieńt. fg: 
nym def, fą kąty Ptzy podftawie d i f. 46. 
równe. -Dwa bowiem równe: boki w 


82 R. DZDWK: M. 


Tas Tróykącie pociągaią za fobą podług $. 


I 


56, tyleż równych kątów. 
Twierdzenie ofme 
g.' Óż. 

Jeżeli w Tróykącie równoramien- 
nym def fpuściemy od wierzchołka ie* 
goje proftopadłą e h do podftawy d fta 
podzieli tak podftawę df iako też:i 


Troykąt de f na dwie rowne części. 


Dowodzenie. 

W każdym Troykącie o d hiehf, 
znayduie fię ieden kąt profty; do tego 
fa podług $. 61. kąty d'i f przy pod- 
ftawie, fobie równe, gdyż boki de i ef 
fa rowney wielkości: zatym podług $. 
60. fa obydwa Troykąty e dhie hf, 
az tąd klinie dh ih f fobie rowne. 

Twierdzenie dziewiąte. 
ś rós: | 

Wfzyftkie trzy: kąty Troykąta, za- 

wieraią w fobie 180. ftopniow » lub ile 


w- fobie zawiera puł kole: 


fis: 


Dowodzenie: 


Jeżeli poprowadziemy przez wierz- 


24. chołek b Troykąta a b c linią d e rowno» 
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adległą od podftawy ac, uformuią fie: Tan: 
kąty na przemian dba i baciakoteż 1. 
ebci bca podług $. 45. równe. Po- 
nieważ zaś do tego kąt a'lrc fobie fa- 
memu ieft równy, a trzy kąty przy b 
pod linią 4 e ważą razem 180. ftopniow; 
wynika ztąd, że i trzy kąty Troykąta 
tyleż w fobie ftopniow zawieraią. 

Zadanie. czwarte. 

$. 64. 

Daną linią a b podzielić na dwie rò- fig: 

wne części. 2% 
Rozwiązanie. 

Weźmy na oko połowę linii a b i 
przenieśmy ią od a do c i od b do d, 
poczym fzukaymy frzodka e między c 
i d, 

Zadanie piąte, 
-<65 

Od punktu danego c wyftawić. do fig: 

linii a b proftopadłą. 23. 
Rozwiązanie 

Od punktu c nakreślmy dwa łuczki 
przecinające linią-ab w m i a, od tych 
punktow otwartością cyrkla troche więk- 


24 RozpziaŁ E, 


Tag: fzą od oftatniey, nakreślmy dwa łuki 
I. przecinaiące fię w punkcie d, przez c i d 
poprowadziwfzy linią, ta będzie profto- 
padłą żądaną, 
Zadanie fzófle: 
| 0A..2:68; 
Z punktu f danego za linią a b fpu- 


- ścić do niey proftopadłą. 
Rozwiązanie. 
Z punktu f nakreślmy łuk tak żeby 
przeciął linią ab w dwóch punktach m 
i n, podzielmy linią nm na dwie równe 
części w punkcie g i ściągniymy linią 


fs 


Zadanie fiódme. 
& 67. 


Od końca linii ab wyftawić profto- 


Rozwiązanie. 
Obierzmy fobie nad linią punkt ia- 
kikolwiek m, promieniem m a nakresl- 


my pułkole gah poprowadźmy przez g 
i m frzednicę gh, a przez ai h ściągną. 
wizy ! linią, ta będzie proftopadłą żądaną. 
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Waiofek. 


Maiąc kąt profty z mofiądzu lub z 


drewna tego kfztałtu np. iak ieft obok fe: 
2 


E- 


'na figurze wyrażony; można z łatwo- 
ścią te trzy Zadania rozwiązać; trze- 
ba bowiem iedne ramie kąta przyłożyć 
do linii daney op a drugie żeby fie 
punktu danego n.p. 7 dotykało: ścią- 
gnięta linia gr przy drugiey krawędzi 
będzie żądaną proftopapadłą. 
Zadanie ofnie. 
$. 68. 
Poprowadzić przez. punkt dany c li- 
nią równoodległa od daney linii a b. 


Rogwiqzanie. 


Wftawmy koniec cyrkla w punkcie 


c i nakreślmy łuk tak Żeby fie dotknął 
linii daney w d, od punktu innego g na- 
kreślmy,tąż famą otwartością cyrkla, 


łuk: przez c if poprowadziwfzy linią e 
h ta będzie równoodległą od a b, 
Zadanie. dziewiąte. 
$.. 69. 1 
Z trzech danych bokow: ab, cd ef fig: 
wykreślić Troykąt, i | 28. 


Raoszyimy zt Ata 


Rozwiązanie. 

Z punktu a otwartością cyvkla rò- 
wna do c d nakreślam łuk który prze- 
cinam drugim łukiem nakreślonym od 
punktu b promieniem równym do ef, 
ściągoawfzy linie g a, g bi uformuie fię 
"Troykąt żądany a bg. 

Uwaga, Zachować tu trzeba tę o- 
ftrożność, żeby z trzech linii danych fam- 
ma dwóch więkfzą zawfze była od trze- 


ciey, inaczey bowiem łuki nie mogły- 


by fię przecinać, zaczym i Troykąt u- 


Wniofek. 


formować. 


Gdyby przypadało na liniii a b wy- 
' kreślić Troykąt rowno-boczny , nazna- 
czyłbym otwartością cyrkla rowną do 
ab dwa łuki przecinaiące fi fię w h. Gdy- 
by zaś Troykąt równoramienny, wziął- 
bym za promień linią maiącą fłużyć za 
ramiona iego równe. 
Zadanie dziefiąte. 
VATO 

Wykryślić Trykąt , którego fą dane 
dwa boki bly mn i kąt opq maiący 
bydź między niemi zawarty. 
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Rozwiązanie. ka 
Robię podług $59. kąt rki rowny 11. 
danemu kątowi opg przenofżę długość 


mn od kdo ri ściągam r Z uformuie mi fię 
żądany troykąt klr, 
Zadanie iecienafie. 
$. 91. 
Wykreślić Troykąt ktorego ieft da- 
na podftawa a b i dwa'przy niey kąty 5? 
cdóyfgh. 


Rozwiązanie. 

Robię podług $. 59: kąt i ab rowny 
kątowi cde a kąt kba rowny' kątowi 
Jgh, przedłużam ich ramiona aż do zey- 
ścia fię w / uformnie fię Troykąt ab. 

Zadanie dwunajie. 

$.. 72, 
Na daney linii a b wykreślić Troy- fig: 
kąt proftokątny, ktoryby miał wyfokość 34 
rowną do cd. 
Rozisiązanie, 
Wyftawiam: od punktu a do a b pro: 


ftopadłą a e, biorę ią ronald do śp, i 
ściągam linią b. e. 


88 Rio zini zir aaa 2h 


Uwaga. Jeżeli wezme w Troykącie 
proftokątnym iedno z ramion przyle- 
głych kątowi proftemu za podftawę iak, 
tub. drugi ae będzie iego wyfokością ; 
trzeci zaś bok b e nazywa fie iego przes 


ciwprofiokątną ( hypotenufa, ) 
Zadanie. wzynajłe. 


$. 75: 
Z daney długościipodftawy e f i prze- 


ciw proftokątney gh wykryślić troykąt 
zroftokątny. 
Rozwiązanie. 

Od punktu e wyftawiam do e / pro- 
ftopadłą:e i od punktu f. promieniem gh 
nakreślam łuk któryby, przeciął profto- 
padłą w k, ściągam fk; uformuie fię troy- 
kąt żądany efk. » 

Zadanie czternafle. 
$. 74. 

Z davey przeciw proftokątney ab 
maiącey fłużyć za podftawę i długości 
boku przyległego kątowi proftemu cd 
wykreślić troykąt proftokątny. 

Rozwiązanie. 

Dzielę przeciwproftokątną ab nadwie 

równe części w e, z tego punktu nakreślam 
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na a b pułkole, ad b promieniem c dnakre- "TAB: 
ślęłuk przecinaiący pułkole w f ściągną- II 
wfzy af i fb uformuie fię troykąt żądany. 


O CzwoROBOKACH. 
| $. 75. 
Czworoboki fą iak fię iuż w $. 48. 
namieniło ogułem troiakiego rodzaiu; 
iako to: 


a) Foremnym iedynym  czworobo- fig: 
kiem abcd iet Kwadrat który ma 54 
cztery boki równe i cztery kąty 
profte. 

s) Każdy fymetryczny czworobok 
nazywa fię w ogulnym znaczeniu 
Rownoległobokiem ( Parallelograra- 
mum, ) 

a) Rownoległobok abfd nie iednako. - 
wey długości i fzerokości, ale czte- 
ry kąty maiący nazywa lie Profto- 
kątem (Rectangulum.) 

b) Jeżeli cztery boki fą rowne az ką- fig: 
tow tylko każde dwa przeciwległę; 5 
taki nazywa fię kwadratem ukośnym 
C(Rhombus.) 

e) Gdy zaś każde dwa tylko boki lub fig: 
kąty przeciwległe fą równe zacho- 5 


53 


Ronz hizk Arm 54. 


wuie na ten czas właściwe Rownox 
ległoboku nazwifko. 

5) Nieforemny Czworobok nazywa fię 
po łacinie Trapezium, gdy dwa ie- 
go boki przeciwległe ab i cd fą ró- 
wnoodległe. Przeciwnie zaś każdy 
inny nieforemny Czworobok które- 
go boki i kąty fą nie rowne Tra- 
pezoides, | 

8. 76. 
Linie ac,af z których każda ieft 


. poprowadzona od wierzchołka iednego 


9. é e . 
HE kąta do wierzchołka kąta jemu przeciw- 


igs ległego nazywa fie Pyzekątną ( Diagona- 
lis) i dzieli iak kwadrat tak i rownole- 
głobok na dwie rownei podobne części, 
Zadanie pietnajie. 
| $. 77: 
Na daney linii ab wykreślić kwadrat, 
-  Rozwiązamie. | 
Wyftawiam z punktu a do ab profto- 
padłąad, tey wielkości co iab, tąż fa- 
mą otwartością cyrkla nakreślam dwa 
łuki przecinaiące fie w punkcie c iściągam 
dc i cb uformuie fię kwadrat abcd, 
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Zadanie fzefnafie. Tas: 
Z długości iS ab, ifzerokosści fis: 


3 
cd, wykreślić proftokąc. > 


Nozwiązamie. 
Wyftawiam od a na linią a b profto- 
_padłątak wielką iak cd, robię z bdła: 
gością cd a z d długością ab dwa łuki 
przecinające fię w f, ściągam dfi fb 
uformuie fię proftokąt ządany. 
Zadanie AE 
$. 
Z daney linii sdi i e. dab, wykre- fig: 
ślić kwadrat ukośny. 56 
Rozwiąż mie 
Robię podług $. 39. kat dany dab, 
biorę adrowną do ab, atąż famą otwar- 
tością od d i b nakreślam dwa łuki prze- 
cinaiące fię w c, to wtedy może bydź wy- 
ciągnięty kwadrat ukośny abcd. 
Zadanie oŝmnafle. 
$. 80. 
Z danych dwoch bokow ef i għ i fig: 
kąta £ e f wykreślić Rownoległobok. 3z 


Rozpziaa I. 


Rozwiązanie. 
Przeniofifzy kąt we, biorę © k tey 
wielkości co gh, tą otwartością cyrkla 
nakreślam od punktu f łuczek, a od pun- 
ktu £ odległością c f drugi łuk przecina- 
jący pierwfzy wl: ściągam kli Lf otrzy- 
muię odryfowany rownoległobok. 
Zadanie dziewigtnáfe. 
$. 81. 
Przerobić iakikolwiek czworobok a 
b cd. 
' Rozwiązanie. 
Sciągam przekątną ac, i prowadzę 
podftawę fh tey wielkości co ab, zpun- 


MS 


ktu h odległością b c a z punktu f odległo- 


- I « . - 
ścią ac nakreślam dwa łuki przecinaią- 


ce fięw i, Poczym z punktu f długo- 


ścią ad aż i promienia d c kreślę przecię: 
cie w k; ściągnąwizy kas ato ga iors 
muie mi fie czworobok żądany f hik. 
W nielek 
Gdyby więcey było bokow iak czte- 
ry, trzeba przerabiać ieden Troykąt po 
drugim podobnym fpofobem. 


O Wie- 
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OWieELOosĄTACH FOREMNYCH. TAB. 
NACH H. 
Wielokątami foremnemi nazywaią (ię 
te ktore maią wfzyftkie boki i kąty ro- 


wne i mogą bydź w koło wpifańe także 


okrąg koła przechodzić będzie przez 
wfzyftkie wierzchołki iego kątow lub 
końce.bokow. | 

$. 85. 

„Każdy foremny Wielokąt, może bydź 
podzielonym na tyle rownych Troy- 
kątow, ile ma bokow; poprowadzi- 
wizy bowiem od śrzodka g promienie do 
wierzchołkow kątow , te będąc fobie re- 
wne iako też i pozoftałe boki mufzą za- 
tym i Troykąty bydź fobie rowne. 

Ś. 84. 
Każdy kąt przy śrzodku koła iak ag 


b zawarty miedzy dwoma promieniami 
nazywa fie kątem przy śrzodku. Kątzaś 
abc zawarty między dwoma bokami na+ 
zywa fię kątenr wielokątnym. 
§. 85: | 

Ponieważ wfzyftkie kąty ftoiące ko- 
ło (polnego punktu g ważą 360 ftopnióws; 
znaydzie fię wielkość kąta przy śrzodku 

C 


R. 0O=Z,DOZĄT A 4, 41. 


: w każdym wielokącie foremnym dzieląc 
zó60. ftopniow przez liczbę bokow, 

Zatym będzie kąt przy śrzodku,. 

w V Kade 72 ftopniow| w IX © 40 ftopnior 
VI - 60 X 
VII. .5iż XI 
VIII ...45 XII 
Twierdzenie dlziefiqte, 
Ń: Sô. 

Kąt Wielokątaabc, ieft rowny do 
1go ftopniow mniey kątem przy śrzodku; 
to ieft znaydzie fię kąt Wielokąta odcią- 
gnąwfzy kąt przy śrzodku od: 130 fto- 
pniow. 

Dowodzenie. 
„ Trzy kąty Troykąca a b g zawiera. 
ią podług $. 63, razem 180. ftopniow. 
Odciągaąwfzy zatym kąt przy śrzodku 
agb od ago ftopniow, pozoftanie fumma 
dwoch innych gab, gba; te zaś oby- 
dwa fą tak wielkie iak kąt Wielokąta 


abc, ponieważ każdy z nich ieft iego 


połową. 
Zawiera zatym kąt Wielokąta. 
w VKącie rog ftopniow w IX cie 140 ftopn: 
VI  1zo | X 144 
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VIL „/r28$ 
VIII i55 


Wynaydeę [ummę wfzyftkich kątow 
jakiegokolwiek  Wielokąta foremnego, 
rozmńożywizy 180 ftopniow przez li- 
czbę bokow a od produktu odciągnąwfzy 


560. ftopniow. 
Wniofek. 


Ztąd wynika iefzcze , że fie wynay-= ‘f 


duie fumma wfzyftkich kątow Figury, 
rozmnożywfzy 180. ftopniow przeż lis 
czbę bokow'mniey dwoma. Ito twier- 
dzenie ściąga fie do wfzyftkich niefore- 
mnych Figur; ponieważ każdy Wielo: 
kąt, poprowadziwfzy w nim tyle prze- 
kątaych, ile można, podzieli fię na ty- 
le Troykątowile ma Figura bokow mniey 
dwoma. 

Lwaga. Nazywaią fię kątami wypu- 
kliemi takie katy bcd i cde ktore zewnątrz 
Figury wychodzą, przeciwnie zaś wklę- 
Jłemi te ktorych wierzchołki wewnątrz 
Figury padaią iak aj i def. 


Cij 


36 Rozp ya or. 


. Twierdzenie iedenafie, 
$. 88. 
Okręgi koł tak fię zawieraią iak ich 
śrzednice. Właściwego iednak ftofunku 


między śrzednicą a iey okręgiem, prożno 
dotąd fzukano , trzeba więc na naftępu- 


iących mało co od prawdziwych rożnią- 
cych fie przeftawać. Nayzwyczayniey- 
fze fa, iak 7 do 22, 100 do 514 i 115 do 
żgg. I tak ieżeli śrzednica afieft z g. 
top, okrągiey wynalazłby fię położy- 
wfzy 7 ma fię do 223 iak $ do fzukaney li- 
czby lub do 257 ftop: lub też 100: 514 
—9: 2gróó; lub na koniec 115 ma fię do 
55528: SBrr7. 
Zadanie ści lie, 
$. 89. 
Wykreślić podziałkę, (Scala.) 
Rozwiązanie. 

Prowadzę linią protą ab, przekła- 
dam na niey odległości obrane fobie np. 
od 10 do 10 Prętow lub ftop, lub teź 
jak tu od r00. do 100 krokow , od a do o, 
100, 200, 500, 400 dob, wyftawiam od 
każdego, z tych punktow linie proftopa- 
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dłe: przenofzę od a doc iodb do d 10 Tas: 


iakichkolwiek równych, części, a przez 
te prowadzę rownoodległe do ab, Dzie- 
lẹ aoi co,na 10 rownych części i ścią- 
gam poprzeczne linie goc it.d. przez 
wfzyftkie punkta między a io, iako na 
Figurze widać. 

Można też robić czafem podziałkę bez 
linii poprzecznych iak w drugiey Figurze. 
4. go. 

Używanie tey pierwfzey podziałki 
ieft naftępuiące. np. gdybym na niey 
chciał wziąść 546 krokow  fzukam na 
dole liczby 500 , kładę na tey linii iedną 
nożką cyrkla na ótey linii rownaodle- 
głey, lub na tey linii ktora wzdłuż ac 
tey liczbie odpowiada, iak tunaf, o- 
twieram cyrkiel tak. daleka aż drugiey 
nożki koniec przypadnie na g to iefttam 
gdzie linia poprzeczna od 40 poprowa- 
dzona przecina ótą linią rownoodległą 
i odległość ta f gbędzie w fobie zawierać 
546 krokow podług fkali. 


() Wziąłem na fig: 42. Aługość too krokow 
rowną 00 wielkości ieonego cala War/ża- 
wj/kiego. 


H. 


"IT AB; 
U, 


40 


44 


58 RUG ZOME APEN 


Zadanie 2iwfze, 
i $. gr. 
"Wpifać w koło dane iakikolwiek Wie- 
lokąt foremny. 


Rozwiązanie. 

Naykrotfzy i naypewnieyfzy fpofob 
ieft ten, Dzielę okrąg koła na tyle ro- 
wnych części ile ma mieć Wielokąt bo- 
kow. Niech będzie np. Pięciokąt. Bio- 
rę otwartość cyrkla trochę więkfzą od 
promienia a g: przekładam ią w koło za- 
cząwfzy od iakiega punktu na okrągu 
koła obranego, uważam czy fię nieu- 
chybia, i odmieniam otwartość cyrkla 
poty poki oftatni podział nie przypadnie 
na punkt od ktoregom zaczynał, W Troy- 
kącie, Sześcio-Dziewięcio i Dwunafto- 
kącie można użyć famegoż promienia 
ab; ponieważ tenteyże famey ieft dłu- 
gości co i cięciwa, lub bok Sześcioką- 
ta be. -Dla FTroykąta zaś b de opufzcza 
fie ieden punkt podziału zą każdym 
razem. Dla Dziewięciokąta dzieli 
fię każdą trzecią część okrągu iak 
tu bd na trzy rowne części w punktach 
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J.e; w Dwunaftokącie zaś każdą fzoftą TAs: 
część iak tubc na pałowę wh, aby mo- TE 
ye 


żna całą wyciągnąć figurę. 
KH niojek, 


Opufzczam umyślnie, geometryczne 


wykryślenie, rożnych rodzaiow Wielo- ` 


kątow ; ponieważ te w praktyce rzadko 
fię zdarzaią. | i 
Zodanie 22gie. 
NO2: | 

Na daney linii wykryślić każdy Żą- 

dany wielokąt foremny. 
Rozwiazanie. 

Ponieważ tu idzieo wynalezienie pro- 
mienia takiego koła, w kterymby dany 
Wielokąt mogł bydźwpifanym; tego zaś, 
ieżeli ma bydź z ścifłą dokładnością od- 
prawione, nie można bez pomocy Try- 
gonometryi dokazać, ktorey iednak u- 
mieiętności wiadomość w mnieyfzey czę- 
ści przypufzcza fię, podaię przeto naftępu- 
jącą Tabele, w ktorey bok Wielokąta 
uważa fię podzielony na 1000 rownych 
części, Podługtey Tabeli rozmaite mo- 
żna. wyrachować promienie. 


40 Roz ZNA Ł E 


Tas: W IH$acie promień iet z 559 Części. 


IT. 


IV "43 > 707 
851 
1000 
LIBS 
1506 
146! 
LÓr7 
1774 
XU 1052. 

Jeżeli tedy dany bok Wielokąta, po- 
dług przepifow $. 89. na tooo Cześci 
podzielemy , i z nich weźnę np. 1506 
części, ktore fą przy gkadie napifane, 
a tą otwartością nakreślę koło; dany bok, 
gdy będzie doftateczną liczbą razy w nim 
przeniefiony, uformuie żądany Wielo. 
kąt. 


W niofek. 


Gdybym zaś niechciał podzielić da- 


ny bok na 1000 części, lub też gdyby 
był dany winney mierze np. bok 9'4ta 
zawierał go Sążni; napifałbym.. 

1000 Części: 1461 — $0 Sążni: x znay- 
dnię więc na promień 116, 88 Sażni lub 
116 Ssżni g ftop. 
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QPLANIMETRYŁ CZYLI RACHUN. Tag: 
KU POWIERZCHNI. u. 
$. 93. 
Przy początku Geometryi, mowiło 
fe w $10i1ra: że każdą wielkość przez 
iey podobną miare wymierzać trzeba, 
naftępnie i powierzchnie inaczey nie 
mogą bydź mierzone iak powierzchnia- 


mi. Idzie tedy w wyrachowaniu pa- 


wierzchni o to tylko aby fię zgodzić na 
pewną powierzchnię, ktoraby mogła 
bydź miarą innych. Na ten koniec o- 


brano fobie kwadrat, przekładaiąc go 


nad iane figury, ponieważ w nim dwie 
rozciągłości diugość i fzerokość fa fobie 
rowne. Jeżeli tedy chcę wyrazić i wy- 
znaczyć iakiey powierzchni wielkość, 
mowię, że może tyle a tyle małych 
kwadratow , obraney pewney wielkości 


w fobie zamykać; lub też zawiera w fobie 


tyle mieyfca, ileby tyle itylekwadratow 
wlzyftkie razem wziawfzy, uczyniły, 
Można wziąść bok takiego małego kwa- 
dratu z 1 Sążnia, 1 ftopy lub r cala, 
podług mniey lub więkfzey dokładności 
ktorą dana do wymierzenia powierzchnia 


wyciąga. 


T AB: 
11, 


Jig. 


34 


R oOSZAbZTAŁ 1. 


Dla uczynienia iaśnieyfzym tego co 
fię dopiero rzekło wyftawiam fobie kwa- 
drat abcd ktoryby miał 6 ftop diugości 
i fzerokości, prowadzę przez każdy 
puukt podziału tak w długościiakoteż 
i w fzerókości, linie rownoodległe; o- 


. . G 
trzymuię żtąd 6 razy 6to ieft 56 mniey- 


fzych kwsdratow , z ktorych każdy ieft: 
na 1 ftopę długi i fzeroki: zatym cały 
kwadrat abcd zawiera w fobie 56 ftop 
kwadratowych. A ztąd widzę że chcąc 
wynaleść powierzchnią kwadratu, trze- 
ba tylko rozmnożyć iego bok przez 
fiebie. 
$. 94. 

Ponieważ t ftopa z 12 calow fiè fkła- 
da, zatym ftopa kwadratowa mufi fię 
fkładać z ra razy 12 toieft 144 calow 
kwadratowych; a Sążeń kwadratowy 
ktory 6 ftop ma długości i fzerokości 
zawiórać pówinien, 56 ftop kwadrato- 
wych, można zatym cale kwadratowe i 
ftopy kwadratowe , zamienić na ftopy i 
Sążnie kwadratowe dzieląc ich fummę 
przez 144 lub 56. Podług miary dzie- 
fiątkowey zawiera w fobie Pręt kwadra- 
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towy To razy Io to ieft 100 ftop kwa- Tas: 
dratowych, ftopa kwadratowa 100 ca- II. 
low kwadratowych i t, d. 
Zadanie 23. 
$. 95. 
Wynaleść powierzchnią Proftokąta. 
Rozwiązanie. 

Niech będzie długość a b z 12 top, fe: 
fzerokość ad p top. Rozmnażam 12. 55 
przez 5; pełność Żadana ieft z 6o ftop 
kwadratowych. 

zadanie 24. 


$. 96. 
Wynaleść powierzchnią kwadratuu- fig: 
kośnego lub Równoległoboku. 56 
, 37 
Rozwiązanie. 


Spufzczam od dik na podftawy a 
b, ef proftopadłe dm, kn, dla otrzy- 
mania wyfokości Figur, a z długości 
podftaw a b, e f rozmnażam każdą przez 
do niey należącą proftopapadłą d m, kn 
wypadaiące ztąd produkta będą żądaną 
pełnością. 


11. 


Revo zz i adr ih 
niech będzie a b = 30 ftop 
dm= 24. 
pełność kwadratu uko- 
śnego ieft = 720 ftop kwa- 
dratowych. 


pełność równoległoboku iet = 1012 ftop 


kwadratowych. 
Dowodzenie. 
Wyftawifzy od e i f dwie proftopa- 
dłe eo i fp, któreby dochodziły do li- 
nii / k i iey przedłużenia przy o, otrzy- 
muię ztądok=pl,eo=fpiek= fl; 
zatym Troykąt eok równy do Troyką- 
ta fpl, ponieważ tedy ieden zamiaft 
drugiego wziąść można, wynika ztąd, 
że równoległobok e f Ik ieft równy ca 
do powierzchni proftokątowi efpo, 
zatym iego pełność tymże famym wy» 
nayduie fię fpofobem. 
zadanie 25- 


$- -971 
Wynaleść powierzchnią troykąta. 


ZASADY GROMETRYL 45 


Rozwiązanie. 

Niech będzie troykąt a b c którego 
podftawa a b zawiera 57 ftop.  Spufz 
czam od punktu e proftopadłą c d do 
podftawy, mierzę ią i rozmnażam iey 
długość np. z 18. ftop przez podftawę, 
biorę produktu iak tu 666. połowę wy- 
rażą mi 535 ftop kwadratowych peł. 
ność troykąta abc. Lub co naiedno 
wychodzi, rozmnażam poditawę 57. 
przez połowę proftopadiey to ieft 9; 
wypadnie 553. 

Dowodzenie. 

Poprowadziwfzy przez wierzchołek 
c troykąta, linią e f równoodległą od 
ab a od punktow aib wyftawiwfzy 
dwie proftopadłe ać, b f; podług dewo- 
dzenia $. 96. troykąty a d c, ace, iako 
też bdr, bfe fa fobie równe, ztąd o- 
czywiście troykąt a be ieft połową pro- 
ftokąta a b fe; wynayduie fię więc po- 
wierzchnia troykąta, mnożąc iego pod- 
ftawę przez połowę wyfokości. 

Hniofek. 

Jeżeli troykąt ieft roztwartokątnym 

lak g h i, fpufzczam od iego wierz- 


T AB: 
H. 


fig: 
45: 


46 Rio szyb ZVI Agu zl. 


chołka ż proftopadłe ik na przedłuże- 
nie. iego podftawy gh. i. rozmnażam 
oftatnią przez połowę wyfokości i k, 
ponieważ figura pokazuie, Że troyką 
g hi, iet połową równoległoboku gh Ji. 
badanie». 26, 
§- 98: 
Wyrachować pełność każdego fore- 
mnego wielokąta, 
Rozwiązanie. 
Ze w wielokątach foremnych wlzy- 
ftkie troykąty fą fobie równe, rachuię 


13 
e 


tylko pełność iednego troykąta a gb i 


rozmnażam produkt przez liczbę bokow, 


ztąd wypadnie pełność wielokąta, 
niech będzie a b= roo ftop 
zhg= 'g4 
| 3400 ftop przez 
6 rozmnożone daią 20400 ftop kwa: 


dratowy ch; 
„Zadanie 27. 


Ś- 99: 
Wyrachować pełność każdey nie re. 
gularney figury. 
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Roeawią zanie. 

Dziele Figurę na troykąty poprowa- 
dziwfzy od iey wierzchołka a tyle prze- 
kątnych ile można, fpufzczam do nich 
proftopadłe b f, d g; eh rachuię: każdy 
troykąt zofobna abc,acd, ade fani 
ma produktow będzie wyrażać powierz- 
chnią figury np. 


„aic == 100. ftop aic = 100 ftop a A — go ft: 


bf 2% -8--6dg= got żęh c= n6 
800, 3000 1440 
3000 
1440 
5240 ftop kwadr: — pełności figury 
abcde. 
Twierdzenie dwumafie. 
Ta OVO A 


W każdym proftokątnym troykącie 
abc, kwadrat zboku ac przeciwległe. 
go kątowi proftemu równy ieft do kwa- 
dratow z dwóch innych bokow ab ibc, 
razem wziętych, 


Dowodzenie. 
Nakreślam na boku ac przeciwle- 
głym kątowi proftemu b, kwadrat acde; 


„przedłużam a b do f tak żeby a f była 


TAB: 
Il. 

fig: 
47 


> 


48 


48 Rosz D Zr A LAT 


: równa do bc i ściągam fe. Do tego biorę 
b g,równą dobc, ściągam linią gd i prze- 
Badań na niey od g do h linią b c, adoż 
linią ab uformuie fie kwadrat b chg z 
bc,ief gi kwadrat zab.  Troykąty 
zaś cztery I. II. III i IV. fą fobie we 
wfzyftkim równe, ponieważ w T; Mii 
Il ac =ae= de, aabz=ef = eii 
przy b, f ii fą kąty profte; w troyką- 
tach zaś I i IV fa boki ac= cd, bc= 
ch a przy b i h kąty prote; zatym 
troykąt IV równy ieft troykątowi I. 
równie iak innym pozoftałym. Kwa- 
drat ac de z przeciwprofiokątney, ieft 
złożony z czworoboku V i z trzech troy- 
kątow III, IV, i VI. Wyftawiwfzy fo- 
bie w myśli lub ieżeli figora ieft z pa- 
pieru zrobiona , przeniofifzy wyfitrzyżo- 
ny troykąt III. na mieyfce II. iako też 
IV na I pełność kwadratu a c de żupeł- 
nie wypełni dwa kwadraty ef gi, be 
hg z dwóch innych bokow. 
IE miofek. 

Jeżeli podkawa b c= 3, drugi bok 

a b = 4, ieft przeciwproftokątna a c — 5, 
bo 
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bo kwadrat 5 ieft g, kwadrat 4 ieft 16, TAB: 


których fumma ieft 25. równie iak kwa- 
drat zg. Tego twierdzenia używa fię 


w wytykaniu obozow dla Regimentow, 


aby linie głębokości namiotow profto- 
padie do frontu przypadały; biorą fię 
zazwyczay na liniach obozowych liczby 
50, 40 i go ftop. 

Uwaga. Ponieważ to twierdzenie 
nie mogłoby być zrozumianym, nie 
dawfzy wyrażuego wyobrażenia kwa- 
dratow, trzeba fię tedy było z nim do- 
tąd zatrzymać. Nazywa fię od fwego 
wynalazcy Pytagorefa, - twierdzeniem 
pitagorefewym. 


<eż <$ż g 


IL. 
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WANIU KART WOIENNYCH. 


SSAOL; 


TAB: DL. uniknienia wfzelkiego nieporzą- 


JIL dku i częftego powtarzania, podzielę ten 


Rozdział na trzy części , i pokażę, iak: 
I. Rozmaite części iakiey okolicy ry- 
fować, i co w tym uważać należy. 
II. Jak przygotowywać kolory, i kar- 
ty illuminować i 
III, Jak one opifywać. 
1. 
Ryfować rozmaite Części iakiey okolicy, ico 
w tym do uważania. 
$. 102. 

Znaki, ktoremi rozmaite części i 
przedmioty okolicy wyrażaią fię i na pa- 
pierze w małości wyftawiaią y nie fą zu- 
pełnie arbitralnemi; maią bowiem być 
te właściwie obrazami rzeczy pod oka 
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podpadaiących i maiących być wyobra. 
żonemi. Trzeba więc abyte znaki, tak 
obranemi były, żeby ich podabieńftwo 
do rzeczy ktore mają wyftawiać ude- 
rzało każdego i ich wyobrażenie obia- 
śniało. Wfzyftkie niemal rzeczy wyią- 
wfzy wiatraki, wieże ftraży i t.d. ryfu- 
ią fie w gruadrys, lub tak gdyby fię na 
nie. z gory patrzało; ponieważ. każde 
wyobrażenie w perfpektywie, nie tyl- 
ko fwą wyfokością, to ca ftoi za nim, 
zakrywa, i oku niewidomym czyni, ale’ 
nawet fprzeciwia fię celowi, obeyrze- 
nia długości i fzerokości każdey rzeczy. 
$. 105. 

Tu raz na zawfze tę uwagę uczynić 

mi trzeba, że fluży to za ozdobę ryfun= 
kom, gdy dla rożnienia wyżfzych obie- 
ktow od niżfzych, krotkie fię daią cie- 
nie, ktore, ponieważ zazwyczay świa- 
tio po lewey ftronie, gorney krawędzi 
planu, fupponuie fię, tak padala, że w 
nizizych mieyfcach iako to u rzek it.d. 
koło brzegow z gory i polewey ftronie; 
w obiektach zaś nad grunt wyniefionych, 
iako ta u domow it. d, po prawey idol- 

D ij 


TAB: 
MI 
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ney ftronie prowadzą fię.  Wyłączaią 
fięiednak gory ztego prawidła. Bogdy 
właściwie moc coraz ginącego ich cienia, 
ftofowną do każdey ich wyfokości być 
powinna, dany cień, przyozdobiłby w pra: 
wdzie plan, aleby go oraz i niedokładnym 
uczynił, ponieważ wtedy z tych ftron 
wfzyftkie gory naywyżfzemi wydawa- 
łyby fię, 
$. r04. 

Od ludzi zamiefzkane mieyfca fa 
wielkie miafta i fortece. _ Te fą albo 
naturą okolicy, lub fztuką lub oboy- 
giem razem umocnione; wałem murem 
na ten koniec otoczone, aby mało ludzi 
przeciw wielu, przez jaki czas bronić 


fie w nich mogło. Jak one na wielką 


miarę z wfzyftkiemi dziełami fortyfika- 
cyinemi ryfować , inaco przytym uwa- 
żać potrzeba, należy właściwie do for- 
tyfikacyi. Ze zaś Tab: VII. część For- 
tecy, podług więkfzey troche fkali wy- 
ftawia, tam aż zachowuię fobie mowić o 
tym co ieft do iey wyrobienia potrze- 
boym. 
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Mała fkala, ktorey fię zazwyczay w Tan: 
militarnych kartach używa, zaledwo do- III, 
zwoli, iako N'or," Tab. II, pokaznie 

| wyrażać obwod głownych izewnętrznych 
dzieł fortecy i cytadelli A, podwoyną 
linią wał, lab właściwie przedpierfień 
( parapet ) znaczącą ; iako też rowy za- 
krytą droge (chemin couvert) ziey zë- 
wnętrzną fpadziftością (glacis) poiedyn- 
czemi liniami. Głowne ulice i między 


niemi położone zamiefzkane place, ry- 
fuią fię iak tu przy D, i fztrychami wy- 
pełniaią. 


| |G$, . TG. 

Murami otoczone Miafta "N° a. ie- 
dną mocną, lub podwoyną czarną linią 
obwodzą fię , a okrągłe lub czworogra- 
niafte wieże A iC, podług ich położe- 


nia naznaczaią. Row, ieżeli ten iak w 
E wodą ieft napełniony , fztrychuie fię; 
ieżeli zaś jeft fuchy/to punktuie fię iak 
w HF. Chcąc ulice miafta opuścić , prot 
wadza fię na okoł linia G, w ktorey przy 
bramach zoftawuią fię otwartości, i kto: 
ra cieniem ku środkowi przemytym od: 
biia fię. 
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$. 106. 

Przy fortecach i na okoł nich leżące 
ogrody B. N*x i 2, wyrażaią fie z dro- 
gami przez nie przechodzącemi, podług 
ich obwodu, i dzielą fię na czworobo- 
czne pola podług upodobania ; ktore po- 
ziomnemi albo pionowemi fztrychami 


wypełniaią fię, lub też prożnemi fię zo- 
ftawuią. Płoty też, iak tu widać, wy- 


rażają fię. 
$. 107. 

W wymierzaniu, murem i wieżami 
otoczonego Miafta, potrzeba zważać i 
dla niezapomnienia , 'ofubno zapifać, 
iak wyfokiemi i grubemi fą mury i wie- 
Że; czy rowy fą fuche lub mokre, i ia» 
ką maią (zerokość i głębokość, Do te» 
go czy fięna wieżach znayduią harma- 
ty; lub tam mogą być poftawionemi, 
dla oftrzelania murow , lub czy te za po- 
mocą z tyłu wyftawionego rufztowania 
w ftanie obrony poftawić można. Jak 
dalece; i gdzie do murow i bram be- 
fpiecznie zbliżyć fię można, i do miey- 
fca tego wpaśc. Czy mury po wizy” 
ftkich mieyfeach rowną maią wyfokość, 
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lub tam i owdzie fą niżfzemi, i czy za: TAB: 
przyftawieniem drabin tym łacniey wleść IH. 
na nie można. Czy mieyfce ze wfzy- 
ftkich ftron otoczonym i zamkniętym 
być może, lub garnizon wyiść befpie- 
cznie, I ogulłem, czy położenie miey- 
fca, tokolica, w takim fa tanie, że za 
założeniem kilku fzańcow , na warowny 
plac zamienionym być może; i iak mo- 
cnym tedy garnizon być powinien, 
$. 108. 

Takowe uwagi fą podczas woyny 
arcy ważnemi; zwłafzcza w okolicach 
gdzie fortece daleko fą iedna od drugiey 
położone, lub wcaleich nie mafz: że 


potrzeba naftępnie, użyć murami oto- 


czonych miaft, dla befpieczeńftwa ma- 


gazynow, dowozow, i iako głownych 
punktow leż zimowych, lub przed nie- 
mi poprowadzonego kordonu, 

$i 10q. 

Jeżeli takowe, murami i wieżami 
otoczone miafto lub zamek, na gorze 
łub znaczney wyfokości leży ; nie tylko 

J 


iak fie juž rzekło, obwod iego, lecz 
o 


też i w blifkości położone gory, dokła- 
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TAB; dniey nieco, nad zwyczay wyryfować 


III, 


trzeba. I nadtoiefzcze, oczym fię na- 
mieniło, zważać (zczegulnie potrzeba; 
czy gora na niektorych tylko mieyfcach 
lub wfzędzie ieft niedoftępną ; z ktorey 
ftrony weyście ieft nayłatwieyfzym, 
iak dalece pod okryciem do mieyfca te- 
go zbliżyć fię można: czy iednym lub 
więcey wąwozami, lub na płafzczyznie, 
z pozoftałemi gorami kommunikacyą 
maiącey, do muru przy ftąpić można; czy 
mieyfce z przyległych gor wyfokich, 
z korzyścią oftrzelanym bydź może, 
gdzie i w iakiey odległości ufypać batte- 
rye; lub czy, za zrobieniem kulami harma- 
tnemi wyłamu (brêche) w murze; bez in- 
nych wfzelkich przefzkod do przypufzcze- 
nia fzturmu odważyć fię można. Trzeba 


fię oraz wywiadywać ; czy mieyfce to 


w ftudnie, krynicei zrzodła doftatecznie 
iet opatrzonym, czy wytrzymalfzym 
iefzcze uczynionym być może; lub gdy 
w przypadku bez wielu trudności i ftra- 
ty wziętym być nie może, czy w tedy 
małą garftką woyfka, zamkuąć i gło: 
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| dem do poddania fię przymufić go nie TAB: 
można, Il. 
$ OTO: 
Miafteczka N°5. ryfnią fię z fwemi 
głownemi i pobocznemi ulicami, tak, 
| żeby ich domoftwa rzędami, bez wyra- 


żenia małey iednego od drugiego odle- 
głości wyciągnięte, i fztrychami wypeł- 
nione były, ; 
Przedmieścia, podobnymże  fpofo- 
| bem ryfuią fię, ieżeli ich domy troche 
bliko fiebie tą położone. Jeżeli zaś nad- 


to fą dalekiemi iedne od drugich, mo- 
żnaie iako w N° s2, przy H wyrażać. 
RAPP BEA 
Wfie gdzie fa Kościoły ryfuią fię iak 


pokazuie N° 4, z.głowami i pobocznemi 
ulicami; w koło tych z obuftron oznacza- 


ią domoftwa, małemi podługowatemi 
proftokątami, 'na oko niedbaiąc nato, aby 
| każdy z domow .ofobnych prawdziwe miał 
położenie. Nie ieft to w woiennych kar- 
tach potrzebną azamiarowi dogadza, gdy 
fię tylko naznaczy, iak też daleko do- 
my i dziedzińce wzdłuż drog, rozciąga- 
ią fię, 


4 
t 
| 


ai 


TAB: 
HL. 
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Nowo założone wfie, ktore pofpo- 
licie regularną figure maia , ryfuią fię ia- 
ko to widać w A N° 7, na whi wsrod 
trzęfawicy leżącey zich domami, prze- 
dzielnemi i ściągaiącemi wode rowami. 

edge wi 3 

Na płafzczyznie i czyftey okolicy 
położone wfie. ktore ze wfzyftkich pra- 
wie ftron obeyść i bez przefzkody atta- 
kować można, rzadko kiedy fą wytrzy- 
małemi, i tedy tylko ważnemi, gdy 
środek lub fkrzydło woyfka* zakryć 
mogą. Przeciwnie zaś te ktore nad 
rzekami leżą, maiącemi moity, lubbro- 
dy , lub gdzie groble, przez bagnifka i bło- 
ta prowadzą, fzczegulnego warte fą 
zaftanowienia. Oraz zważyć potrzeba , 
czy położenie ich ieft takim, że przez 
ich ufortyfikowanie lub pofiadanie , nie- 
przyiaciełowi przeyście przez rzeke , lub 
groblę, ieżeli nie czyni fię niepodobnym, 
to przynzymniey , daleko trudniey- 
fzym; nam zaś poftępowanie przez 
to ułatwia fię, a przypadkowa z in- 


nemi pocztami kommunikacya zabefpie- 


cza. 


ko 50 
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1 


i $. 115, TAB: 

Dofyć częfto zdarza fie w gorzy- LI. 
ftych okolicach, że wfie nad ciaśnina- 
| mi, lub wązkiemi drogami i wąwozami 
| leżą, przez które wfi wprzod nie opa- 
nowawfzy przeyść nie można, i prze- 
to w ich wymierząniu pomiiać nie trze- 
ba militarnych uwag nad ich ofobli- 
wym położeniem, iako też wyznacze- 
nia korzyści, które ztąd z różnych miat 
wyniknąć mogą, i one dla fwey wiado. 

mości zapifania. 3 

S$. aT4. 

Woienna karta icfzcze pożyteczniey: 


fzą fię ftaie, gdy 'po miafteczkach u 


r) 


burmiftrzów, a po wfisch u woytow, 
dokładnie fię dowiaduiemy o liczbie do- 


mow i dymow, i ene; przy każdym 
mieyfcu liczbami fobie zapifutiemy, aby 
pod czas kantonawania i fuchego fura- 
żowania tym lepiey potrzebne rozrzą* 
dzenia i rozdzielenia, uczynić można. 
$. 115. 

'Kościoły, wieże, zamki, urzędni- 

ków dwory, Szlacheckie domy i kla- 


fztory, które pofpolicie iako główne 


Pi KTWKTAPE GB 
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"DAB: punkta wymiaru fą uważane, przez to 
III. famo dofkonałe fwe położenie otrzy- 
muia, tak w famychże wfiach, iako też 
kiedy od nich fa odłączonemi: i kościo: 

ły ryfuią fię w krzyż, iak przy c Nro. 4. 


budynki zaś oftatnich, podług ich figu- 

ry i połączenia, iak pokazuie Nro. 5 i 4. 
$. 116. 

Kościoły, i ich po więkfzey części 

murem obwiedzione cmentarze, tym 

bardziey zńśfługuią fobie na woyfko- 


wych uwagę; częftokroć za pomocą 


fztuki, dobre z nich może być zrobio- 
ne ftanowifko, a ściganema pułkowi 
za fchronienie pofłużyć, w którym tak 


długo bronić fię może , póki nie otrzy- 
ma pomocy, lub też poddać fię nieprzy- 
iacielowi mniey fzkodliwym fpofobem. 

Zaftanowić fie więc należy nad gru- 
bością i wyfokością cmentarzowych 
murow, weyściem do nich ze wli, bu- 
dynkow blifkością. Daley nad murami 
famegoż kościoła, ich grubością, kfztał- 
tem kościoła, który ieżeli ma krzyż 
w figurze, nayprędzey do flankowaney 
obrony zdolnym uczyniony być może; 
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iako też, czy łatwo ieft zafłonić drzwi 
tamburami, to ieft blifko fiebie uftawio- 
nemi pallifadami, lub grubemi dyiami, 
w których fa wyrznięte ftrzelnice; i 
czy okna, tarcicami z dziurami do ftrze- 
lania, zamkniętemi być mogą. 

Śalyt 07: 

Jeżeli zamki, urzędnikow dwory, 
fzlacheckie demy i klafztory, na go- 
rach lub na płafzczyźnie ftoią, wałami, 
murami lub rowami tylko fą otoczone: 
trzeba zważyć, czy ich położenie ieft 
pożyteczne, i łatwo obronne, czy zafła- 


niaią wąwoz, weyście do Krain, lub 


przeprawę przez rzekę; także czy za 


pomocą fztuki, małą pracą i w krótkim 
czafie, tak mogą być fporządzone, że 
za dobry poczt pofłużą. 

W [zyftkie pozoftałe poiedyńczo fto! 
iące domy i dwory, folwarki, cegiel- 
nie, karczmy, domy pocztowe, zamki 
polowania, domy leśnicze i t. d. ryfuią 
fię podług połączenia iakiegożkolwiek 
ich domoftw: dziedzińcow , a dla więk- 


lzey różnicy, przypiluie fię czym fą, 


Tagi 
MI, 
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lub ich nazwifka; iako to widać przy D, 
Nro.2,i przy g Nro. g. 
$. 118. 

Wodne młyny, wyrażaią fię kołem 
iak przy a, Nro. 4. Wiatraki a, i pla- 
ce lądowe b, Nro. 9; iako też i wieże 
ftraży C, Nro. 1. ryfuią fie profto fro- 


iące i jak zewnątrz wyglądaią. 


Nie trzeba ich opufzczać i zapomi- 
nać; ponieważ częftokroć za mieyfce 
zgromadzenia fie, czyli rendez- vous 
woyfk i pułkow fłużą, a za zwyczay 
ftoią na wzgorzach, nayważnieyfzą 
część pozycyi uczynić mogących. 

S=<ALT0: 

Bieg rzek, potokow i ftrumykow, 
wpływa naywięcey w urządzenie, woy- 
ny, tak co do całości, iako też i fzcze- 
gulnych iey części. Ciąg operacyi idzie 
zazwyczay z biegiem rzek, i fzcześli- 
wym ieft ten wodz, który ie pożyte- 
cznie zgodzić umie. 

Arcy więc ważną ieft w wymierza- 
niu i rozpatrywaniu fię w okolicy , ca- 
łą (wą uwagę obrócić na bieg i' ftan 
'rzeki, i to wizyftko ściśle zważyć, co 
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poflużyć może do pomyślności iakiego 

przedfięwzięcia, do nafzego włafnego 

befpieczeńftwa , a nieprzyiaciela (zkody. 
$. 120 

Wielkie i fzerokie rzeki ryfuią fię 
iako widać w Nro, p, ze wfzyftkiemi 
iwemi zakrzywieniami, wśkakuiącemi, 
i wyfkakuiącemi brzegami, i podług ich 
włafney (zerokości. 

Brzegom daie fię cień, liniami do 
nich rownoodległemi i nieco weżyko- 
wato wyciągniętemi, tym zaś cien(ze- 
mi im bardziey fię do frzodka rzeki 
zbliżają, przy brzegu zaś gdzie cień 
pada, daleko mocniey; iak z naprzeci- 
wney ftrony. 

Jeżeli rzeka ma wylewy i odlewy, 
umiefzczaią fię tedy dwie ftrzały koło 
fiebie, w przeciwnym (kierowaniu, przy 
iednym fię wzbior, a przy drugim opad 
dopifuie. Inaczey zaś tylko ftrzała jak 
przy'c, Nro. 8. którey kończatość tam 
ieft fkierowana, dokąd rzeka ma fwóy 
bieg. 

Wyfpy b, i piafki c, nie powinny 
być opufzczane, trzeba ie podług figu: 


TAB: 
III. 
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TAB: ry ryfować, aoftatnie delikatnemi krop- 
Ill. kami naznaczać. Nie należy oraz w 
ryfunku opufzczać groble a, któremi 

ieft rzeka zamkniętą. 

SU pom 

Szerokość rzeki, dla tego dokładniey 
wyrażoną być powinna, aby gdy wy- 
pada przez nie na mofłolodziach ( Pon- 
ton) przechodzić, liczbę łodzi podług tego 
swyznaczoną być mogła. W takowych 
przypadkach, fą wylpy bardzo pożyte- 
czne ; ponieważ gdy tam moft zakłada 


fiè, ten wyfpą na dwie części d i e roz- 


dzielonym być może, z których ka- 
żda nie tylko więcey włafney mocy na- 
bywa, lecz co więkfza, iedna część d 
wyfpą ieft zakryta, a druga 2 za pomo- 
cą fzańcóow na wyfpie ufypanych, z ła: 
twością bronioną być może; przez co 
tak przeprawa, iako też naybardziey 


reyterowanie fię woyfka, bardzo zafło. 

nionym i zabefpieczonym być może. 

Tu iefzcze namienić mufzę, że im wię: 

kfza ieft fzerokość rzeki, i im fpadek 

iey ieft byftrzeyfzym , tym bardziey za- 

krzywionym mufi być łuk, który czy: 
nią 
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nią czołna, lub moftołodzie naprzeciw TuB: 

rzece ; ponieważ rozerwaniu naylepiey Til, 

tym fpofobem zapobiedz można, 
Główniey(ze zakrzywienia rzek, dla 

tego  naybardziey odryfowanemi być 

powinny; ponieważ w zdarzaiącey fię 

przeprawie, do fławiania moftow takie 

fię naybardziey miey(fca obiersią, które 

| zakrzywienie ku nam obrocone tworzą; 

fa bowiem tam befpiecznieyfzemi a zna- 

fzey ftrony, lepiey bronionemi byç 


imo gą. 


l na to oraz mieć wzgląd potrzeba, 
w iakim ieft tanie brzeg wzdłuż rzeki; 
czy ieft dość mocnym, do prowadzenia 


po nim harmat, lub czy ieft potrzeba 
ulypywać groble z ziemi lub fafzyn. 
Także dowiadywać fię należy, iak wy- 


foko za zwyczay woda w czafie po- 
wodzi, i trwałego defzczu wzbiera, i 


iak daleko ląd zalewa. 

Mieyfca f, Nro. 5, gdzie fą przewo- 
zy ic Nro. 9, gdzie fą brody, lub pod 
| | czas fufzy powftać mogą; równie jako 
też wfzelkie kamienne i drewniane mo: 
fty, bo rzekach znayduiące fię, powin- 


el 
z 


H 
4 
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TAB:ny być dobrze uważane. Drewniane 
III. mofty b Nro. 4 różnią fię wyciągnięte: 


mi liniami, dyle znaczącemi od kamien- 


nych a Nro. 3. 

Przy miałczyznach, | nawet przy 
moftach, mogłaby i fzerokość być do- 
pilana, aby wiedzieć, iak fzerakim fron- 


tem, przezeń przeprawić fię można. 

Niemniey pożyteczną będzie rze- 
czą, wyrazić iak wyloko wylewy w 
rzece do góry ią wznofzą, w iakim fię 
czafie zdarżaią; i iak daleko w górę 
ieft rzeka fpławną. Daley, iak wiel- 
kie fpławia ftatki, iak wiele na nie ła- 
dować można, czy fą zdolne do mo: 
ftow na łyżwach, gdzie i wiele ich też 
około, w potrzebie w okolicy można- 
by znaleść. 

$. 122, 

Małe rzeki a b i ftrumyki d Nro. 8. 
mierzą fię podług ich głównych zakrzy- 
wień; mnieyfze zaś zakrzywienia na 
oko tylko ryfuią fię. Wfzelkie na nich 
znayduiące fię kamienne i drewniane 
mofty, brody młyny i sluzy, nazna- 
czyć przyzwoicie należy. Małe rzeki 
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cemi liniami, z których górna iku le- 
wey ftronie leżąca nieco mocniey ry(u. 
ie fię. Również ryfuią fię (pławne kas 
nały ab, Nro, 6, Małe ftrumyki zaś © 
wyrażaią fię jedną i nieco grubfzą linią. 

Ze robiąc na małą fkalę, małe rze» 
ki, trudno podług ich właściwey wy» 
znaczyć fzerokości; naylepiey byłoby, 
tam i owdzie lzerokość onychże, w kros 
kach lub ftopach liczbami dopifać. 

$. „Ło: 

Trzeba tu uważyć: czy brzegi fą 
oftre lub pochyłe; czy grunt tch ieft: 
mocnym, lub czy i gdzie przechodzi 
przez mokre łąki, głębokie błota i trze- 
fawice, które inaczey przebyć nie mo» 
żna, tylko za pomocą zrobionych gro- 
bli. Nadto, czy te rzeki we wfzyft- 
kich porach roku, równą głębokość 
zachowuią, lub też opadaią i wyfy: 
chaią, i czy w tym przypadku rzeka, 
za pomocą założonych poprzecznych 
tam wyżey moftow, lub między przyles 
głemi wzgorkami podniefioną, i do przye 


Ejj 


wyciągaią fię dwoma blifko fiebie leżą. Tar: 


III. 
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zwoitey głębokości przywiedzióną być 


może, aby w potrzebie zalew (inonda- 


tion) fprawiła. Nie mniey ściśle dowia- 
dywać fię należy: czy rzeki i ftrumie- 
nie, gwałtownym i trwałym defzczem, 
łatwo wzbieraią, za fwe brzegi wyftę- 
puią, i powodzie fprawuią; i czy temu 
zdzrzeniu w pewnych porach roku pod- 
łegaią zwyczaynie. 

Trzeba zważyć ito, czy małe te rze. 
ki, fame przez fię, lub też za pomocą zało- 
Żonych sluz, dla małych ftatkow lub 
czołn fpławnemi uczynione być mogą. 


Nawet i małych ftrumieni brzegi, i 
im przyległy grunt examinować należy 
czy ieft mocnym, lub miękkim i ba- 
gniftym; ponieważ częftokroć , w ofta- 
tnim przypadku, w porownaniu (wey 
fzerokości i głębokości, w cale niezna- 
cznym zdaiący fię ftrumyk, marfzom i 
obrotom woyfka, bardziey iak fzero- 
ka rzeka, może być na przefzkodzie. 
Naznacza fię miękki grunt, iako go wi- 
dać przy d N° 9. horyzontalnemi fztry» 
chami. 
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| $. 124. TAB: 
Jezior, z puftami iak a, lub bez HI. 
| nich iak b No7, iako też tawy z mły* 
(| nami i fadzawki f N° o, ryfuią fię po- 
dług ich długości i fzerokości; i ra- 
wnie iak rzeki, cienkiemi liniami, zich 
brzegami rownoodległemi, a z ftrony 
„| cienia mocnieyfzemi, wyciągaią. Mos 
żna także rożnić ftoiącą wodę , horyzon- 
talnemi fztrychami, cień z brzegów 
znaczącemi iak b N° 7. 
4. 125. 

Jeżeli takowe ieziora w środ błot, 
lecz namieyfcach leżą , gdzie obrotom 
woyfka, żadney przefzkody nie czynią; 

l nie mniey na nie uważać trzeba. Jeżeli 
zaś fą wielkie lub liczne i tak położone, 


| że niemi część frontu, lub flanka zafła- 


nia fię; ftaią fię ważnemi, i uważać na- 
| leży czy dla głębokości i bagniftego grun- 
ty przebyć ich nie można, Czy na ie- 
dnym lub więcey mieyfcach znayduią 
fię brody: i czy we wfzyftkich porach 
roku , jednakową lub doftateczną głębo- 
| kość zachowuią , lub latem po części lub 
l całkiem wyfychaia:. 


TAB: 
111, 
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Błota iak widać przy B N*7 fztry- 
chuig fię w płomienie. W wymierzaniu, 
nietylkoich zewnętrzuy obwod, leczi 
mieyfca ftałe wrzofowe C, mieyfca pa: 
ftwifta, ftoiące tam kałuże, bieżące 
ftrumienie, groble; drogi powinny być 


wyryfowane. 


Trzęfawice fą właściwie dwoiakiego 
gatunku, iedne ftalfze ktore fa tylko 
dzikim krzewiną zarofłym błotem; dlą 
czego w ryfunku rownie iak błota wy- 
rażaią fię i wtedy fię krzaki jak widać 
przy D N° yw nich umiefzczaią. 

Drugie, bardziey grzątkie i wodni: 
fifze. Te fa nifką i krzewiem zarofłą 
okolicą , którey grunt troche ieft błotni- 
ftym, i uftawicznie , lub przynaymniey 
w pewnych porach roku wodą okryty, 
Ryfuią fię iak krzaki, a tam i owdzie iak 
przy h, N? 9, fztrychami wypełniaią, 

$. I28. 

Trzęfawice i błota, iftotną fą czę» 
ścią woienney karty i wielkiey wagi, 
poniewaź częftokroć całe okolice zakry- 
waią a iefzcze częściey front i flankę 


cw 
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obozem ftojącego woyfka, bezpieczne- TAB: 


mı czynią. 
Trzeba fie więc z pilnością dowia-- 
dywać, i famemu dochodzić, czy bło- 


II. 


ta lub crzęfawice, tak w lęcie iako też 


na wiofnę i na iefień, zawfze fą nie 
przebytemi; lub też czy w zimie pod 
czas tęgich mrozow, a w lecie pod czas 
trwałey fufzy, przeyść przez nie można. 
Rownie też, czy i iak głęboko trzęfawi: 
fko leży; lub też czy w głębokości ie. 
dney lub dwoch ftop, mocny piafzczy- 
fty grunt na fpodzie znayduie fię. Da- 
ley wiakim fą ftanie groble i drogi prze- 
zeń przechodzące, iaką maią (zerokość, 
czy te wieloma i głębokiemi fpuftami fą 
przecięte; iczy za ich otwarciem, niżey 
położona okolica, na pewną rozległość 
załaną być może. Częfto fię trafia na 
takie okolice , ktore nazwifko błota lub 
trzefawicy nofzą, i niemi powiękfzey 
części, lub ze względu na ich powierz- 
chnią w famey rzeczy być zdaią fię ; a 
przecię, po ściśleyfzym dochodzeniu, 
częścią ftałym wrzofem tak fą przeple- 
cione, że prawie wizędzie oblzedilzy 


a Rozbytc« r M. 


nieco i mieyfca niektore zalfypawfzy, 
dobrać fię można, częścią zaś trochę 
tylko fą bagniftemi; to ieft małe tylko 
pokrycie bagnifte maią, pod którym 
znayduie fię mocny piafzczyfty grunt; 
mogący w każdym czalie, nawet i h:r- 
maty, bez żadnego niebefpieczeńftwa „ 
przeprowadzane unieść. 

Woienne dzieie , nie na iednym miey- 
fcu to nam okazvią, że całe woyfka dla 
tego zniefionemi zoftały; że takowe miey- 
fca za niedoftępne poczytuiąc wierzyły , 
Że z tey ftrony od nieprzyiacielfkiego 
attaku zupełnie fą zaffonionemi: zatym 
'wfzelkiey oftrożności i przeciwnych 
środkow zaniechawfzy, całą (wą uwa- 
gę na inną ftronę zwrociły, a tym fa- 
mym nieprzyiacislowi dały fpofobność, 
uderzenia na fiebie nieprzygotowane, i 
rozprofzenia. 

$. 129. 

Sądzę więc być rzeczą potrzebną, 
aby w kartach woiennych rozmaitość 
tych błot i trzefawic, pewnemi znamio- 
nami i znakami, rozrożniona była. I 


możnaby przeto ryfować i wyrażać okó- 
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lce gdzie niegdzie wrzolem zarofłą, o- 


gułem isk przy E N° 7 daleko od fiebie 
rozchodzacym fie płomieniftym fztry- 
chowaniem, i miedzy nim rozrzucone- 
mi podłużnemi punktami; trochę zaś 
tylko błotniftą okolicę, rzadfzym ie- 
fzcze fztrychowaniem, i tu i owdzie 
umiefczonemi punktami iak przy F. 
OECO 

Wolno położone paftwifka nie wyra- 
żaią fe wlasciwie na kartach woiennych, 
chyba że te fą błotnifte, bagnifte i nie- 
przebyte: a tedy ryfuią fie iak przy 
HN? g. 

$. 151. 

Łąki ryfnią ię dwoma małemi pun- 
ktami, z liniiką pod niemi, iak przy d 
Noó:ieżeli zaś fą mokremi i nieprze- 
chodniemi, mogą być licznieyfzemi i 
dłużfzemi fztrychami, iak między aib 
Nog, od tych być rożnionemi ktore 
mocny grunt maia. 

W wymiarze , ryfuią fię płoty kto- 
remi fą obwiedzione, podług okomiaru: 
a gdy i wewnątrz fą od takich przerznie- 
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'te, wyrażają fie, podług woli wyry(o- 
wanemi podziałami, iak przy a b Ñ? g. 
$, «15%. 

Otwarte pola, nie ryfuią fię na wos 
jenney karcie, lecz prożne fię zoftawia 
mieyfce; aby bez potrzeby, i dogodze- 
pia oney zamiarowi, zbytniemi ryfun- 
kami, nad to pftrego widoku nie otrzy- 


mała, i nie poftradała mieyfca, ktore- 


go położenia i obroty woyfk iftotniey 


potrzebuią. 
$. 133. 

Jeżeli zaś ieft pole w kępy, iak 
przy g N° 9, lub płotami i rowami iak 
przy h poprzecinane; powinny być ko- 
niecznie, iak tu widać, ze wfzyftkiemi 
przez nie przechodzącemi drogami ż i k, 
i podług ich całkowitego obwodu ryfo- 
wanemi. 

Składaią w tedy znaczną część oko- 
licy, ktora im bardziey ieft tak poprze- 
cinana, tym pożytecznieyfzą będąc do 
zafłony obozu, piechotą tak może być 
ofadzoną, że nieprzyiacielowi z tey ftro- 
ny zbliżenie fię, ieżeli niepodobnym 
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| ftać fię może, to przynaymniey bardzo TAB. 
| trudniey(zym uczynić można, IL. 

| 

| rz 

| $. 154. 

Otwarte palftwifka, także fię na woa 


jenney karcie nie wyrażają, lecz rownie 


jak czyfie pola, i dla tychże famych przy- 
czyn zoftawurą prożne, i już to nay- 
więcey gdy fię ryluią robiąc plantę oblę: 
żenia lub inne fzczegulne rozmiary na 
więkfzą fkalę przenofząc, iak przy G 
N° 7, lub między D i C Tab: VII. 
$. 155. 
Lafy i bory ryfuią fię tak iak fię nam 
wyftawuią, co do naturalnego drzew 
kfztałtu to ieft; iak profto ftoiące pnie 


| z {wemi koronmi; chociaż to niektorzy 
| ; 
| chcą wyftawiać łas tąk iak fię wydaie z 


| gory naniego patrząc, inato nie pomaą, 
i 
| 


że w gęftych lafach, gdzie korona o 


| koronę obia fie, całe dolne dno tym 


fpofobem ieft zakryte , i ułożenie gruotu, 
| zupełnie fię przeto przed okiem ukrywa. 
l $. 136. 

| Lafy zas fa albo gęfte, albo rzadkie; 
ce w wymiarze uważanym bydź powin: 


no, i ryfunkiem rożnionym. 
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Gęftym lub dychtownym lafem ieft 
ten, w którym drzewa i dolne krzaki, 
tak blifko koło fiebie ftoią, i tak mie- 
dzy fubą porofłe, że procz przez nie 


przechodzących drog, Żaden człowiek , 


atym mniey iezdzic, a iefzcze mniey 
kolumna przeyść może; chyba że fie- 
kierą droga fię otworzy. 

Rzadkim przeciwnie lufem, nazywa 
fię ten, w ktorym mało dolnych krza- 
kow znayduie fię, i gdzie drzewa. tak 
poiedynczo ftoią, że po wfzyftkich pra- 
wie mieyfcach z harmatami i woyfkiem 
przechodzić można. 

$. 157. 

Ryfuie fię dychtowny las dla rożni- 
cy bardzo dychtownie koło fiebie ftoią. 
cemi drzewami, ktore dla dania ryfun- 
kowi dobrego widoku, w pozornym 
nieporządku, i Że tak mowiąc , nakfztałt 
bukietow, lub kupkami kładą fię. Pro- 
żne mieyfca między n emi wypełniają fię 
malemi krzakami: iak A, N° 9 pokazuie. 

$52 13% 
Przeciwnie zaś rzadki las, tym fię 


rozeznaie , że drzewa, bardziey iedne 
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od drugich fą oddalonemi, i bukiety nie 
tak blifko iedne koło drugich ryfuią fie, 
a dolna krzewina bardziey fię odftepu- 
ie, i rzadziey ieft dawaną, iak przy B, 
Nro. 9. 

$ 139. 

Szkodliwe za fobą pociągnąć może 
fkutki, gdy fię ieden rodzay z tych la- 
fow'za drugi bierze, i zewnętrzną ich 
poftacią uwodzić fię daie: dla czego też 
radzę każdemu, któremu wymiar lub 
zwiedzenie okolicy ieft powierzone, z 
wfzelką oftrożnością w tey mierze po- 
ftępować fobie a włafnym dochodze- 
niem, o ich prawdziwym ftanie prze- 
świadczyć fię. 

$ 140. 

Tak w woiennych kartach, iako i 
w wielu innych, żaden rodzay drzew, 
wyiąwfzy iedlinę, pod którą i świrki pod- 
ciągaią fię, ofobnemi znakami nie wyra- 
zaią fię; iiak przy C. Nro. 9. widać ryfuią. 

$.6:4T4H 

Winnice, mogą być wyrażone iak 
przy D Nro. 9. żerdziami, z obwinię- 
tą na okoł nich winną latoroślą. 


TAB: 
HI. 


Rożpzia Ł Il. 


Krzaki, wyrażaią fię iak przy E i F; 


i podług tego iak fą mniey lub bardziey 
gęltemi: także wfizyfko w tym wzglę- 
dzie co o lafach fię mówiło, i tu przy- 
ftolować można. 
$. 143. 

Jak w wymiarze tak ryfowaniu kait 
wo:ennych, naywiękfzey uwagi i zrę* 
czności wyciągaią gory i wzgórza. Za- 
ite nayważnieylzą one część woienney 
karty fprawnią. Ich położenie i pofma 
wyznacza po więkfzey części położe- 
mie i obroty woylk: i częftokroć zawi- 
fla wygrana lub ftrata bitw i potyczek, 
od przezorności lub niezdolności w9- 
dza, iaką ten z kurzyści które mu na- 
tura okolicy podaie, albo pożytkować 
„umie, lub one zaniedbywa. 

$. 144. 

Nie ieft zapewne tak łatwo wymie- 
„rzać i ryfować góry, co do wfzyftkich 
ich części, ftofownie do potrzeb i za- 
niiarow wojennych. Wyciąga to wiele 
-ćwiczenia i pilności. Po trochu tylko, 


i wtedy dopiero otrzyma fię ta łatwość, 
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gdy fię poftaramy o nabycie okamiaru, TAB: 
przez używanie takowych frzedkow , lil. 
które w piątym rozdziale podam. 

| $. 145. 

Przez góry rozumieią fie te cześci 


iakiey okolicy, które tak fą nad ińny 
| grunt ziemi wzniefione, że od ludzi i 
| 


koni z trudnością fą doltępnemi, i na- 
| wet dla oftatnich zupełnie nie przeby- 
temi. Otrzymuią ofobne nazwilka, po- 
| dług tego iak fa wyfakiemi, a ich po- 
chyłość ieft powolna lub przykra; iako 


1) Wzniefienia ziemi, które fiè znay- 


| co. - 
| 
| duią tak w nifkich okolieach, iako też 


u fpodku gór i na płafzczyznach mię- 
| ; , arów SE 
| dzy niemi. Jeżeli ich wyfokość i po- 
łożenie nie jeft znaczne, opufzczaią fię 


częftokroć wcale na woiennych kar- 
tach ; aby nadto bardzo karty nie na- 


pełniały, i nie wyraźną czyniły, 

2) Małe i wązkie wzgórza, w zna- 
cznym pafmie rozciągaiące fię, i rzdeauw 
| nazwane, powinny być na woienney 

karcie wyrażone; ponieważ tam i ow- 
dzie zakrywać mogą część obozu, lub 


go Rioni zi TyA 4. Gb 


Tar: pozycyi; iako też zbliżanie fie i marfz 
III. woyfka. 

z) Pagorki, fą to małe; tak na ro: 

wninach, iako też na wzgórzach i go- 

rach położone powiękfzey części okrą- 


głe wzniefienia, które albo poiedynczo 


ftoią, lub też wiele ich razem znaydu- 
ie fię. 

4) Wzgórza, fą te, ktorych wyfo- 
kość względem równego Kraiu ieft w 


prawdzie znaczną, lecz przy tym tak 


płafką, i tak łagodnie zniżaiącą fię 
fpadziftość maią, że tak z ciężkiemi 
harmatami, iako też z woyfkiem, bez 
trudności wftąpić na nie można. 

g) Gory i wyfokie ich pafma, na 
które dla znaczoey ich wyfokości, i 


przykrey fpadziftości, z trudnością tyl- 
ko wftąpić można, rozciągają fię czę- 
ftokroć wiednym ciągu przez iedną lub 
więcey prowincyi i krain: iako to Al- 


py, Olbrzymfkie góry i t.d. i nazywaią 


-fię też w tedy gor łańcuchem. 

6) Profto fpadzifte góry, fkały i fzko- 
puły, które fię też przepaściami nazy- 
waią, nie tylko tam i owdzie przy wy* 

fokich 


fpadziftaści, iak wału, oftrą linią od- 
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fokich górach znayduią fię, lecz też i TAB: 
przy pomiernych wzgórzach, a naybar- JI. 
dziey tam gdzie byftra rzeka przy ich 
fpodkach płynie. Są to takie mieyfca, 
na które równie piechotą iak i konno 
na góre wftąpić nie można. 
$. 146. 
W ryfowaniu gór i wzgórzow zgo- 
dzono fię, i nieiako prawidło zrobiono, 
aby wyrazić różnicę wyfokości mocą 
cieniu; aby za rzuceniem oka na kartę, 
nie tylko było można iakożkolwiek o- 
fądzić wyfokość gór, ale też i zniey 
poznać, czy iedna ieft wyżlzą lub niż» 
fzą od drugiey. 
$. 147. 
Tak w górach iako też tw zgorzach, 


tam fię z wierzchu ten cień zaczyna, 
gdzie i fpadziftość : co raz fię fłabfzym 
ftaie , i ginie u gor fpadku. 


Ze ześ rzadko kiedy górna krawędź 


dziela fię, lecz troche zaokrągla, i 
Wzgórze famo ku frzodkowi, zazwy- 
zay troche fie wznofi, trzeba więc gor- 
ną część cieniu ku frodkowi idąc, tro- 
F 
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: che zefłabić, i niknącym uczynić, iako 
w Nro. 9, u naywięcey gór i wzgórzow 
widać. 

Wzgórza F, otrzymuią więc ftofo- 
wnie do fwey wyfokości, fłaby cień ; 
przeciwnie zaś góry A, D i E mo- 
cnieyfzy, podług miary ich rozmaitey 
wyfokości; tak że do razu z weyrze- 
nia poznać można, że góry Ai D wyż- 
fzemi fą od wzgórza F i nad niemi iak 
fię mówi panuią. 

Pagorki ryfuią iak widać przy b po- 
dług woli. Takowe tylko iak i które 
tak fą u wierzchu rozległe, że można 
na nich batterye ufypać, lub harmaty 
uftawić, zafługuią aby na nie przy wy- 
mierzaniu ofobliwą mieć baczność, i po- 
dług ich prawdziwego położenia, na 
karcie odryfować. 

Wcale niedoftępne mieyfca, prze- 
paścike fkały i fzkopuły , iak Œ Nro.9 
powinny mieć bardzo mocny i krotki cień, 
którego gorna krawędź oftro ieft ucię- 
tą; ponieważ równie iak w przykrey 


fpadziftości wała łamie fię: a jey wła- 
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ftaie, A 


Ș: 14$. 
U wielu. zwłafzcza wyfokich gór, 


rzadko kiedy różciąga fię fpadziftość 


wciąż z góry na doł; lecz raczey fto- 
pniami rozmaitemi, coraz ña- dol fcho* 
dzi, tak że ie włalnie, iako góry na 
gorach uważać można: iako 4, DiE 
pokazuie.  Odftępy te, które*pó czę: 
ści znacztey fq fzerokości, a wżzglę: 
dem 'pozycyi i obrotów  woyfka, 
wielkiey fa wagi, dobrze zważanemi 
być powinny: i lubo iefzcze nie co poź 
chyłości maią, zoftawuią fię iednak prò- 
Żnemi jeżeli maią iaką fzerokość, Moc 
cienia, iedynie ftofować fe powinna z 
wyłokością, iaką fię nad dolnemi wy- 
hofzą i z pochodziftością ich gatunko:ś 
Wey pochyłości, 
$. 149. 

W wymierzaniu i ryfowaniu obwóż 
du góry, uważaią fię pilnie i wfzyftkie 
doliny £ i. parowy / Nto. 9, podług ich 
fkierówania i fkrzywienia ; także iak 
dalece ptzykro lub łagodnie w górę idą, 
F ij 


fność przeż to famo wyraźnieyfzą fię TAA: 


HI, 
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: ile wielkość fkały tego dozwala; ponie- ` 
. waż te to fą naybardziey mieyfca, któ- 
remi, choćby i nie było leśnych lub 


innych drog w górę idących wfzelako 
częftokroć , dobrze na góre przeprawić 
fię można, i wierzchołka góry dopiąć. 
Ryfuią fię wrefzcie iak góry. 

$. 150. 

Spofob ryfowania gór ieft bardzo 
rozmaity. Robią fię te piorem, zwy- 
czaynym pendzlem, lub też tak nazwa- 
nym fzerokim lub gorniczym pendzlem. 
Każdy z nich ma fwe korzyści i nie- 
wygody; od tego wfzyftko zależy, do 
czego fię kto przyzwyczaił, i iak go 
uczono. 

Q „„clGT. 

Chcąc góry piorem ryfowaś, uży- 
wa fię do tego naypofpoliciey kruczych 
pior; luboć i gęfie piora, ieżeli fą 
przezroczyftemi i dobrze zatempero- 
wane, użyte być do tego mogą. ` Sta- 
łym ćwiczeniem fię dofzedłfzy do te- 
go, że fię w [wey 'mocy zupełnie. ma 
pióro., można tak , dofkonale wyrazić 
każde. zgięcie i zakrzywienie góry, ka- 


, 


Rysowanrm KART WOIENNYCH. $g 


Żdą łagodną i.przykrą fpadziftość , i ka Tar. 
żde wzniefienie grunto ; układaiąc moc III. 
linii ftófownie do wylokości i pachyło- 
ści gory. Sztrychy powinny być mo- 
cnym tufzem wyciągnięte , giętko za- 
krzywiane, i zatoczone; trzeba one u 
gory cienko zaczynać , tam gdzie ma 
być cień mocny, także mocnieyfzemi, ro. 
bić a u dołu cienko kończyć. Aże obwod 
gor u ich fpodku wiekfzym ief iaku 
gory, powinny też i fztrychy ku do- 
łu idąc ftofownie rozchodzić fie, 

Moc i ffabość cienia, tym fię otrzy- 
muie, gdy linie tam gdzie ieft ciśnienie 
gor, mocnieyfzetni lub fłabfzemi fię ro- 
bią, i blifkó fiebie lub daleko iedne od 
od drugich kładą. `` Przed innemi zaś 
rzeczami Oto fię fterać potrzeba, żeby 


każda linia za pierwfzym iey pociągnie- 


niem, na każdym mieyfcu przyzwoitą 


grubość i cienkość otrzymała: bo po- 
prawianie zawfze pfuie ryfunek. 

Naybardziey ftrzedz fię potrzeba, da- 
wać górom fpadziftość fztrychow krzy- 
Żowaniem ; boby to naybardziey ryfunek 
zefzpeciło. ? 


86 
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l 


TAB: Jeżeli tym fpofobem ryfowane go- 


U, ry pięknie w oko wpadać maią, co 


w famey rzeczy bywa, ieżeli dobrze [ą 


odryfowanemi; potrzeba do tego wiel-, 


kiego cwiczenia fie, cierpliwości iczafu, 


Podczas kampanii, 


ryfuią fię zazwy- 


czay gory pępdzlem; ponieważ rzadka 
fię wyciąga, żeby te .z wfzelką pilno- 
ścią zrobione były; i nie zawfze fię 
miewa -z (obą pendzle , i inne potrzebne 
do,tego rzeczy. 


$;.152. 


„Drugi, fpofob KAM gor dzieie fię 
zwyczaynym pendziem, przez przemy: 


wanie czyli lawowanie, 
“Ta robota: daleko predzey nę iak 


piorem: 


a .przecwiczywiży fie w tym 


wprzod, i iakieyżkolwiek łatwości na- 
bywfzy, plan takowy co do piękności 
w, niczym nię uftępuie takiemu, w kto- 


rym gory piorem fą ryflowane. 


Gory, 


wzgorza, wzniefienią, nąymniey(ze na- 


wet fzczegulności, mogą 


dzo dofkonale wyrażonemi, a ryfunek, 
bez naymnieyfzego ufzkodzenia , wfzę- 


być „bar. 
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| dzie gdzie tylko potrzeba, poprawio- TAB: 
nym. UL, 
| Używa fię do tego dobrego w bru- 
| natny troche wpadaigcego tufzu, któ; 
| ry fię rozciera świeżo w mufzelce, przez 
| kilka godzin zoftawia fię aby fię uftał, 
| a dopiero z gory fię zlewa, lub pen- 
dzlem zbiera. 

Z razu, daią fie gory wf[zędzie fla- 
bym tufzem, przemywaią fię mocniey 
ka ich fpodkowi pendzlem od wody, 
przemywa fię oraz nieco i gorny brzeg 
tufzu, Gdy wfzyftko, a przynaymniey 
| początek ufchnąt, zmacnia fię tufz, i 
na nowo nawodzi; bo w tedy małe wznie- 
fienia należytą już moc otrzymuią. 
Tymże fpofobem, zmacniaiąc coraz 
tufz, i nim. napełniaiąc,,. można będzie 
naywyżfzym gorom, cień dać ftofo- 
wny. 


$ 155; cdi 
Prędkość i inne korzyści, które fpo- 
fob ten robienia gor;ma za fobą, fpra- 
wiły, że ryfowanie onych piorem , w 
wyrabianiu czyftych kart, iet u nas 


zniefiony m, a pendzlem wprowadzonym. 
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TAs: Gdzie niegdzie ryfuią tylko iefzcze nie- 
TI. ktorzy gory w brulionach piorem, a to 
dla tegoz aby w polu ołowkiem zrobio- 
ny ryfunek nie wytarł fię i po części 
nie zaginął, i że przyfzedifzy do liebie, 


można dorazu przedfiewziąść wyciąga- 


nie tufzem: a wfie, drogi, i obwod la- 
fow, piorem wprzod wyciągniętemi być 
powinny, nim można wyrobić” gory. 


Jeżeli więc do wyciąganiaużywany tufż 
nie ieft dobrze i świeżo utartym, a papier 
brulionu, iakotozazwyczay bywa, kofma- 
tym fię ftanie; w przemywaniu pufzcza 
tufz, ftaie fię na ryfunku plamiftym brzyd- 
kim inie wyrażnym , wprzod wyciągnię- 
te linie giną, i poprawiać ie potrzeba. 
l $. 154. 

Że zaś wfzyftkie dopiero co wyrażo- 

ne trudności, używaiąc dobrego i świe: 


iE 


žo utartego tufzu, z łatwością znieść 


można; a nawet ł podczas kampanii, In- 
żenier, lub ten ktory mierzyć i ryfować: 
chce, zapewnie kilka pendzlow z tym 
có dó nich należy z fobą mieć będzie : 
radziłbym za moim włafnym doświad- 


ezeniem i przekonaniem idąc, aby we 
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| wfzyftkich | okolicznościach, bądź to w TAs: 

| czafie pokoiu. bądź w czafie woyny, IH. 

tak w czyftych kartach iako i brulio- 

| nach, pendzłow do ryfowania gor uży- 

| wano. 

ij $. 155. 

| Trzeci fpofob, robienia gor fzero- 

| kim lub tak nazwanym do gor peńdźlem, 

| już od dawnegoczafuieft nie używanym. 

| Nie podobna dać niemi przyzwoitego go- 

| rom wyrazu, i wyftawić nim ich małe za- 
Kkrzywienia i zwroty. Chcąc zaś żeby 

| iakokolwiek ciągnęły fię gory, i (ądząć 

że iuż to iet doftatecznie, gdy karta 


tylko pokazuje, że gory i wzgorza w 
tym lub owym fkierowaniu iakekolwiek 


| ciągną fię; dokazuie fie tego dobrze ta- 
kim pendzlem. Ale czy taka karta, 
woienney karty warta nazwilka, i czy 
ieft pożyteczną, ieftto pytanie na kto- 

re podobno nie, odpowiedzieć trzeba. 

$. 156. 

Między drogami, które na woien- 

| ney karcie umiefzczonemi być powinny, 
fą groble, pocztowe drogi i wielkie go- 
ścińce, nayznacznieyfzemi. Mierząfie 
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; podług (wych głownieyfzych fkierowań: 
a pierwfze a czafem i drugie, wyrażają 
fię dwoma koło fiebie rownoodległemi 
lniami, za zwyczay przy nich idące ro- 
wy, znaczącemi: iak widać w N° ò 
między g i m. 

Nie nadto. byłoby, ich. nawet fzero- 
kość wyrazić, aby w przypadku por 
trzeby wiedzieć było można, czy dwie 
kolumńy koło fiebie iść niemi mogą. 

$. 157. 

Głowne drogi, nie wfzyftkie , kto- 
re tylko od iednego mieyfca iod iedney 
wfi do drugiey idą, iako też i.przez lafy i 
przez bory przechodzące, „wyrażaią fię 
linią cienką a drugą punktowaną z nią 


rownoodległą iak m N'.9.pokaznie. 


$.-153. 


Wfzelkie „polne i, poboczne, drogi, 


ile przez otwarte pola i wolne .paftwi; 
fka przechodzące, bez (krupału opufzczać 
fię mogą; ponieważ wcale nie fą poży- 
tecznemi, wymiar przedłużają , a kartę 
napełniaią, iw takich okolicach , ile mo- 
Żności profto fię kolumnami mafzeruie;, 
nie idąc'za ich, (kierowaniem. 
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$. 159. 
Przeciwnie zaś wfzyftkie bez exce: 


peyi groble przez bagna i błota prowa- 
dzące, dokładnie umiefzczonemi być 
powinny , i.iak przy-g i o widać odry- 
fowanemi. , „Z ftrony, cieniu daje fie 
brzeg mocnieyfzy, a z przeciwney fab- 
fzy. In 

Jeżeli zaś iak częfto na błotach zda- 
rza fię, fą pomofty czyli pokłady z 
drzew, wyciągaią fię wtedy podług fwey 
fzerokości, poprzecznemi fztrychami iak _ 
o .pokazuie, 

Jak ważuą ieft, takowe przeyścia 
przez bagna i błota, podług ich iftoty, 
dokładnie wyrażać , wnofić fobie można 
ztego co fie iuż w $. 123. o tym poż, 
wiedziało, 


$. | 160. 


Pod ogulnym nazwifkiem ciaśnin 


, 
zawieraią fię wfzyftkie ciafne przeym 
ścia, któremi woyfko małym tylko 
frontem mafzerować ,.a rozpoftrzeć fie 
nie może. : „Wiec dopiero co opifane gro; 
ble, równie iak i wąwozy przęz góry 
przechodzące, lub. któremi. na. nie fię 
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TAB: wftępuie, iak ciaśniny uważane być 
HI. powinny. Oftatnie mufzą więc być na 
woieniey karcie, iak p i q Nro.'9, po- 
kazuie, iak zwyczayne drogi wyciągnie- 


temi, a po obu ftronach , mocnym cie- 
niem rożnione; wyrażającym, że fą'w 


górze wyrzniętemi. Nie wyłączając Ża- 
dney, wfzyftkie na karcie wyryfować 


trzeba, by też tylko pobocznym lafom 

iub polney drodze przyległemi były. 
$. a6r. 

1 /Ściefzki i drożyny r Nro. 9, tedy 


tylko punktowaną linią wyrażaią fię, 
kiedy przez bagna, trzęfawice i rzeki 
prowadzą; a w górzyftych okolicach do 
pobocznego patrolowania użytemi być 
mogą. . Do rekognofkowania bardzo fą 
dobremi, ponieważ niemi bardzo blifkó 


częftokroć do nieprzyiaciela zbliżyć fię 


można, nawet i z tyłu mu zayjść ł ie- 


gó uważać obroty. 
$. 1óz. 

Jeżeli na woienney karcie, granice 
kraiow i prowincyi naznaczyć chcemy, 
czyni fię to mocnemi i podłużnemi tro: 
che punktami iak między Z i s, t im 
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Nro. 9. 
Zaią fię iak przy / i s troykątami; kop- 
ce zaś iak przy ż i u małym kołem. 

$.. 163. : 

Procz rozmaitych części iakiey oko- 
licy, zoftaie ielzcze umieścić na woien- 
nych kartach, ufzańcowania , baterye, 
oboz, położenie i obroty woyfka, i o- 
biaśnić one, ile cel wymiaru tego wyciąga, 

$., 164. 

Ufzańcowania obozu, lub pozycyi 
woyika., fkladaią fię po części, z dzieł 
od fiebie oddalonych, iako to: czworo- 
bocznych Redut a Nro. to. gwiazdowych 
fzańcow b z 5, 6 i więcey bokow, i 
innych tak regularnych iako i nieregu- 
larnych dzieł, iak c, hiii, których fi- 
gura zawifla i wyznacza fię podług wła- 
fnego położenia okolicy, i podług związ- 
ku z przyległemi -blifko dziełami; po 
części zaś także z zamkniętych zewnątrz 
linii d, fkładaiących fię z Redut x, Re- 
danow y, i łamanych fpolnych linii z 
i które fię właściwie liniami zowią. 


Pograniczne kamienie wyra TAB: 


LiL. 


TAB: 
HI. 
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Jakakolwiek fzańce maig figurę, fkta- 
daią fię przecie zazwyczay zdwoch głó- 
wnych części, idko to z przedpier/nim 
( parapet ) i przed nim leżącego rowu; 
który, ponieważ prawie zawlze fzańce 
na wzgórzach leżą, fuchym teft. Fte 
tylko dwie głowne części, dla maley 
fkali woienney karty , wyrazić możńa.- 
Wyciągsią fię przeto trzy linie, tak iak 
figura fzańcu każe, batdze blifko i ros 
wnoodległe od fiebie; iak tu przy a, byc, 
widać. Wewnętrzna linia, mocniey tro- 
che wyciągnięta, znaczy wewnętrzną 
linią Parapetu, trzecia zewnętrzny brzeg 


rowu. Dla małey fkali można, opuścić 


trzecią linią lub row iak tu przy GA 


przedpierfien tylko oznaczyć. ` Miey- 
fce między temi dwoma liniami, albo 
fie małemi fztrychami wyciąga, lub też. 
frednie modnym tufzem napełnia. W 
niekolorowdnych planach, punktuią fig 
fuche rowy iak a, b, ć. 
$: 166. 
Batterye e i f fkładaią fie równie iak 
ifzańce, z Parapetów , ża któremi ftas 
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wiaią fe harmaty; ry(uią fię także dwo TAE: 
ma lub trzema liniami równoodległemi. LL 
Dla kaźdey harmaty daie fię mocnym 
tufzem iak tu przy e ftrzelnica, która 
na kilka ftop głęboko w parapacie ieft 
wyrzniętą. Batterye na ławkach iak f, 
| nie maią ftrzelnic, ponieważ harrmaty 


| nad parapetem 3 do 34 ftop wyfokości 
| maiącym ftrzelaią. Dla rożnienia tych 
od tamtych e, można dla każdey har- 
maty mały krzyżyk, za parapetem od- 
ryfować. 


| 
| W polu nazywa fię też batteryq, gdy 
| fię wolno uftawi iaka liczba ciężkich kar- 


mat razem, na (przyłającym iakim miey. 


fcu, czy to do attaku, czy też do obro- 


pre 


ny nie maiąc żadnego przedpierśnia, przed 

fobą, i ryfuie fię tak iak przy g widać, 
5. Fr OF, 

Przed wyfkakuiącemi kątami fzań- 


cow, zakładaią fię czałfem miny, które 
fig zapalaią, gdy nieprzyjaciel uderza 
na fzaniec, lub fzturm chce przypu- 
ścić, Wyrażaią fię iak h pokazuje krzy» 


żem, u którego końcow znayduią fię 
ezarne punkta, piece min znaczące. 


"TAB: 


HL 


e 
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$. 168. 
Wilcze doły, któremi tam i owdzie 
otacza fię z przodu główne dzieło isk 
i, dla przefzkodzenia nieprzyiacielowi 
żeby fię nie zbhżył, i które niczym 
jnaym nie fą, iak dwoma lub trzema 
rzędami, dołow 5 do Ó ftop glęboka- 
ści maiących, okrągłych lub CZWOTOUO* 
cznych, ryfuią fię iak tu widać, 
$. 169. 

Chociaż rów fzańcow opatrzony ieft 
pallifadami, a przedpierfien (zturmo- 
wemi palami ; rzadko iednak te dla ma: 
łości fkali oznaczane bywaią. Jeżeli 
zaś baterye, i poiedyncze dzieła, iak h 
i i wich fzyi lub z tyłu niemi fą zafło- 
nięte, wyrażalą fię małemi punktami, 

WADE (CH i 

Zafieki, fą to na krzyż iedne na 
drugich ulożone drzewa, które ile mo» 
żności, wierzchołki fwe i korony na 
przeciw nieprzyiacielowi obrocone maig, 
Naybardziey i nayczęściey otaczają fię 
niemi lafy , poiedynczo lub podwoynie, 
Jeżeli te zalieki, fą/fparte tam i ow» 
dzie założonemi fzańcami, iak £ poka: 

zuie, 
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zuie, i woyfkiem fą ofadzone, prze- TAB: 


fzkadzaią nieprzyiacielowi do opanowa- III. 
nia z łatwością lafu. 

Przywłóczą fię też, iak przy /, drze- 
wa, z blifkiego lafu, i otacza fię niemi 


reduta, lub inny fzaniec. A wtedy o- 


bieraią fie drzewa z liści, wkopuią fię 
pnie ukośnie w ziemię na kilka ftop 
głęboko, końce pniow zaoftrzaią, i ie- 
den przez drugi wtykaią; aby przeto 
zatrudnić wprawdzie zbliżenie fię nie- 
przylacielowi, on iednak zoftał zawfze 
widzialnym, i na fztych poftrzałow wy- 
ftawiony m. 
Sowia, ; 
m wyraża fztuczną powodź: którą 
poprzeczne fprawuią groble na rzece, 
fzańcami zakryte i bronione. 
RAN AŻ 
Woyfka, czy obozem ftoią, czy o- 


broty czyli manewra odprawuią, wyra- 

żaią fię małemi podłużnemi proftokąta- 

mi; ztą tylko różnicą, że wobozie wię- 

kfzą głębokość otrzymuią. W obu ra- 

zach różni fię kawalerya o, od piecho- 
G 
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TAB: ty m, tak więkfzą głębokością, iako też 
IM. przekątną na dwie części proftokąt dzie- 
lącą. Część koło frontu, wyciąga fię 
iak w piechocie cienkiemi krefkami, 
lub tufzem KO druga zaś białą 


fie zoftawia. Przednia linia regimentow 


mocno fię wyciąga; ponieważ front 
woyfka wyraża, i aby ten do razu zniey 


poznać było można. 


Brygady Artylleryi, których pro- 


ftokąty równie fą głębokie iak i Kawa- 


leryi, znaczą fię dwoma przekątnemi 


iak przy p. 


$. 175. 

Chcąc tylko naznaczyć plac, gdzie 
woyfka wprzod ftały obozem lub pod 
czas manewrow ; punktuią fię ich pro- 
ftokąty iak przy q. 

$. 174. 

Różnią fię nieprzyiacielfkie woyfka 
tym, że inaczey próżne mieyfca lztry- 
chowane, cienkiemi punktami wypeł- 
niaią fię iak przy r. 


RrsowaNie KART WoIENNYCH. 99 


II. 
Jax KonoRy PRztcorować i KARTY 
ILLUMINOWAĆ, 
S$" UWYA: 

Pokazałem dotąd Jlik zdarzaiące fię 
na woiennych kartach rzeczy wyryfo- 
wanemi być powinny, żeby i nieuży- 
waige innych farb procz tafzu, iedna 
od drugiey wyraźnie i należycie fie ró: 
żniła, Ze zaś przeczyć temu nie mo- 
žna, Że za przyzwoitym farb użyciem, 
nie tylko zyfkuie plan na zewnętrznym 
pozorze, lecz także i na wyraźności , 
damy tu otym w krótkich ile można- 


ści fłowach potrzebną naukę: w czym 


wprzód oftrzedz mufzę; że farby ile 
możności ofzczędnie, i tam tylko daią 
fię, gdzie fię przez to wyraźność po- 
mnaża: do tego że nie nadto grubo i 
mocno, lecz fłabo i łagodnie kładą fię, 
aby plan nie otrzymał pozoru równie 
pftrego iak ciężkiego. Oboiejieft dla oka 
znaiącego fię bardzo przykrym. 
Kolory fą te 


TAB: 
LIL. 


RozpDpziaL IL 


4. „176. 
Tujz, czyli chińfki atrament, ktore- 
go fię używa tak do wyciągania iako 


też do lawowania czyli przemywania. 


Dobroć iego ieft bardzo rozmaita. 
Probuie fie tym fpofobem: gdy fię iezy- 
kiem zwilgoci, a po ręce prowadzi, 
wcale ieft miękkim, czyftym i nie ziar- 
niftym. Do tego wyciągnięte nim linie, 
pufzczać i zmywać fię nie powinny, 
zmywaiąc ie wodniftym pendzlem. 

W zupełnie cienkim i przednim tu- 
fzu, przebiia fię zazwyczay brunatny 
kotor, i tąki tufz bardzo ieft dobrym do 
ławowania czyli przemywania gor; ro- 
wnie iak w błękitny wpadaiący do wy- 
ciągania iopifywania planow. Jeżeli fię 
niema brunatnego tufzu, wmiefzać trze- 
ba do błękitnawego troche tylko karminu, 
nadgrodzi fię tak ten niedoftatek. Tufz 
rozciera fię wczyftey wodzie, Ten kto- 
rego do lawowania użyć fię ma, ftawiafię 
przez kilka godzin aby fię uftał, zlewa fię 
lub zbiera pendzlem z gory, a co na dno, 
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opada zoftawia fię. Takie poftępowanie TAB: 


nazywa fię czyfzczeniem tufzu. (*) 


Ć) Z pożytkiem może będzie Ola tych» 
ktorzy nie maią /pofobności nabycia prawdzi- 
wego thińjkiego tufzu, gy im w krotkości 
podam [pofob robienia go. 

Pan Lewis zatrudnił fie chimicznym roz- 
bieraniem rzeczy 00 iego kompozycyi wcho- 
Szących. Wyznaie że czytaiąc Historyą Chin 
przez X. du Halde potwierdzonym zostat w 
„Jwym wynalazku. Część z dzieł iego pod ty- 
tutem Historya kolorow, przetłumaczona iest 
z Angielfkiego na Niemiecki ięzyk przez P. 
Zieglera. ; 
Kompozycya iest ta. 

Trzeba kazać fłużącemu wziąść tluslości 
wieprzowej ; zrobić knot, obwinąw/ży kil- 
ka, zdOziekeł flomy bawetng, u /podu zaś 
gliną oblepiw/zy , poślawić go tak na Ono 
naczynia, i nalać w niego tey tłustości wie- 
przowey, lub też oleiu. Po czym zapalić 
knot, uślawić nað nim patelnią liyka k/ztalt 
maiącą: t zbierać co k.lka minut fudze kto- 
remi fię wewnątrz blacha okopci. Ta iest 
nayprzeOniey(za Oobrego tufzu, ingredyen- 
cya. Kiaðq fie potym te faQze w czyste na- 
czynie, dobrze nakryte, na zarzewie. Gdy 
ochlodną, rozcieraią fie mocno na kamienie 
z Oobrze kleiowatą letnią wodą, przymię- 
Jzawfży 4 tuty czyśley gumy arabfkiey do 
iednego funta klelu z pargaminu lub też i 
stolarfkiego, byle bardzo czystego — Wmię- 
Jzać iefżcze o tego trzeba nieco żołci z kar- 
pia, a przy końcu troche piżma: a go. 
nieco ślężeie tu/z, kładzie fie do form blajża- 
nych, wodą iewprzeJ pomazaw/zy żeby fig 
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Taer: $1 Try. 

LL, Karmin ktory tym pięknieyfzym ieft 
im bardziey w czerwony ale nie iafkra- 
wo czerwony wpada, atym gorfzym kie- 
dy w fioletowy , miefza fię z cukrem lub 


czyftą gumową wodą, i rozciera długo 


i mocno, Naypiękn.eyfzym ftaie fię roz- 
cieraiąc go w wodzie kroplę (oku cytry+ 
nowego wpuściwfzy. 
$, 178. 
Gummi gutta , ieft piekną Żołtą z fo- 


ku farbą, natychmiaft w wodzie rozpu- 
fzezaiącą fię. Jet dobra, gdy kawał- 
ki fą iafnemi i błyfzczącemi fię, plam 
nie maig, w czerwoniawo żołte wpada: 
-igui fuchemi fa. 
SPY Ar joy 

Berlinerhlau, czyli berlińfki blękitny 
kolor, także ieft w kawałkach, ktore 
drobno utłukłizy, z przednim cukrem 
lub czyftą gumową wodą mocno utrzeć 
potrzeba. Ponieważ prawie zawfze kru» 
fzyny w fobie zachowuie, a przeto nie 


nie przylepiał. Cała fztuka robienia Bobrego 
tufzu zawifła na czystości w robieniu, nie 
nagłym fufzeniu, i czyślym świeżym kleiu, 
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dobrym ieft do lawowania, dobrze więc 
utarłfzy go cienko, gdy fie uftoi:, zlać 
go z wierzchu do fklaneczek lub mufze. 
lek, żeby zafchnął. 

$. 156% 


Griinfzpan, z ktorego fię robi rodzay”, 


błękitno zielonego koloru, albo fię dy. 
ftyluie, albo gotuie. Naylepiey wziąść 
4. łuty dyftylowanego griinfzpanu, ka- 
zać go utłuc w mozdzierzu, zmiefzać 
z 2. łutami Cremor-Tartari, wlać nato 
do butelki lub innego naczynia z puł- 


kwarty wody, zatkać butelkę mocno 


korkiem , poftawić ią w piafku na piecu, 
lub na fłońcu, i żeby tak przez'5, 4 lub 
6 niedziel ftał, fkłacaiąc go czafami: 
to powoli dyftyllować fię będzie; i da 
niebiefko zielonawy kolor, (verdd'eau) 
ktory im ftarfzy tym pięknieyfzym fię 
ftanie. Można go do fzklaneczek zle- 
wać aby zafechł. Chcąc go zaś znowu 
rozpuścić, czyni fię to płynnym zielo- 
nym kolorem a nie wodą. 
HANS 

Zmiefzawfzy karmin z Gummi-gut- 

tą, otrzyma fię piękny brunatny kolor, 


TAB: 
UI. 
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TAB: ktory podług potrzeby czerwieńfzym, 
HI. żołtfzym uczynionym być może, (*) 
$. 182. 
Do ufchniętego i znowu rozpufzcza- 
nego lub do płynnego zielonego koloru 


przydawfzy nieco Gummi-gutty, otrzy- 
ma fie piekny zielony kolor. W przy- 
padku gdy fię niema zielonego mięfza fie 


błękitny kolor z żołtym; otrzyma fię 


także zielony kolor ale pierwfzemu co 
do piękności uftępuiący, 


Ć) Z takiego pomiefzania otrzymuie fie 
właściwie pomarańczowy kolor. Aby zaś stat 
Sie prawóziwym: brunatnym, Qomiefzać 2o 
niego trzeba nieco tufzu, i tedy nazwać go 
można biftrem z Francuzkiegó (biśtre:) Po- 
miefzaniem bowiem takim. rozmaitą można 
mu dać ciemności graQacyą i zbliżyć go Jo 
prawóziwego bistru ;ktory fie robi z fudzy. 

Objzernieyfza wiadowość „o kolorach i rys 
Jowaniu planow fytuacyi znayQuie fie w kfiqż- 
cepod tytułem. Griindliche Anleitung. fitu- 
ations Planezu zeichnen. von Landeńer Lehrer 
Qer K. K. Ingenieur Akademie, 4to 1785. 
napifaney z zalecenia Grafa Pellegrini 

Źnayduię fie w niey także 'opijąnie [pofo- 
bu robienia brunatnego koloru z tabaki. 

Luboć wygoonieyfzym iest Ola tych ktorzy 
ią zażywaią, przekładam ieOnak pierw[zy , 
wyżey tu w nocie podany. 
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$. 185; "TAB: 


Chcąc mieć fiolet, mięfza fię karmin 
z błękitnym lub zielonym.  Oftatnie 
zmiefzanie lepfzym ieft do lawowania. 

$. 184. 

Trzeba zachować farby: przed kuv 
rzem i wfzelką nieczyftością sni ie w 
wilgotnym, m'eyfcu ftawiać ;* ponieważ 
inaczey łatwo pleśnieią. Używaiąc ich 
czylty mieć pendzel potrzeba, ani kil- 
ka kolorow wen, razem nabierać. 

SAR 

Z włofiennych pendzlow , fą 
Strażburfkie , naylepfze. Powinny 
być dobrze i mocno związane; , prze- 
ciągnąwfizy ie przez ufta, i troche 
zwilgociwfzy, kończato  zaokręglić: 
do tego mieć dofyć wiele +w fobie 
włofow, (*) nie powinny: zaś te 
być za długie. Pofpolicie tedy dopie- 
ro dobremi fię ftaią, kiedy fię przez nie- 
iaki czas iuż niemi robiło, Można ie 


©) T to fprężystych, żeby nadgiąwfzy ie 
nieco natychmiast znowu fig wyprostowały : 
po umoczeniu zaś ich w wodzie, żeby fię fa- 
me /piczasto zaokrąglity. 


ILE. 
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też (na refzcie) i na fzlifierfkim kamie- 
niu nieco zaoftrzyć. 
$. 186. 

W illuminowanych planach używa 
fię karminu w fortecach , do wyciągania 
murow podpornych wału, i do zabudo- 
wanych mieyfc wewnątrz fortecy. Ofta- 
tnie napełniaią fię tylko blado. 


Do tego w miaftach, do wyciągania 


murow i wieżow. Wewnętrzny obwod 
domow, gdy ulice nie (ą wyrażone, na- 
znacza fię czerwonym cieniem, zamiaft 
czarnego. 

W miafteczkach; wyciagaią fie rzę- 
dy domoftw czerwono, i blado napeł- 
niaią. Kościoły zaś, fzlacheckie domy 
it. d troche mocniey. 

Domoftwa po wfiach, iako też, ofo- 
bno położone dwory, murowane sluzy 
i mofty, rownie też granice, czerwone" 
ani fię wyrażaią, Oftatnie lawuią fię też 
karminem wewnątrz kuprowincyi. Przy- 
legła do niey prowincya otrzymuie wte- 
dy inny kolor mocno od pierwfzego ro- 
Zniący fię. 
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$. 187. TAB: 
, Używa fię żołtego koloru, ufortec III. 


i fzańcow do napełniania blado wewnę- 
| trzney części przedpierśnia, i oney wą- 
fkoprzemycia jako też i piafkow koło 
| rzek i ftrumieni, 
$*rg$; 

Rzeki, ftrumienie, rowy wodne, 
| ftoiące ieziora i kałuże, daig fię z ftro. 
| ny brzegow, gdzie cień pada mocniey- 
fzym, a z przeciwney ftrony fłabfzym 
przemytym błękitnym kolorem, a icżeli 
fa znaczney fzerokości, napełniaią fie’ 
| do tego blado błękitnym. (*) | 
| Małe rzeki i kanały, nawadzą fię 
błękitnym pomiernie mocnym, Kofo * 
ftrumyktow zaś prowadzi fię po prawey * 
fironie i z dołu, peudziem błękitna l- 


nia. Także i wadnifte bagńa i kałuże 


fztrychuią fię pendzlem błękitnemi kre- 


fkami horyzontalnemi; a pewodź poty 


(*) Można też Jawać cienie z brzegow 
|  rzekz gory i po lewey stronie cienkim i bla- 
| aym tufzowym pafkiem, a ten gdy ufchnie la- 

wować po nim płynnym zielonym kolorem, 
Lub też napetnić całą rzekę tym bladym płyn= 
nym kolorem, a zmiankowane brzegow <cie- 
nie mocnieyfzym: do wyrażania zaś wody 
używać w/zędzie tego wodnego koloru. 


TO3 Roz Dz Amoi 


(TAB: poki fię rozfzerza,. napełnia fię blado 


HL. 


niebiefkim, 


$. 189. 
Zielonym kolorem, lub z żołtym po- 


miefzanym, zielonym płynnym, napeł- 


niaią fię fpadziftości wałow ; fłabfzym zie- : 
lonym glacis (to ieft zewnętrzna ftoczy- 
ftość fzańcow ) a iefzcze fłabfzym łąki. 
Błotnifte łąki ( trychnią fię pendzlem, 
blado zielanym kolorem. 
$. 190 

p Brunatnego koloru (czyli biftru $. 
181.) używa fię w fortecach do napełnia- 
nia blado wewneętrzney fpadz'fiości, Pa- 
rapetu i Glacis, i onych na doł prze- 
mycia: dla rożnienia tych które fą na 
wałach od tych ktore fą na horyzoncie. 

Suche rowy, napełniaią bladym bi- 
ftrem, a bagna torfowe iefzcze bladfzym. 
Między zielonemi krefkami prowadzą 
fię iefzcze tam i owdzzie pendzlem, bi- 
ftrowe. 

Można także i pocztowe drogi, bla- 
dym biftrem napełnić, dla rożnienia 
ich tym łatwiey od innych drog gło- 
wnych. 
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85 TOT 

Obozy i pozycye woyfka, napełnia- 
ią fię także kolorami dla więkfzey wy- 
rażności. 

Pofpolicie obiera fię do tego głowna 
farba ich munduru, i napełniaią fie nią 
podłużne profiokąty n N* o piechoty; 
itroykąty kawaleryi leżące przy linii 
frontu, iako też przednie i tylne troy- 
kąty Brygad-Artylleryi p. 

Place g, gdzie woyfka ftały, można 
też farbami ale bardzo flabo napełnić. 
Także i nieprzyiaciellkie woyfka napeł. 
niaią fie kolorami, ktore fẹ im wyzna- 
czaią. 

$. 192. 

W kampamentach podczas pokoiu, 
rożnią fię zazwyczay i regimenta, idaie 
fię troykątowi koło frontu, kolor mun- 
duru, a drugiemu troykątowi kolor wy- 
łogow. Można nawet iak przy źż, po- 
dzielić drugi troykąt na dwie części I, 
iz dać 1 kolor wyłogow a a, kolor pod- 
fzewki. Koło frontu zaś (ieżeli fię po: 
doba ) pafek złoty lub frebrny, podług 
tego iakich regiment galonow używa. 


Tan: 
HI. 
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$. 195. 

Jeżeli woyfko z woyfk rozmaitych 
panow, ieft złożone, każdemu fię ofobny 
kolo daie: i to bez względu czy w ię- 
dnymże korpufie , iako to częfto fię zda: 
rza, rozmaity ieft ubior. | tak na woy- 
nie od 1757. do 62. byli naznaczeni 
Anglicy, ciemno-czerwonym ,, Hanno- 
werczykowie, iafno-czerwonym , Hef- 
feyczykowie , błękitnym, a woyfka Brun- 
świckie żołtym. Wfzyftkie lekkie puł- 
ki, tak piechoty iakoteż iiazdy po zie- 
loney farbie rozeznać było można. 

Francuzkim woyfkom naowczas nie- 


przyiacielfkim, wyznaczony był kolor 


fioletowy. 
$. 194. 

Drogi, któremi na kolumny podzie- 
lone woyfko, mafzeruie od iednego do 
drugiego obozu, dla uderzenia na nie- 
przyiaciela, lub oddalenia fię od niego, 
iako też głownieyf(ze manewra podczas 
bitwy lub utarczki wyrażaią fięiak Tab. 
VIII. pokazuie, mocnemi punktowane- 
mi liniami, Dla więkl(zey wyraźności , 
prowadzi fiętakże wzdłuż nich pendziem 
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blada linia, tegoż koloru, co i mafze- 
ruiące woyfko: na planach bitw , ieft to 


iefzcze potrzebnieyfzym do zachowania; 


ponieważ czeftokroć w iedneyże okoli- 
cy krzyżują fię mar(ze. 
TIL. 
JAK WOIENNE KARTY OPISYWAĆ. 
$. 195 

Nie dofyć ieft natym mieć kartę od- 
ryfowaną : bo bez opifania i mianowania 
mieyfc i rzeczy, które w fobie zawiera, 
nie możnaby iey użyć pożytecznie. Do 
tego dobrze odryfowany plan, więcey, 
cò do pozoru opifaniem zyfka, niżeli 
utraci; gdy fię oto poftaramy, żeby był 
dobrym charakterem wypifanym. 

$. Ig6. 

Używa fię wfzędzie łacińfkich liter, 
ponieważ dobrze w oku w padaią, i z 
poiedynczych ciągow fą złożone. 

S 197. 

Wielkość pifma powinna ftać w fto- 
funku tak ze fkalą karty iakoteż i z wiel. 
kością opifać fię maiącey rzeczy ; to ieft 
ń. p. w iedneyże iw teyże famiey karcie, 
pifze fię nazwifko wielkiego lafu, wię- 
klzym charakterem, iak mnieyfzego. 
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$. 198. 
Pifmo wfzędzie horyzontalnym być 


powinno; wyiąwizy nazwifka traktow , 


rzek i pol. Do tego powinny być na 
karcie dobrze rozdzielone, i przy miey- 
fcu lub rzcezy, które mianować maią, 
ile możności blifko ftać, Oto fię nay- 
bardziey ftarać potrzeba, aby prożne 
mieyfca zaymowały, a znacznego miey- 
fca okolicy nie zakrywały, i czyniły nie 
wyraźnym. I z tego względu nadto tych 
nazwifk kłaść nie należy, i niemi nadto 
bardzo kartę napełniać. Dofyć ieft gdy 
procz nazwifk mieyfc zamielzkanych, 
fą wyrażone i nazwifka głownieyfzych 
gór, lafow , cialnin i innych znaczniey- 
fzych części okolicy. 

Jeżeli karta zawiera, obozy, pozy- 
cyei obroty woyfka, naznaczaią fię te 
literami, a obiaśnienie tego, na pro- 
Żnym mieyfcu karty, lub na karcie o- 
fobney opifuie fię, 

$. 199. 

Dla tym więkfzey różnicy wypifuią 
fię nazwifka wielkich miaft i fortec, ia- 
ko też wielkich i fzerokich rzek i morz, 

łaciń- 


<m 
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łacińfkim drukiem , na -cala wyfokim; TAB: 


małych miaft i miafteczek, drukowemi 
literami tróche. mnieyfzemi ; wfzyftkich 
zaś wfi, 'gór:, rzek, błot,| bagnifk, la- 


fow, iezior, fadzawek i t..d. kurivo 


rownieiak fzlacheckich domow, klafzto- 
row, fołwarkow , cegielni"i-innych po- 
iedyńczych dworow ; grobli, pocztowych 
drog, parowow i ftrumykow małym 
kurfivo. 
$. 200. f 

Co fię'w refzcie tycze, (zczegulnega 
rozporządzenia woiennych: kart i pla: 
ROW ; to naftepniącemi wymiarami ifzty: 
chowanemi tablicami, iefzcze lepiey fię 
obiaśni i' wyfzczegulni. „Ale pominąć 
tu tego w tym mieyfcu nie moge, że 
wfzełkie przyozdobione kadry, ryfowas 
ne i malowane /kartyfze, wcale fą nie« 
potrzebnemi;'/i iuż nievw modzie „i że 
fżczepulniey' na woynie ,”pożyteczniej: 
czafu fwego użyć można.! Jeżeli tyzuł 
karty ma byś czym ozdobionym i od: 
biiżiącym! fię*uczynionym ,*niechże to 
będzie giriandemy z liści lub feftonem ; 
lub: lekką: kattą; lub. inną iaką newy 

H 


HE 
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TAB: kwitną, i wymufzoną ideą. Karte zaś 
111. fama obwieść potrzeba kadrem na po- 
łowę lub całą fzerokość ftomki, tufzem 
miócnym profto, mofiężnym lub innym 
piorem wyciągniętym. 
$. 'zoT. 


Kóńcząc ten rozdział , przytoczę tu 
iefzcże nieco o kopiowaniu i oprzeryfo- 
waniu kart. 

Nayproftfzy fpofob przeryfowania 
kart i Planow „na tym zawifł: aby po- 


łożywfzy na karcie do kopiowakia, bia- 
ły papier teyże wielkości, iten po wfzy* 
ftkich mieyfcach zarowno ręką rozpo* 


ftarłfzy, a małemi fzpilkdńi lub fztyftci- 
kami umocniwfzy ; położyć na fzybie 
od okna, lub takhazwaney kopirfzybie; 
która ieft wielkim fzkłem ¿w drewniane 
ramy ofadzonym: poczym tak ią trzy= 
maiąc, przeryfować ią ołow kiem ile mos 
Żności delikatnie i dokładnie, Gdzie fię 


żnayduią figury liniami proftemi zam= 
knięte , dofyćieft na naziaczeniu tylko 
jey punktów, w których fię te linie fecho: 
dzą. Zdiąwfży ią potym wyciąga fię 
ftałowym piorem , w[zyftko to wprzod 


RYSOWANIE KART WOLENNYCH. qag 


_£0 liniamiyproftemi ieft zanikńiętym lub Tan: 


wyrażonym; poczym ` wyciągaią | fię 
wfzyftkie drogi , rzeki, i płafkie okoliè 
ce, toż dopiero wziąść fięsdo gór ipo= 
trzeba, agdy te zakonczone zoftaną „ryfu: 
ie fię należycie wfzyftko co tylko ief:cze 
zofiaje; nakoniec kopią sbułką wytarł: 
zy; i-ze wfzyftkich mieczyftości i oło: 
wika oczyściw(zy„illdminuiesfię i opiluie 
plan, i kończy fię robota wyciągnięciem 
kadru, i, powtornym bułką ptzetarciem, 
Naybardziey, ftarąć fie.oto potrzeba; 
aby. wfzyftkie linie tak mocniey (że siak 
fiabfze, czyfto,: wfzędzie rowno i -nie 
chropowato wyciągnięte (były, a Plan w 
czyftości „był. zachowanym.: ponieważ 
czyftość ryfunku, iedną z naywiękfzych 
ieft, ozdob iego, 
Zamiaft fzyby sprzenofzenia, uży: 
wam od,dąwnego czafu ramow,drewnia« 
nych, które w świetle z ftopy maig Wy= 
fokości, a a ftopy fzerokości, wkoło 
zaś wywiercone fą w „nich „dziurki na 
2 cale od 'fiebie oddalone. Przez te 
dziurki 'Poprzeciągałem tak horyzontal: 
ne, iako.też pionowe cienkie białe nie 
H ij 
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tki, i nieiako fiatkę uformowałem, na 
którey śmiało do kopiiowania plan po- 
łożywfzy, odprawić można ryfunek ro: 
wnie dobrze, ieżeli nie lepiey iak na 
kopirfzybie. 

Takowe ramy nie kofztunią i czwar- 
tey: części tego co fzyba przeniefienia : 
łatwiey z iednego na drugie mieyfce 
przeniefionemi być mogą, i zepfuciu nie 
tak podlegaią. 

Jeft iefzcze w prawdzie więcey fpo- 
fobow kopiiowania planow , iakd to oli- 
wnym papierem, kwadratami lub fiatką 
i przekłuwaniem. < Ze zaś pierwizy fpo- 
fob w fzczegulnych tylko przypadkach 
ma mieyfce; w dalfzym też ciągu, mieć 


będę okazyą, o drugim fpafobie wipo- 


mnienia, trzeciego zaś wcale na wo- 
jenńych kartach użyć niemożna: dła te- 
go tozfzerzać mi fię tu daley nad tym 
nie trzeba. (*) 


C) Częślo fie zdarza, że potrzeba fkleiać 
x foba kawałki papieru, : lub plany iuż goto 
we, iak.niżey widzieć. beSziemy , mowiąę o 
połączaniu ooprawionych uymiarow. Ta- 
kowe fkleiania iak nayczyściey oOprawić na~- 
leży. Służy na. ten.koniec ustowy kley (col 
è bouche) ktory tak fie robi. 
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| Trzeba wziąść czystego śtolarfkiego kleiu Tag: 
| i włożyć go w wodę, żeby w niey mokł przez LI 
t2 godzin: poczym sławić go na ogień żeby 7 
fig rozpuścił. Przyðaie fieę '00 niego: kilka 
kawalkow cukru i nieco rożaney wodki , a po- 
tym zlewa na talerz pórcelenowy. Gdy zaś 
ztężeie, rozkrawa fię nożem rownoodlegte 
| na kawatki. 
| Przykletanie planow na płutno lub kitaykę, 


| wielkiey też zręczności wyciąga. Bez niey 
| i poprzeJzonego na niepotrzebnym papierze 
| Joświadczenia , można wcale popfuć fobie 
| ryfunek. 

| Naciąga fiz na ten koniec płotno nie bie- 


lone rowne i Oychtowne , na tablicy więkfżey 
nieco 00 ryfinku i iak nayrowney wfzędzie 
Jcheblowaney. Po czym ustawiwfzy tę tablicę 
| pionowo, nawodzi fie płotno penðzlem, ma- 
i czanym w kleiowiey wodzie z krochmalem u- 
ZAB, zaczynając o9 gory na kilka tyl- 
to całow fzerokosci. Na tym pafku przyle- 
pia fie nayprzoo gorna cześć planu, i tak coa 
raz na doł posłępuie Zeby fie powietrze 
nie wkradalo, trzeba żeby druga ofoba przy- 
kleioną iuż część wfzęOzie zarowno chuśtką 


przycifkalą 


. 
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OrIsANIE INSTRUMENTÓW DO WYMIA- 
Row w PoLU, 


Owo obfzernie w przedmo- 
wie; dla czego w ogulności iftotnie po- 
trzebną ieft, używać ftolika miernicze- 
go w wymiarach w polu; i dla czego 
moim zdaniem, mierniczy ftolik z linią i 
bufialą do takowego rodzaiu wymiarow, 
naylepiey może fużyć: zoftaie mi ie- 
fzcze tylko, rozporządzić takowe in- 
ftrumenta ile możności łatwo i wygo- 
dnie; ponieważ niechętnie obciąża fię 
w poluciężkiemi i obfzernemi inftrumen- 
tami; i do tego neywięcey wymiaraw 
konno fię odprawia, Zanim zaś przy- 
ftąpię do opifania mierniczego ftolika i 
tego co do niego należy, dam wprzod 
jakąkolwiek wiadomość, o rozmaitych 
rodzaiach buffolek, ktorych w wymia- 
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rach w polu częfto używaią, i wyłożę 
zdanie moie wolno i bez przefądu; aby 
ci ktorzy iey chcą używać, iuż wprząd 
wiedzieli, czego fię po niey fpodziewać 
i wyciągać od niey mogą. 

$. 205, 

Między wfzyftkiemi mierniczemi in- 
firumentami, tak nazwana ręczna bus- 
fola, którey okrągły brzeg ieft na 366? 
podzielonym, ieft bez wątpienia nay- 
lżeyfzym, i względem przewożenia go 


„naywygodnieyfzym. Można do niego 


przyftofować celowniki ( Dioptry ) do 
patrzenia, i one naczworograniaftey po- 


dłużney tafli mofieężney umocnić, i. 
„uważane katy.do razu na papier przę- 


nieść. 

Inftrument ten nadto ieft znajomym, 
abym potrzebował dać tu jego ryfunek., 
i tyle niewygodom podległym, że uży- 
wania go zalecąć niemogę. Naylepiey 
fię o tym przeświadczyć można, uważa- 
iąc fpofob jakim przymufzeni iefteśmy 
poftępować fobie tak /w polu jak na pa- 
pierze. | 
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$. 204. 

Chcąc go użyć bez nog, do mierze- 
nia kątow trzeba fzukać fpofobności po: 
ftawienia go na czym, - potym  fkiero- 
wać celowniki'do przedmiotu, agdy mā- 
gnefowa igiełka rufzać fię przeftanie, 
-zapifywać ftopnie ktore na fwym po- 
dżielonym: brzegu pokazuie. "Ma fię 
przez fię rozumieć, że przy każdym 
przedmiocie, toż famo poftęjowanie po- 
wtorzońym być powinno. Jeżeli za 
nie znaydzie fię okazya, poftawienia na 
czym buffoli; nie zoftaie inny środek 
iak tylko, albo potrzeba przed nią na 
ziemi położyć fię, lub też przed. fobą 
w ręku ią trzymać. Pierwfzy ieft bar- 
dzo niewygodnym, a czafem i do wy- 
końania niepodobnym, drugi zaś nie 
tylko bardzo czas zwlekaiącym , lecz 
nawet częftokroć bardzo niedokładnym; 


ponieważ gdy igiełka magnefówa nieco 
cziley fię rufza ,*nietak łatwo ufpokoić 
Yie daie. "Wieleż więc czafu potrzeba, 


nsybardziey w oftatnim przypadku, aby 
w iednym ftanowifku iaką liczbę kątów 


wymierzyć; na każdym bowiem ufpo- 
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ikoić fie wpřzod 'igiełka magnelowa 
mufi, 
§. 1200. =? ; 

Skończywfzytę robotę w polu, trze- 
ba przenieść kąty na papier, albo bus- 
folą, albo też zrachówawfzy one prze- 
nośnikiem, Jeżeli fię pierwfzy obiera 
ipofob, ftoł i plan w nieporufzonym po- 
łożeniu utrzymać należy, i przy ka- 
żdym przenieść fięjmaiącym kącie trze- 
ba położyć bok czworograniaftey tafli, 
na punkt ftanowifka i wkoło niego poty 
obracać, poki igiełka magnefowa, w 
polu uważane kąty fpokoynie nie oka. 
że. | Drugi fpofob nie iet w prawdzie 
tak pracowitym; w rachowaniu tylko 
kątow , ufilnie ftczedz fię potrzeba , źe- 
by błędu nie: popełnić. 

$. goó 
Kto takim fpofobem znaczne okoli- 


ce wymierzał, wie naylepiey, ^ wiele 


czafu, cierpliwości i pracy kofztuie “i 
że częfitokróć zapocić fię trzeba, gdy 
kąty nie tak iak fię życzy wypadaią. 
Takoweni, ktory zleceniu fobie” dane 
mu z honoręm i przeświadczeniem chce 


122 ReznziaaŁ „III. 


zadofyć uczynić , arcy nieznośnemi fą 
podobne zdarzenia. Ktory zaś na to 
nie zważa , ten poty to w prawo to w 
lewo obracać ie będzie , poki fię nie zgo- 
dzą kąty i podobienftwa do okolicy nie 
otrzy ma, 

$. 207. 

Lecz kto chce buffoli użyć, ten inne 
iey rozporządzenie dać powinien, i na 
nogach onę uftawić, Między wfzy= 
fikiemi, zdaie fie że angielfką, ktorą tu 
z przytoczonemi niektoremi odmianami 
opilzę, nad inne przekładać należy. : 

4, 208. 


Gnuntrys fig: x i przecięcie (profil) 
fig. 2. Tab; IV. wyftawia okrągłą mofię- 
żną talle A B CD, 4 cale średnicy (dia- 
metru) maiącą, ktorey brzeg na dwa ra- 


zy 180 ftopniow jeft podzielony. Za- 
miat w angielfkim inftrumencie znaydu- 
jącego fię okrągłego pudełka, w ktorym 
w. koło obraca fie tafla na 4 razy go ftor 
pniow. podzielona i w ktorym gra igieł- 
ka, znayduje-fię na zmiankowaney o: 
krągłey tafli, . podłużno czworogrania- 
fei pudełko 7 F, z.igiełką magnefową 
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na acale 8 linii długą, a fkazuiącą na TAr: 
linie połnocną, naznaczoną na dwoch IV. 
ławeczkach, wewnątrz pudełka, z ftro: 
nyiego krotfzey, umocnionych, Sżkło, 
igiełkę magnefową G zakrywające, uma* 

ćnia fię i przycifka mofiężną ramką, 
ścisle do wewnętrzney części pudełka 
przyftaiącą. 


Dno tego pudełka igiełki magnefo- 
wey łączy fie przy D z podziałem fto- 
pmiow na okrągley tafli, a to dla tega 
aby na iego pochyłey płafzczyznie u- 

| mieścić było można noniufz H, dzielą. 
cy każdy ftopień na r2 części, Że za- 
tym, kąty od g. do 5 minut uważane- 
mi być mogą. Przez okrągłą taflę i dno 
tego pudełka, przechodzi we środku 
okrągła dziura, aby za pomocą wcho* 
dzącego w nią fztyftu i śrubowey maci- 
czki K, obydwie tafle tak mocno da s 
fiebie przyfzrubować można, jak po- 


trzeba; eby oftatnia na pierwfzey wol. 
no w koto obracać fie dała. Na kro- 
| tkich ftrońach: pudełka, śrubuią fie do 
środka wyftawki. Z na ktore wfuwaią fię 
celowniki M, wyrznięte z dołu nakfztałt 
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; iafkołczego ogona. = Stalowy kolec Ns 


. na którym obraca fię igiełka magnefowa; 
przyśrubować trzeba do fztyftu J. Aby 
zaś gdy fię nieużywa buffoli,, kapelufik 
śpilki, i ftalowy kolec. nie pluły fig, 
podnofi fię ten do góry i .przycifka mo, 
cno, do fkła zafowką w fudze pod ka- 
pelufikiem idącą. 

Pod tafla A C ieft umocniony okrą- 
gły kawałek mofiądzu P P, w którego 
połowie fzerokości wyrznięte fądwa ro- 
wnaodlegle idące falce ©; aby inftru- 
ment łatwo i prędko wfuniętym i wyfu: 
niętym być mogł na górney tafli R nog, 
maiącey dwa ftyrczące kawałki mofiądzu 
zupełnie rowne do tych wyrzniętych fug, 

Wrefzcie nogi mogą być rozporzą: 
dzone iak pokazuie figura g i 9 lub po- 
dług fig: 14 i 15. 

$. 209. 

Abym w dalfzym ciągu porządku 
tłomaczenia fię mego przerywać nie po» 
trzebował;dam tu krotką naukę, iak za 
pomocą opifanego inftrumentu , mierzyć 
potrzeba kąty'w polu, i na papier one 
przenofić,! 
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Wyznaczywłzy  ftańowifko  inftru- TAB: 
mentu, i ten poftawiwfzy; uftawia fię H. 
okrągła fzyba podług okomiaru, ile mo- 
| Żności horyzontalnie , obraca fię pudełko 
| z igiełką magnefową E F poty w koło, 
poki igiełka magnefowa końcami fwemi 
ściśle nie zkąże na linie weśrodku ła- 
weczki nakreśloną: zmachia fię igiełka 
magnefowa, i uważaią fię (topnie i minuty, 
które środkowa linia noniulza, na po- 


dzielonym okręgu czyni zacząwfzy ie 
liczyć od o. Zapifuią fie te na ofobnym 
| kawałku papieru, i uważa fię czy w pra- 
wo lub w lewo fa rachowane względem 
o. Poczyin celuie fie do obiektow, i 
zapifuie za każdą razą noniufzem oka- 


zane ftopnie iak dopiero 66 mowiło fi 

N. p. gdyby fena ftanowilku fig.50 aib, 
| MH do rozmaitych przedmiotów 'wycelo. 

wał; wynalezione ftopnie- nafłępuiącym 

zapifałyby fię fpofobem. 


Stanowi(ko. I. E 


Igiełka r MAPAN w prawo 
M UeZg a, = (ARNNINIO 2 ML 
Dom b - *- = 042g? żh -*— 


Drzewo com - 1487 © w lewo 
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Linia ftanowifka 8550.» - 
Wiatrak d - - 52” sg. - 2 
Na każdym ftanowifku, w wymierza- 
niu kątów i zapifywaniu ich, podobnym- 
że (pofobem pofiepuie, fig. Na to zaś 
pilne oko mieć potrzeba, aby wśrod tey 
roboty, w nieporufzonym położeniu zo- 
ftawały „nogi. 
$,.;210, 


Chcąc przenieść te kąty na papier, 


prowadzi fię linia ftanowifka A B fig: 54 
w tym dfkierowaniu, którego wyciąga 
położenie ,iakie planowi dać chcemy, 
kładzie fię przenośnik wierzchnią czę- 
ścią na dół, na linii ftanowi(ka ku A 
przedłużony, tak by środek iego na 4. 
przypadł; robi fię kąt h A o — 83230 po- 
dług poprzedzaiącey tabelli, i prowa- 
dzi fię od o ku A linia o, 180, wyrażaią- 
ca środkową linią inftrumentu w tym 
ftanowilku. 

Poczym kładzie fię przenośnik, po 
prawey ftronie dopiero fpomnioney li- 
nii, wykłuwaią fię, podług tabelli, wfzy- 
ftkie kąty po prawey ftronie, iako. to 
2a315, 5820 i 12755owk,id,iiprzez 
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te punkta prowadzą fię linie środkiem Fat 
A; otrzyma fię przez to tak fkierowas TH 
nie igiełki magnelowey, iakoteż i linii 
celu kua ib. Potym kładzie fię przes 
nośnik po lewey ftronieona liniivo, '1 go; 
i wykłuwaią fie podług tabelli y po lewey 
fronie uważane kąty, iako to 143°, i 
ga ag wamim, prowadzą fię przeż te 
pinkta'i środek koła A linie; wypadną 
ztąd linie celw do c i d fkierowane,t 
wfzyftkie kąty tego ftanowifka dokłas 
daie przeniefionemi zoftaną. 
$. mit. 
Przeniofifzy” miarę: linii ftanowifika ; 
podług podziałki od A do B'; prowadzi 
fie przez punkt B liniarownoodległa do 
linii półnócney przez 4 poprowadzoney.. 
Daymy na to, że w tym spgim ftanowi: 
fku naftępuiące znależliśmy' kąty. 
StanówijRo TI. 
Igiełka 
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5950. w prawo 


Wiatrak d - - 97 — - - 
Wieża a - - frig? = - - 
Drzewo 'c © - -166%40" - - 


Wieża fici aloe 
lodłag = » » 


7830 w lewo. 
5l, 20 MAK 
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Kładzie fię przenośnik po:lewey ftro! 
nie poprowadzoney -połnocney linii i 
i robi fie kąt p B 0 = 5975, aby było 
można poprowadzić w tym ftanowilku 
środkowę linią o, 180 inftrumentu. Toż 
dopiero pofiepuie fię iak- wprzod, kła- 
dzie? fie przenośnik go-prawey ftronie 
oftatniey wyciągaiętey, linii ,„wykłuwaią 
podług tabellii po prawey sfironie połar 
żone kątysku d, ai oowiqor,i s, I wys 
ciągaią fię linie celu ku dy ad: c; to przez 
tną tamte linię celu :/przez de wę pier? 
wfzym ftanowifku tam fkierowane , i Wy- 
znaczą te''obiekta; na: papierze, „ Prze- 
niofifzy <znówu przenośnik na lewą fros 
nę linii/0,cr$00 11. wytknąwizy, kąty, kw 
f.gywityd wipodług tabellis można od; 
tych punktow:przez B psprowadzić linie 


celu ku fi g; i te też puaktą za pomiar 


cą trzeciego ftanowifka tuż wyznaczyć. 


$. "212. 


Ze w tym ioftrumencie, nie potrze- 


ba oczekiwać zą każdą razą ulpokoie- 
nia fię igiełki magnefowey„tak-Ww wy- 
mierzeniu kątów w polu iakoteż, w prze- 
nofzeniu ich na papiet; ftaie fię takowa 
robota 
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robota tym fpofobem daleko wygodniey- TAB: 
fzą, i odprawia fię daleko prędzey. I n 
pierwfzeńftwo to, które intrument ten 
ma nad innemi znaiomemi buffolami z 
fłufznie fprawiło, że w przefzłey fie- 
dmioletniey woynie , fzczegulniey od 
Anglikow , bardzo był używanym. Ale 

to oraz każdy uważy, a w dalfzym cią- 

gu iaśniey fię przekona, że fpofob mie- 
rzenia tym inftrumentem koniecznie wy- 
ciąga tego, aby pafma wymiaru nietracić 

i że odległości ed iednego do drugiego fta- 
nowilka, przemierzeniem, czy to łańcu- 
chem, czyli też krokami, wynależionemi 
być powinny ; ponieważ bez tych żadne 
ftanowifko na papierze wyznaczonym 
być nie może, a zatym ani kąty być prze- 
niefionemi. 


Wrefzcie, odprawia fię fam ryfunek 
okolicy, częścią mierzeniem krokami 5 
częścią okomiarem, i w puliarefie ofo- 
bno fię ryfuie; a gdy głowne punkta fą 
na papierze wyznaczone, między niemi 
umiefzcza fie 


rzo: Roo zp zivs EHI 


$. 215. 

Przyftępuię teraz do opifania ftolika 
mierniczego , liniału z Bufiolą, i do te- 
go należących nog, które moim zda: 
niem ze wfzech miar do Żołnierfkich 
wymiarow fą naylepfzemi i naywygo: 
dnieyfzemi : ieżeli mianowicie ich uło- 
ženie, należycie zgadza fię z zamiarem: 
i okolicznościami, i przy pewney trwa- 
łości potrzebną maią lekkość, która tym 
iftotnieyfzą ieft na woynie; że częścią 


niechętnie ciężkiemi rzeczami obcięża 


fię: częścią zaś, naywięcey wymiarów. 
konno, fię w polu odprawia, a lażenier 
lub Officier, częftokroć przymufzonym 
fię widzi, fam one podług wy padaią- 
cych okoliczności, piefzo, lub konno, 
przenofić. 

J.: 214. 

Liniał, którego figz, Tabl: IV, Wy: 
ftawia gruntrys, a fig 4ftoiący ryfunek 
wproft i w przecięciu, fkłada fię z do: 
brze ubitey mofiężney tafli 4 B g, ca- 
low warfzawfkich maiącey, a 4 calą fze- 
rokości. Pudełko CD na igiełkę ma- 
gnefową ieft na gz calow długie a 4 ca- 
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ła fzerokie. Na każdey ftronie żoftaią- 
cy brzeg z $ cala, ścina fię ukośnie da 
pół grubości tafli Æ B. Igiełka magnes 
fowa ma 5 cale długości, z hartowaney 
ftali, bez wfzelkich niepotrzebnych o- 
zdob, po obu końcach , fpiczafto fię koń. 
cząca i ile możności lekka; aby fzty» 
fcik, na którym fię obraca, i który na 
dole w taflę fię fzrubuie, nie był nią 
obciążonym.  Skło Æ może być wfu- 
niętym w fugi wyrznięte w bokach pu- 
dełka, a u iednego wązkiego boku przy 
F, zafowką, pionowo wfuwaiącą fies 
umocnionym. Refzta pudełka, ieft taką 
iak w $ 208 opifało fię, ifigz i 4 wys 
raznie pokazżuie. 

Po końcach mofiężney tafli znayduią 
fię celowniki G i H z dobremi zawiafka« 
mi „4, których trzpień za pomocą śruboe 
wey maciczki , i do tego należącego klus 
czyka fig: 42, mocno ścilnąć fie daie; 
aby celowniki w proftopadłym położe- 
niu mogły być uftawionemi, lub też naa 
zad położonemi. 

Na iedney ftronie tafli wyrzyna fię 
kilka dziurek tak żeby połowa grubo- 
luj 


TAB 
EV, 
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ści, i naycieńfzey igiełki weyść w one 


mogła , a tedy, koło liniału wyciągnięta 


linia, tak gdyby z ich środka poprowa- 


dzoną być mogła. 

Na drugiey długiey ftronie, można 
wyrznąć kazać podziałkę, którey fię 
naywięcey ma używać, aby bez cyrku: 
łu, za przyłożeniem tylko liniała , po- 
trzebne odległości, na linii ftanowifka 
wyznaczać było można. 

$ 215. 

Planfzeta czyli ftolik mierniczy AC 
fig: 5, fkłada fię z dwóch tabliczek z 
dobrego wyfchłego lipowego drzewa, 
każdey maiącey 9 calow długości, 42. 
fzerokości, a 4 calow grubości. Teza 
pomocą podwoynych mofiężnych za- 
wiafkow B, tak iak zazwyczay bywaią 
w Angielfkich ftolikach, które fkładać 
fię daią, tak fą po obu ftronach niemi 
fpoione , że gdy zoftaną rozłożone , for- 
muig razem kwadrat po 9 calow na ka- 
żdy bok maiący; po używaniu zaś, na- 
kfztałt kGafzki zamknięte być mogą, i 
do futerału z kartonu iak fig: 43 poka: 
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zuie, włożone, wygodnie w kiefzeni TAs: 


nofzonemi być mogą. IV. 


W tym futerale A znayduie fię też 
mieyfce B na liniał. C wyftawia nakry- 


wkę, a D wewnętrzny podział. 
$. 216. 
Papier na którym ryfować chcemy, 


kładzie fię na mieroiczy ftolik albo 
fuchym lepiey iednak, gdy ieft na gor- 
fzey ftronie gębką troche zwilgóconym 
łagodnie ściągniętym ,a po krawędziach, 
albo całkiem, lub też tylko gdzie nie: 
gdzie, uftowym kleiem (col a bouche ) 
umocowanym Nie maiąc zaś na dorę: 
dziu takowego kleiu, może to i łakiem 

być uczynionym. Jak tylko papier u» 

fchnie, co wsrod- kleienia.prawie ftaie 


fie; wyciąga fię po wfzyftkich ftronach 
równie mocno. 
SERA UE 

Pod mierniczym ftolikiem ieft owal- 
na mofiężna fzyba D E, tak przyítofo- 
wana do niego przy końcu D, za pomo- 
cą śruby w drzewie umocnioney, i ma- 
ciczki śrubowey, że w koło D, obracać 
fię daie: na ktory to koneic i pod plan- 
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fzetą wygłębienie F'G HT fig, 6 znaydu* 
ie fię. 

Cheąe tedy użyć płanfzety obraca 
fie fzyba, w koło tak żeby iey koniec 
E przypadł pod drugą tabliczkę w któ- 
rey przy & fig. 6 ieft wprawiona śrubo- 
wa maciczka; wfadza fię zwyczayna 
śruba, przez dziurę w fzybie zrobioną, 
i zakręca fić tak moeńo iak potrzeba; 
aby obydwie tabliczki iednę tylko czy: 


nily, i w nieporufzonym położeniu u- 
trzymane być mogły. Po używaniu 
odśrubuie fię śruba E, obraca fię, owal 
z DE na DK pod iednę tabliczkę, aby 


planfzeta złożoną i do futerału włożo+ 
ną być mogła, 

Tak owal, iako też i maciczka śru- 
bowa D, tak fą w defzczułkę wpufzczo- 
ne, że zdolną iey płafzczyzną w proft 
ftoią i wcale nad nią nie wyftaią, iako 
to widać w fig. 5. 

Jeft do tego w owalu wyrznięcie na. 
kfztałt iafkołczego ogona Z M fig. 6 za 
pomocą ktorego może być planfzeta 
wfuniętą na gorną okrągłą część nog 
iak w Łofig. 5. 
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$. 218. TAB: 

Okrągła ta tafla F G fig: 8. maugo- IV. 
ry kawałek mofadzu,H ktory do fugi L 
M figi 6. zupełnie przyfłale. Pod nią 
ieft trzpień na 1% do 2 calow długi, kto- 
ry na końcu Kima śrubę. Ten otoczo- 
ny ieft mofiężną rurą Z, na ktorey u 
gory umocnioną ieft inna okrągła tafla, 


troche mnieyfza od F G; aby za pomo- 
cą maciczki śrubowey przy. £, fpiera- 
iącey fię na dolney krawędzi rury, oby- 
dwie tafle,, tak mocno iak tylko potrze- 
ba, do fiebie przyśrubowanemi i przyci: 
śniętemi być mogły. 

Widać z łatwością, że gdy wfzyftko 
dobrze ieft zrobionym, ftolik mier- 
niczy, łagodnie obracać fię daie na 


nocno ftoiących nogach za pomocą do 
niego umocnioney tafli HG i pod nią zo- 
ftaiącey. 

Do dolney tafli lutuią fię, trzy ka- 
wałki mofiądzu Z fig. 7, ktore czynią 


! ofadę zawiafow, do obracania nog. Tak 
daleko, od fiebie odftaią, żeby kapy M, 
fig. 8. mogły fię między nie wfuwać i za 
pomocą trzpienia Æ i śrubowey maci- 
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czki O fig. 7, ściśle być z fobą fpoio- 


nemi, i do fiebie ściągniętemi. 
$. 219. 

Klapy M fig: 8 fq na mofiężney po- 
krywce P, otaczaiącey gorną część nog 
z drzewa Makagoni lub łupanego iedli- 
nowego fporządzonych , a wewnątrz tak 
wyrznięrych, że gdy fą do' kupy zło- 
"żone, i okrągło lafke formuią, rura K 
z śrubową/maciczką, należyte mieyfce 
tam znayduią. Nakrywka ta dla wię- 
"kfzey inftrumeńtu ozdoby, nie zewnątrz, 
lecz wewnątrz przymacnia fię do nog 
drewnianych trzema lub czterema śró- 
bami R. 

Aby nogi za ich złożeniem, tym 
więcey miały podobienftwa do lafki cho- 
ciaż nieco grubey; zatacza fie w śrubę 
brzeg tafli H'G fig: 9, i śrubuie do nie- 
go pokrywka H f KL, fpufzczaiąca fię 
na doł do P, i wfzyftkie zawiafkow czę- 
ści zakrywaiąca. 

U gory pokrywki znayduie fie kry- 
iowka M, zakrywaijąca fię wśrubowa- 
nym wierzchem IK, fluży ta do fcho- 
wania. kilku cienkich igiełek z głowka- 
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mi z laku fig: «4; zaśrubnika fig: 42 i TAB: 
sruby E fig: -5. (*) l IV. 
"$. a20. ; 
Nogi fą z 4 do 5 ftop długie, podług 
wzroftu tego ktory ma planlzety uży- 
wać: i zwężalią fie na doł idąc aż do ie- 
dnego calu w średnicy: © Przy. końcach 


fa opatrzone moliężnym pokryciem S 
fig: 8 tto, maiącym żelazne lub ftalo- 
we kolce T,'a źelaznemi w drzewie. śru- 
bami fa do niego przymocnione. 

Końce fame maią zatoczenie śrubo- 
wel wkoło, aby za pomocą wśrubo- 
-waney na niemoliężney pokrywki V 


fig: o, w kupie utrzymanemi być mo- 
gły: (**) | 


JS. 22r 
Zaśrubnik fg 42 fłuży do rozebra- 
nia iakiey części inftrumentu: a miano- 
wicie ramie A do odśrubowania maci- 


czek śrubowych celowników i zawia- 


©) Te łepicy iest mieć na krotkiey stronie 
przywiązaną ¿i tuż przy owalu 

C*) Ugory stolika mierniczego nie po- 
winno być nic zżełaza lub ze stali a to Əla 
tego żeby igietka 'magnefowa nie wzięła fat: 
Jzywego fkierowania. 
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fkow mog; dwa zaś pozoftałe B iC ,do 
innych zwyczaynych śrub. 

E 
Podaię do ofądzenia znaiącym fię, iak 


dalece mi fię udało wygodnie ułożyć te 
inftrumenta do użycia w polu. Tyle z 
włafnego doświadczenia zapewnić mo- 
gę: że kazawfzy dwa takie fporządzić u 
tuteyfzego zręcznego Mechanika Dre- 
chslera, znalazłem; Że naybardziey o- 
ftatni, acz bardzo delikatnym być zda- 
je fię, w używaniu wfzyftkiemu, cze- 
go fie tylko od niego fpodziewać było 
można, zadofyć uczynił: tak że cho- 
ciaż takowe inftrumenta do zo Talarow 
(Czer:Zł: ro) kofztuią , nie omiefzkiwam 
fzczerze zalecać ich tym, ktorym ta- 
kowy wydatek nie ieft uciąźliwym. (*) 
$. 1225. 

Zeby zaś ici, dla ktorych opifane 
inftrumenta fą za drogie, taniey celu 
fwego dopiąć mogli; udzielę tu opifania 
i ryfunku innego inftrumentu, ktory ze 


Č) Poaług tego opifania zrobił mi taki in- 
Strument tuteyfzy Mechanik Franke, wta- 
fhe doświadczenie potwierdza mnie w tym 
co 9 nim mowi Autor. 
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wfzyftkim co do niego należy, naywię- TAB: 


cey 14 Talarow (84Zł:) kolztować bę. IV. 


dzie, 
$. 224. 

Liniał co do wielkości i kfztałtu ; 
niema fię w niczym rożnić od odryfo- 
wanego w Tabl. IV. fig. 514. Tafla zaś 
A B, pudełko CD na igiełkę magnefo- 
wą, icelowniki Gi HI mogą być fpo» 
rządzone z drzewa twardego , ciężkiego, 
i dobrze polorować fię daiącego , i tylko 
zawiałki celownikow, z tymco do nich 
należy , i zafowka, którą igiełka magne- 
fowa do fkła przycifkafię , powinny być 
ż mofiądzu : wfzyftko zaś pezoftałe niech 
fię tak zoftanie iak fię w $. 214 opifało, 
Oftrzedz mi tu tylko iefzcze trzeba, że 
ponieważ liniał ten byłby troche lek- 
kim i nadto ruchomym na ftoliku, do- 
brze by więc było dać tafli A Bwiękfzą 
i nawet dwa razy więkfzą grubość od 


mofiężney ; aby w potrzebie w każdey 


ftronie gdzie celowniki fpoczywaią, id- 


koto między AC i DB można wydrą- 
Żyć część, i zalać ią ołowiem. Do te- 
go i fam mierniczy ftobk, iako 44 fta 
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figura pokaziie, tenże: fam, zoftać po- 
winien. 
$. 225. 

Pod nim umacnia fię czterema mo- 
fiężnemi w drzewie śrubami, wydrążo- 
ny walec z twardego drzewa, którego 
zewnętrzna średnica B C fig: 14 1 45 ieft 


z 13: a u gury ma na 1 cal wypufzczony 
brzeg A D. Walec ten ma trzy wyrznię- 
cia {J CQfig: 15) od dołu do gury, i 
otoczony ieft mofiężnym pierścieniem 
„FG, maiącym przy F zawialkę, aby 
otworzonym być mogł; zaś w G dwie 


łapki, za pomocą których i śruby Hf, 
można wydrążony fprzężyfty walec ścią- 
gnąć do kupy, okrągły drążek J nog 
ścilnąć, i porufzeniu ftolika zapobiedz. 
Odkręciwfzy nieco śrubę G; może ftelik 
w każdą ftrone łagodnie fię obracać. 

$. 226. 

Górna część nóg fporządzona z twar- 
dego drzewa i z iedney fztuki, fkłada 
fẹ z walcowego drążka J, z fztuki wal- 
cowey fi, wyciętey z trzech ftron iak 
LM, tak że fię na dole na troykątny 
fup N zamienia; i trzech nog iak O, 
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które u góry mofiężnemi śrubami P, do 
flupa lą przymocowanemi, około niego 
na bok do pewney odległości obracać 
fie daią, itak do kupy złożyć że okrągłą 
lafkę tworzą, 
Siad 

Chociaż w prawdzie intrument tem, 
nie ieft tak pięknym i wygodnym, iak 
wprzod opifany; gdyż trzeba zawfze 
wprzod odśrubować wydrążony walec 
chcąc mierniczy ftolik złożyć do kupy, 
i do futerału włożyć, i walec ofobna 
chować potrzeba; z tym w[zyftkim, do 
tegoż famego użyć gomożną, i z taż do- 
kładnością każdy wymiar nim odpra- 
wić. 

$. aagi 

Chcąc linie ftanowifka nie krokami, 
ale dokładnie wymierzyć ; trzeba na ten 
koniec mieć łańcuch mierniczy, z dwo- 
ma mierniczemi lafkami na g ftop dłu. 
giemi, i dziefięć małych kołkow na i 
ftopę długich. Te w przypadku z ka= 
żdego płotu wyrzniętemi być mogą. 

Można też kazać fobie zrobić mier 


niczy łańcuch z kręconego i dobrze wy: 


TAE: 
IV. 
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palonego mofiężnego drotu, iako tańfzy 
i wygodnieyfzy do przenofzenia : tylko 
ciągnący go, oftrożnie nieco z nim po- 


fiępować powinni fobie, i nie fzarpać 


go mocno. 

Możnaby nawet, iako to ieft bardzo 
w Anglii w zwyczaiu, użyć do mierze- 
nia, taśmy na ż cala fzerokiey z wełny 
i konopi fporządzoney, a w oleiu u- 
gotowaney. Sążnie i kopy wyfzyte fą 
w niey kolorową włoczka; iak przy 4 5 
fig. 16 widać. W iednym końcu ieft 
mofiężny lub żelazny pierścień C, lub 
też tylko fzypułka, w którą fię żerdź 
miernicza wfadza. Drugi koniec jeft u: 
mocniony w bębenku D fig. 46 i 47, tu- 
chomym w okrywce Æ, 6 calów w fre- 
dnicy maiącey ; aby za wfadżeniem żer- 
dzi mierniczey F E, czworograniaftey 
między DiG, do dziury H bębenka, ta- 
śma na niey obwiniętą być mogła: i w:o- 
krywce E dobrze zachowaną. Podczas 
mierzenia zoftaie okrywka na żerdzi, i 
fpoczywa na żelazie J Æ przezeń prze- 
chodzącym. 
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$. 22g; 
Skala, którey chcemy w wymiarze 
używać , może być wyryfowaną albo 


blifko brzegu na papierze mierniczego 


ftolika, co w famey rzeczy ieft naywy- 
godnieyfzym ; lubteż można ią wyrznąć 
na fłoniowey kości, lub na małey ta- 
bliczce z grufzkowego drzewa, i dote- 
go po obu ftronach,aby fobie prożnego 
obracania ofżczędzić. 

$. 250. 

Wielkość (kali, powienabyć raz na 
zawfze, dla każdego. rodzaiu wymiarów, 
uftanowioną; aby nietylko, wizyftkie 
od rozmaitych lażenierow wymierzone 


Tag? 
IV. 


karty„tym łatwiey złożanemi i całkiem ` 


przeryfowanemi być mogły: ale też, i dla 
tego naybardziey, aby każdy, ryfuiąc 
zawfze. podług iedneyże podziałki, tym 
bardziey przyzwyczaiał fię do ftofunku 
ryfunku do. fameyże wielkości , i do, ode 
ległości przedmiotow ad. fiębie, a na- 
bycie okomiaru przez to, [amo fobie ul- 
żył i ftwierdził. 
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$. . 231. 
Lecz bardzo rożniące fię woienne 


zdarzenia, pociągaią też za fobą konie- 
cznie rożność w wymiarach, i w właści- 
wey wielkości podziałki. N. p. Plan o- 
'blężenia, gdzie to wiele rzeczy, na któ- 
re w ogólney woienńey karcie wcale fię 
nie zważa, arcy ważnemi fię ftaią, iiak 
naydokładniey wyznaczonemi być po- 
winny ; wyciąga więkfzey fkali „niż plan 
bitwy, utarczki lub obozu: rownie iak 
ten daleko dokładnieyfzym i fzczegul- 
nieyfżym być mufi, od ryfunku marfzu 
woyfka, lub od karty Prowincyi, w któ- 
rey fię wóyna prowadzi, 

$. "25%, 

Wziąłbym więc do wymiaru wfzel- 
kich planow oblężenia, fkalę , któreyby 
1o00 krokow 4 Warfzawfkich calow u- 
czyniło. Do planów bitw i obozow, po: 
trzebną byłaby fkala na któreyby 1000 
krokow 1 cal czyniło. Równie iak do 
ryfowania marfzow i generalnych kart 
prowincyi uftanowiona do woiennych 
kart fkala z 4 calow Warfzaw fkich na 


iednę 
Cd 
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iedne mile ż go00 krokow lub $ cala Tań: 


na 1000 krokow, nayptzyżwoitfzą by- 
łaby. ©) 
$: 233; | 
Początkowi, zwłafzcza ieżeli Wczaw 
fie pokoju cwiezą fię, nie powinni w 
fwych wymiarach nadto małych podzias 
łek używać; ponieważ ryfunek ich 
nadto zawikłanym ftać Be może, i faw 
niebefpieczenftwie „kilkakrotnie z:począs 
tku roboty zaczyńeńia. 
$. 254 
Do tego potrzeba do tyfowania, tę. 
czego. cytkla' średniey: wielkości, dla 
przeniefienia miar wymiefzorych fznu- 
reni lub krokami; i głownieyfzych li- 


__() Klade tu ĝooo krokodi na £ milę pols 
Jkq z 15555 Jąqżni polfkich lub 20600 stop žto< 
żoną ; biore z5 stopy na t kyok:zwyczaytiy; 
tak iakom ž powtarzanego [wego i innych 
Joświadczenia iednostaynie znayðoivat: i lak 
pojpolicie wyżnaczaią dutorotie, Obdcź mię- 
dzy innemi w tłotiaczoney Matematyce X. 
Jakubowfkiego na końcu frytmetyki. Wy- 
żnaczaiąc ą:śtopy na: £ krok: zacżym tó000 
krokow na £ milę, wygodniey w prawdzie: 
ale imniey doktadnie byłoby. W refzcie ni- 
żey. okazdny: bęBzie [pofob' źamieniania [kali 
podlug kazdego wła/hych krokow. 

K 


V. 
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TAB: nii celu nim poprowadzenia. Jako też 


IV. dobrych , a nie nadto miękkich ołowkow, 
ifcyzoryka do zaoftrzenia onych. 
$. 255. 

"Ze zaś rzadko kiedy w okolicy w 
ktorey fię mierzy, iefzcze żaś rzadziey 
na woynie znayduie fię fpofobność , ká- 
"zania naprawić gdy fię co zepfuie . zeplu- 
eiu zaś miernicze inftrumenta łatwo po“ 
dlegaią; dobrze więc'opatrzyć fię wprzod, 
takiemi narzędziami, któremi małe błędy 
famemu naprawić można. 

Ate fą. 

1. Dwie ftalki magnefówe ,- ktoremi 
utraconą lub ofłabiońą magnefową 
file zaowu magnelowey'igiełce przy- 
wrocić można. 

2. Para dobrych angielfkich pilnikow. 

%. Delikatny oliwny kamień, dla za- 
óftrzenia końca igiełki, gdyby ta ia- 
ki ufzczerbek poniofia. 

STAZ: 

Chcąc przywrocić.utraconą fiłęma- 
gnefowey igiełce, robi fig w defzczułce 
łub w linii dziurka, w ktoreyby kapelu- 
fk igiełki znalazł mieyfce: kładzie fię' 
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tenw nią, i przywięzuie igiełka we środ. TAB: 
ku mocną nitką, aby fię porufzyć nie MI, 
mogła: po czym bierze fię „w, każdą rę: 
| kęsiedna z ftalek magnefowych, tak ze- 
| by dwa rozmaite bieguny ( poli ) u go- 
ry iu dołu przypadały , przykładaią fię 
dolne końce ftalek , blifko obu ftron ka- 
pelufika, i tak pionowo naigiełkę, żeby 


| połnocny biegun iedney ftalki, przypadł 
na południowy koniec igiełki, a pofu: 
l dniowy biegun drugiey, na połnocną 
kończatość: przytrzymuią ię zawfze mo- 
cno obydwa gorne końce ftalek, i dol- 
„| nemi końcami, naciera fię łigodnie po 
igiełce zaczynając od środku ku obu! 
| końcom. po io lub 12 pociągnięciach, 
| bëdzieigiełce potrzebna magnefowa fita 

udzieloną. Trzeba zaś ftrzēdz fie, na- 


cierać òd koncow ku środkowi; ponie- 


waż tak magnefowa fifa znowu ginie. 


PET 
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e y 


O MiERzENtiy Linit STANOWISKA  T 


WYŻNACZANIU GŁOWNYCH PUNKTOW, 


P w przedmowie namieniłem, ŻE w 
Pifaniu dzieła tego, głownym ieft mym 
ząmierem, dać początkowym Inzinie- 
rom, imłodym Offiycerom, iafną naukę 
iak wymierzać i ryfować woiennę kar- 
ty i plany; aby ci przy niedoftatku. t4 
finey. inftrukcyi, ftałym tylko cwicze- 
niem fię. fami nauczyć fię tego mogli. 
Jm to ieft trudniey, tym też ieft po- 
trzebniey, mocno.ch przekonać o mate- 
matyczney pewności przednieylzych Za- 
fad, na ktorych cały wymiar gruntuie 
fie. -Obierzemy fobie więc ten przypa- 
dek, że w czafie pokoiu, ma być oko- 
lica wymierzoną; ponieważ tedy nay- 
mniey Officyerom braknie czalu; i nie 
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ich nie wftrzyma, w pierwfzych ich cwi- Taf: 


| 
| 
| 


| dokładności, i takich środkow , ktore 


czeniach użyć wfzelkiey riależytey V. 


umiefzczenie na karcie pierwfzych fun- 
dameńtow ułatwiaią; i zniezawodńenii 
czynią. 


$. 238. 
Starać fię więc nayprżod:i nadewfzye 
ftko oto potrzeba, aby ile móżności 


poznać okolicę wymierzać fię maiącą; 
udać fię w towarzyftwie rozfądnegd i 
okolicę znaiącego człowieka, fa .nie- 
ktore wyżfze mieyfca, z ktorych zna- 
czną część; okolicy obeyrzeć mo- 
Żna, wybrać fobie nayczyftfzą i nayro- 
wnieyfzą okolicę, do wymierzania linii 
fłanowifka, i wypytać fię fwego 'prze- 
wodńika ; czyby w tym fkierówaniu 
przed okiem ukrytć ńie znaydowały fię 


sieprzezwyćjężone przefzkody , któreby 
iey wymierzenie ieżeli nie niepodobnym, 
przynaymniey bardzo trudnym uczyni- 
ły: iczy i iak uniknąćby ich można. 
Nie dofyć na tym, examinować trzeba 
famemu obrang iuż linią ftanowifka, 
przekonać fię tak 6 iey dobroci,' od- 
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mienić ią lub poprawić, iak okolica te- 
go wyciąga. 
$. 259. 

Przy obieraniu Linii fłancwifka, i czy- 
li Podfławy, na to ile możności baczne 
mieć oko trzeba, żeby ta przecho- 
dziła przez wyfoką» wolną i rowną oko- 
licey ż któreyby można było widzieć, 
kościelne wieże, wiatraki, poiedyncze 
isodbiiaiące fię domoftwa , wylokię io. 
diy; i nadoinne ftyrczące drzewa, aby 
je z linii ftanowifka wyznaczyć, i za 
głowne punkta wymiaru użyć było 
można. 

Trzeba fie- ftarać wziąść fkierowa- 
nie'całey lub części linii ftanowifka kuod- 
daloney iakiey wieży , wyfokiemu drze- 
wu, lub innemu jakiemu odbiiaiącemu 
fie przedmiotowi. Jeżeli zaś żaden ta- 
ki nie znayduie fie, trzeba mniey wa- 
żżnego fzukać, który by tylko do fkie- 
rowania linii ftanowifka pofłużył: ata. 
kie wfzędzie fię znayduią. Jeżeli wśrod 
mierzenia linii zginie ten = przedmiot, 
trzeba  natychmiaft inny « fobie obrać, 
by też niecó od fkierowania zbaczał. 
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$. ;240. Tas: 
Wybrawfzy fobie linią ftanowifka, 'V. 
przypusćmy iefzcze, że ta nie krokami; 
lecz.dla więkfzey, dokładności wymie- 
rzoną ieft mierniczym łańcuchem , albo 
zwyczaynym, lub:też z twardego mo- 
fiężnego drutu, lub na koniec fznurem 
mierniczym. 


Opatrzywfzy fię więc w ieden z tych, 
we dwa miernicze pręty, i 'w dziefięć 
małych kołkow; udaię fię z ftolikiem 
mierniczym i prawidłem, na mieyfce , 
gdzie mierzenie linii ftanowifka ma fię 
zaczynać, 

§ 24E 

Aby wymierzyć fię maiącą okolicę, 
w takim położeniu ryfować, żeby pra- 
wdziwa połnoc, zupełnie na przodzie 


leżała: ponieważ igiełka magnefowa te- 


raz w nalzey okolicy, na 14ż ftopniow, 
do 15 ku zachodowi, od prawdziwey 
polnocy uchyla fie , trzeba poprowadzić 
do iedney:ftrony ftolika linią rownood- 
legła A B Tab V, fig: 4. Nrot, prze- 


nieść na nią od'a do b*4000 krokow po- 
dług podziałki, z b otwartością cyrkła 
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z 1100 krokow nakreślić mały łuk c; 
a tak można, poprowadzić od punktu 
m linią B C; ktoraby fię łuku e dotykała; 
ta linia czyniącaz linią A B kąt z 15 pra- 
wie ftopniow , będzie połnocną linia ma- 
gnefowey igiełki; ktora z przodu ku poł- 
nocy ftrzałką , z tyła zaś ku południo- 
wi krefkami nakfztałt pior oznacza fię. 
$. 242, 

Początkowy punkt iak tu D Tab F, 
tak fię obiera na ftoliku podług poło- 
żenia okolicy, aby ta wymierzyć fię ma- 
iąca, albo całkiem , lub część iey nay- 
przod wziąść fię maiąca, dofyć mieyfcą 
znalazła ; tak że ieżeli okolica uważaną 
od punktu początkowego D ku wfchodo- 
wi leży, punkt D blifko zachodniey ftra« 
ny był obranym, a ieżeli z okolicy wię- 
eey leży ku połnocy iak ku południo- 


wi, początkowy ten punkt D tym bar- 


dziey ku ftronie. południowey niż poł- 
nacney był'połażonym. 

Uftawiam potym nogi z ftolikiem 
tak, Żeby:na niey obrany: punkt D, zu- 
pełnie nad początkowym: punktem linii 
ftanowifka przypadł, i tak fię otym za- 
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pewniam: potrzymawfzy kamyczek, lub TAn? 
inną iaką ciężką rzecz pod punktem Ď V. 
na ftoliku, pufzczam go z ręku, i uwa. 


| żam czy zupełnie na początkowy punkt 
| padnie; jeżeli zaś zbacza Z niego, trze- 
ba o tyleż pofunąć nogi: o ścifłość ną 
włofek nie chodzi tu, Uftawia fie po- 
| tym ftolik ile możności horyzontalnię 
na oko; ponieważ gdyby fię znacznie na 
| jedną ftronę nachylał, a celowniki linia- 
łu, iuż pionowo nie ftały, niedokładnie 
| wymierzone byłyby katy. 
| $. 245. 
| Po tym przygotowaniu, bierze fię 
pierwfza ftacya czyli ftanowifko, to ieft 
prowadzą fię na ftoliku linie celu ku 
wfzyftkim ofobliwiey odbiiaiącym fię 
| przedmiotom fkierowane; lub właści- 
wie mierżą fię kąty ktore czynią w po- 
czątkowym lub w punkcie Fadowika D, 
ź linią ftanowifka DH. 
$.- 244. 

Przenofi fie ftolik naftępuiącym fpo- 
fobem , w takie położenie, zeby boki 
řego zgadzały fię z czterema fironami 
świata. Przy kłada fię zachodnia ftrona 
liniału: efiro, na poprowadzoną potno- 
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ceną linią BC, aby połnocna kończatość 
igiełki magnefuwey, z ftrzałką przy B 
zgadzała fięz pufzcza fię na wolność 
magnefowa igiełka, i poty obraca fię 
ftolik łagodnie w tę i ową ftronę, poki 
w ruchu zoftałąca igiełka magnefowa zu- 
pełnie na linie na ławeczkach oznaczo- 
ne nie (każe, i nie ufpokoi fię. To gdy 
zupełnie naftąpi, przycifka fię igiełka 
magnefowa do skła za podniefieniem za- 
fowki, i do meruchomości przywodzi. '' 

Poczym wtyka fię w D pionowa de- 
likatna Spilka z głowką z laku, przy- 
kłada fie liniał zupełnie do niey, tak 
żeby iedno z iego małych wydrążeń, da 
niey przyftało; celuie fię potym do wizy: 
ftkich widzialnych i odbiiaiących fię 
przedmiotow, co. fię ftaie: obracaiąc li- 
niał poty wkoło spilki, poki naprzy” 
kład nie fpoftrzeże fię przez celowni: 
ki drzewa E i ile możności włos w ce- 
lowniku do iego środka nie przyftanie, 
a tedy dopiero prowadzi ifie ołowkiem 
od D zacząwfzy, linia celu «do niego 
przy lini. , Końcem cyrkla: nie nadto 
oftrym, daią'fię te linie oftrzey i deli- 


katniey prowadzić ;. ftrzedz-fię iednak 
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tu należy, żeby nim papieru nie prze- TAB: 


rznąć. | AMIOT E 
Na końcu poprowadzoney linii cełu, 


umiefzcza fie: mały znaczek, wyrażają- 
cy przedmiot do którego ieft poprowa: 
dzoną iak widać w N? 1. aby, w dal 
fzym, ciągu wiedzieć , dokąd fą fkierowa- 
ne: a nawet dla zapobieżenia wfzelkiemu 
błędowi, można do nich przypifać na- 
zwifka wież, domoftw it,d. albo cał- 
kiem, lub fkroconym fpofobem , lub po- 
czątkową tylko ich literą, Przecelową- 
wfzy. tymże fpofabem do innych przed- 
miotow F, G H,l i Ki linie de nich 
poprowadziwizy i naznaczawfzy ; prze- 
nofi fię kolik z ftanowifka. 
245. 

Chcąc zaś przekonać fię o dofkona- 
łości tey roboty, i fprobować , czy 
wsrod niey nie porufzył fie ftolik lub czy 
igiełka magnefowa dobrze fkzzuie; za 
nim fię odftawi ftolik z ftanowifka, przy - 
kłada fię znowu finiał oftro do linii poł- 
nocney , pufzczaiąc na wolność igiełkę. 
Jeżeli ta ściśle na linie na ławeczkach 
fkazuie, nie pótrzeba wątpić o dofkona- 
łości odprawioney roboty. Jeżeli zaś 


V. 
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p: przeciwtie żddrzy fię Że magnelowa 
igiełka fchybia; przykłada fię liniał do 
niektórych poprowadzonych linii celu, i 
dochodzi fie czy śtzodki celnikow na środ- 
Ki obiektow przypadają. Jeżeli takieft, 
ieft to zńdkidm że ftolik nieporufzonym 
zoftał, błąd żdś w magnefowey igiełce 
żnayduie fię: ktory tedy doyść i popra- 
wić potrzeba , za nim by fię próżną ro- 
botę podięło. 

Jeżeli zaś linie celu niezgadzaią fię 
ż obiektami, to ftólik był porufzonym ; 
a tedy trzeba będzie, albo go na nö- 
wo uftawić, į przeyzrzeć przedmioty i 
linie celu, albo zupełnie poprawić , lub 
wcale inne poprowadzić. 

4. 246. 

Gdy mam przyftąpić do wymierze- 
nia linii ftanowifka, zakładam mierni- 
czy łańcuch albo fznur na żerdzie , wfta- 
wiam iednę z nich w początkowym pun- 
kcie D, z drugim zaś końcem idzie cią- 
guący łańcuch naprzod, tak daleko ku 
H, iak wyftarczy łańcuch; rychtuie go 
daiąc znaki ręką poty w prawo w lewo, 
poki iego żerdź nie ftańie w proftey li- 
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nii między żerdziąw D i środkiem przed. TAB: 
miotu w H; wczym łańcuch mocno wy- V, 
ciągnięcym być powinien a żerdzie ftać 
pionowo. Poczym naprzodidący wycią- 
gnąwfzyżerdź , władza, w tęż famą dziurę 
ięden z dziefięciu kołkow , i poftępuie z 
łańcuchem profto ku H poty poki z tyłu 
maiący drugi koniec łańcucha nie doydzie 

do dopiero wetkniętego koika, ten wyią 


w[zy i f[chowawfzy wtyka fwą żerdź ną 


iego mieylce w też fama, dziure. Poczym 


kieruie tak naprzod idącego, iak pierwey, 
w dyrekcyi linii fanowifka; i tak pofte« 


puie. fie daley, aż poki z tyłu idący s 
wfzyftkich dziefięciu kołkow.nie zbierze , 
że zatym 1000, ftop lub 400 krokow 
wymierzy.fię. Naznączają fię te na brze+ 


gu ftolika krefką lub. innym, fpofobem, 
Te dziefięć kołkow znowu fię oddaią łan- 
cuch wyciągalącemu, co fię przemianą 
nazywa. Tym fpofobem poftępuie fię w 
mierzeniu linii ftanowifka,poki fie podoba, 
4. 247. 

Mierzenie linii ftapowifka daleko prez 
dzey fię odprawia, gdy fię ma i z tyłu 
punkt fkierowanią, to ieft taki obiekt » 
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: ktory leży w przedłużoney w ftecz linii 
ftanowifka DH, i podług ktorego na- 
przodidący z łańcuchem, gdy ieft do te- 
go przyuczonym, fam z żerdzią fwą, 
mogłby fię urychtować; czym zapobie- 
głoby fię po więkfzey części rychtowa- 
niu, częftokroć bardzo długiemu. 
Jeżeli takowy z tyłu leżący przed- 
miot znaydnie fię, który z obraną linią 
ftanowifka w iedneyże dyrekcyi , być 
zdaie fię; nie trzeba takiey korzyści fpu- 
fzczać z oczu; lecz tak fie ftarać wy- 
znaczyć początkowy punkt linii ftano- 
wilka, aby ten między obydwoma obie- 
ktami, w iedneyże linii proftey zoftawał. 
A to tym fpofobem otrzymuie fię. Je- 
den z wyciągaiących łańcuch idzie z 
Żerdzią naprzod, na iakie 1oo krokow; 
ku iednemn z tych przedmiotow, drugi 


rychtuie jego żerdź ku temu przedmio- 


tówi, a włafną żerdź każe pierwize* 
mu, ku drugiemu obiektowi rychtować ; 
poczym obydwie Żerdzie poty podług 
fiebie kierować trzeba, poki fame z o- 
bydwoma przedmiotami w proftey linii 
nie znayda fię: a tedy początkowy 
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punkt hali ftanowifka może być wzię TAB, 
tym albo na tey linii, lvb haylepiey, na V. 
iednym z tych mieyfe gdzie ftolą żerdzie. 

$ 248. 
Luboć podług rodzaiu okolicy, co 


1600 lub 1500 krokow obiera fię fta: 


nowifko ; sby za wielkim do razu od- 
daleniem fie, ważne czułem obiekta przed 
okiem nieukrywały fie, którychby na 
przediużoney dali linii fanowifka iuż wię- 
cey widzieć nie było można.: przypu- 
fźczam iednak, gdy zamiarem aoim ieft 
tu tylko pokazać dokładne wyznaczenie 
głownych punktow; że wfzyfikie przed- 
mioty od E do K, ze wizyfikich trzech 
ftanowifk , Nro 4, 215, widzianemibyć 
mogą; iże od Ddo L 4800 krokow by- 


ło wymierzonych. Te biorą fie cyr- 

klem na fkali, i iak Nro s pokazuie% 

przenofzą fię od d do L. 
e $. 249. 

Uftawiam potym ftolik tak, żeby 
punkt Z, zupełnie na koniec 4800 kro- 
kow przypadł, przykładam  liniał na 
północną linią, i obracam ftolik iak fię 


w D uczyniło, poty wkoło, poki igieł- 
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ka zupełnie na linie na ławeczkach nie 
fkaże. Lub też przykładam tylko liniał 
na poprowadzoną iuż fkierowaną linią 
ftanowifka d L, i obracam ftolik poty, 
poki włos w celowniku, zupełnie nie 
przypadnie na środek obiektu M, lub na 
iaki z tyłu leżący punkt: a tak znaydzie 
fie tolik, w rownoodległym położeniu, 
ztym które miał w Nro 1. 
$. 250 
Oftatni fpofob rychtowania ftolika 


prędzey fig odprawia, i właściwie dop 


fkonalfzym ieft od pierwfzego ; ponie- 
waż, iako wiadomo , ieżeli linia ftano- 
wifka znayduie fię między wfchodem i 
zachodem, fkierowania igiełki magne- 
fowey w dwóch ftanowifkach Di Z na 
4800 krokow od fiebie oddalonych, iuż 
nie fą zupełnie między. (obą rownood: 
ległemi. W 5 Rozdziale Wauki: wymia- 
row topograficznych , wyrachowałem tę 
różnicę, i pokazałem fpofoby, iakiemi 
uchronić fię można niedokładności z tąd 
wynikaiących. Tu na konfolacyą tych 
dla których. pilzę, powiedzieć mufzę, 
źe w żołnierfkim wymierze. nieieft tak 
wiel- 
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| wielkim błędem, i że każdy może prze- TAB: 
| ftawać i przeftanie na fwey robocie, y. 
ieżeli wrefzcie wymiar aż do tego dro- 
biazgu ieft dofkonałym. 

| $. „25. 


| Poftępuię znowu daley, i ftaram fię 
| zakończyć drugie ftanowifko w Z. We- 


| tknąwfzy małą igełkę w punkcie L, 

przykładam do niego liniał, celuię iak w 
| pierwfzym ftanowifku w D, do wizy: 
| ftkich przedmiotow od E do Ķ, ipro- 
| wadzę linie celu; te przetną tamte 
| wprzod od d poprowadzone, i wyznaczą 


mi na ftoliku podług (kali położenie 
wflzyftkich punktow od e do k iako wi- 
dać w Nro 2. 

38.002581 


Teorycznie uważaiąc, wymierzona 


ta linia ftanowifka , i dwa ftanowifka, 
D i Z byłyby doftatecznemi do wyzną- 
czenia zmiankowanych głownych pun- 
ktow. Ze zaś dwie linie, które nie f3 
równoodległe ,lecz nachylone do fiebie, ` 
zawize w iednym punkcie przecinaią fię 
by też i nie dofkonale poprowadzone by- 
ły; do tego w punktach g ii, kąt prze» 
L 


2 Rio ZDE 0 Ada „LM. 


cięcia bardzo jeft oftrym i linie fzlifuią 
fię, że zatym trudno znaleść prawdzi- 
wy punkt przecięcia: potrzeba więctak 
dla proby pierwfzych, iakoteż dla dokła- 
dnieyfzego wyznaczenia oftatnich pun- 
ktow, przedłużyć linią ftanowifka , aby 
zmiankowane punkta iefzcze raz poprze- 
cinać z iednego iefzcze na niey wzięte: 
go ftanowiika. 
$ 253: 

Przedłużyw(zy linią ftanowifka , 

w przefzłey lub w inney dyrekcyi, i 


zmierzywizy ią od / do Mna zooo. 


krokow , i miarę tę podług fkali od 
l do M na ftoliku N° z przeniofilzy , 
tak żeby ten iak wprzed tak był ufta- 
wionym , aby punkt M zupełnie nad koń- 
cem 5090 krokow przypadł, i podług 
jgiełki magnefowey lub przedmiotu H 
był wykierowanym; przykładam zno- 
wu liniał do wetkniętey fpilki w M: ce- 
luię do wfzyftkich przedmiotow, i pro- 
wadzę linie celu, te, ieżeli w refzcie 
żaden błąd w działanie nie wśliznął fię, 
natrafią na punkta przecięte od di /; i 
nietylko te ale naybardziey g, i 4 do: 
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kładniey wyznaczą ; ponieważ ich kąty TAB. 


przecięcia dg M, i di M do kąta pro- 
ftego ktory ze wfzech miat ieft dla nich 
naylepfżym , bardziey fię zbliżaią, 

Sprawdziwfzy tą probą dofkonałość 
położenia głownych punktow; nazna- 
czam, iak wN? z widać, znakami, po 
końcach linii celu wprzod wyrażonemi. 

$. 254. 

Dla przekonania fię zupełnego o dos 
fkonałości odprawioney roboty, potrze» 
ba niektorych wiadomości z Geometryi, 


Ze zaś te w więkfzey cześci moich czy: 
3 y czę 


telnikow fupponuię, a inni z pierwfze. 
go rozdziału mogą fię ich nauczyć: daię 
tego naftępuiące 

Dowodzenie. 

W dwoch troykątach DFL, i dfL, 
iet w D wzięty kąt FDH, ktory czyni 
przedmiot F z linią ftanowifka, prze- 
niefionym tylko do N° 2. aże d Z zoftaie 
w dyrekcyi DH, iak wprzod tak i te. 
raz; zoftaie więc kąt fdh =do kąta 
FDL idf ieft do D F'rownoodległą: za- 
czym i kąt DH L=dfL, atroykąty DF L 
idf L fą podług $ 57 podobnemi , i boki 

L ij 


Vo 
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ich zoftaią w proporcyi, to iet DEL ma fie 
do F Łiakd ZŁ do f L. Ażed L tyle kro- 
kow podług fkali w fobie zawiera, ile od- 
Jegłość D Z podług wymiaru; mufi więc af 
odległość D F, rownie też f Z odległość 
FL podług teyże (kali w fobie zawierać. 

Toż famo ma fię rozumieć o troyką- 
tach DFMidfM, N* g; ponieważ kąty 
ich fa fobie wzaiemnie rowne, troykąty 
fą do fiebie podobne, i boki zoftaią w 
proporcyi; aże d M wyraża prawdziwą 
miarę odległości D M podług podziałki; 
mufi więc i fM; być taką wzgledem 
FM, df względem D F: zaczym i punkt 
f na ftoliku dofkonale odpowiadać poło- 
Żeniu punktu F na ziemi. 

Aże toż famo dla wfzyftkich troyką- 
tow dowodzifię ; w podobaych więc troy- 
kątach DE Z i deL zawiera i de podług 
fkali tyle krokow ile DE wrzeczywiftey 
mierze, toż można mowiċoe Li EZ. 

Gdy do tego w troykątach DEF 
i defboki deidf,zbokamiDEiDF 


w proporcyi zoftsią, a kąt edf ieft.ro- 


wny kątowi EDF; f} więc i te dwa 
troykąty podobnemi i kąty fobie odpo- 
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wiadaiące rowne; a e fz EF w iednym- TAB: 


że ftofunku, co i pozoftałe linie. 

Gdy więc daie fię toż famo dowo- 
dzić i dla wfzyftkich linii F'G, GM, MI 
itd, i dla im odpowiadaiących iako to 


fg,gM,Mi it,d. uważaląc punkta od 


D do K iako figurę formuiące, widać o- 
czywiście że te w żądanym ftofunku do- 
fkonale fa wyrażone punktami od ddo 
k na ftoliku Nro: 3. 

$.'z55. 

Te więc uftanowione teraz punkta, 
fą właściwą zafadą i fundamentem ca- 
łego rozmiaru.  Dofkonałość i wygoda, 
ktora ztąd na cały rozchodzi fię roz- 
miar, tym ważnieyfzemi fię ftaną, gdy 
okaże; iak ta zapomocą tych głownych 
punktow , wyznacza fię dofkonale na 
ftoliku każde podług upodobania obrane 
w polu ftanowifko. 


Przy każdey zaś takiey robocie po-' 


winien być ftolik podług igiełki magne- 
fowey uftawionym; co też, iako fię w 
$ zgo namieniło czyni fię, bez iakiego 
wyniknąć ztąd mogącego błędu obawia- 
nia fię. 


M. 
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DAB Si ag 
V Jeżeli więc ma być na ftoliku znale- 
zionym mieyfce lub ftanowifko, gdzie 
w. wymierzyć fię: maiącey okolicy. ufta- 


wia fię ftolik podług woli: i w ktorym 


dwa przynaymniey Z przod wyznaczo: | 
nych głownych. punktow widać, przy- 
kładam liniał:oftro: do połnócney linii, 


obracam ftolik poty łagodnie. wkoło ; | 


poki magnefowa igiełka: dofkonale' nie 
fkaże, wtykam wtedy, małą śpilkę np. 
w punkcie 6-/Vro:4. przykładam do niey 
liniał, obracam) go: póty: wkoło niey, 
poki celownikami' nieobaczę: zupełnie 
środka, przedmiotu, E, i prowadzę od 
punktu e linią eV w- tytprzy: prawidle. 
Podobnym: fpofabem wtykam śpilkę w 


punkt- k, przykładam: do: niey liniał, | 
celuię ku przedmiotowi. £, i prowadzę 
wftecz linią kN, ktora wprzod adve 
' poprowadzoną przetnie w /V. a w tedy 
punkt przecięcia V, ieft' punktem fta- 
nowifka na połu obranym. 


Jeżeli w tym ftanowilfku więcey 
iefzcze głownych punktow widać iak | 
g iż, powtarzam dopiero przepifa- 
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ną robotę; aby od nich wftecz popro- 
wadzone linie celu dokładniey punkt 
N wyzńaczyty, a zd probę dofkonało- 
ści dzisłamia pofłużyły. 

Podóbnymże fpofobem wynżyduię 
w Nro'5 ftanowifko, gdzie ftolik w tey 
okolicy podług woli był uftawionym, 
za pomocą przedmiotow BGK yha 
im odpowiadaiących na ftoliku znaydu- 
iących fię głownych punktow e, g; kt, 


i wyznaczam w punkcie O gdzie wftecz 


poprowadzone linie celu przecinaią fię, 
$. 's57. 

Z tego co poprzedzało poznać mo- 
zna, że tym fpofobem nie potrzeba fię 
boiaźliwie trzymać palma rozmiaru, 
aby, iako to' w innych rodzaiach wy: 
miarow bywa, nie wpaść w: zawiłość: 
Bo gdzie tylko dwa lub trzy: głowne 
punkta widać , tam dorazu można zacząć 
wymiar, bez ograniczania fię lub czym- 
kolwiek wiązania; i naylepfzą fobie 
obrać drogę do złączenia fie z uczynio- 
nym iuż rozmiarem. Wieleż'to prożnych 


drog i zachodow nie ofzczędzi fię sym“ 


fpofobem? 


Tagi 
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$. 258. 

W rozwiązaniu zadania tego, znay- 
duie fię iefzcze fzczegulna: korzyść, 
ktorey przyftolowanie w wielkich wy- 
miarach lub-ich dalfzey kontynuacyi 
arcy ieft ważnym, ina tym fię zafadzaz. 
że z tych ftanowifk Nro4i 5 uftano- 
wić i wyznaczyć można takie głowne pun- 
kta, ktore z ftanowifk 4,2 i g węale nie 
albo raz tylko widzianemi były. Daymy 
na to że obiekt M ku ktoremu linia fta- 
nowilka była mierzoną, iefzcze nie ieft 
wyznaczonym. Znayduiąc fię na ftano- 
wifku /Vro 4, przykładam liniał do pun- 
ktü WÑ, celuię do H, i prowadzę linią 
przy prawidle;, ta przetnie na ftoliku 
znayduiącą fię linię ftanowifka w h, i 
da Żądsny punkt. 

Daymy na to że nie widać w pra- 
wdzie wieży E w żadnym z ftano- - 
wifk Nros, 2,3 na podftawie, lecz w 


Mro 4i 5. Dlawyznaczenia go na fto- 
liku, przykładam w ftanowifku Nro 4 
liniał do V, prowadzę do E linią celu; 


a przyfzedłfzy potym na O, prowadzę 
drugą linią celu od O do E te przetną 
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fe we, i wyznaczą żądany punkt ro- TAB. 
wnie dokładnie, iak. z ftanówifk na linii V. 
ftanowifka obranych. 
$.. 259. 
Jefzcze raz namienić tu mufzę , że 


n rdzie zaniu ftanowifk , 
ay bard w'wyznaczaniu ft fk 


więcey, iak dwoch głownych punktow. 
użyć potrzeba, i ile możności takie doz 
bierać, ktorychby linie celu prawie w 
kąt profty: przecinały fię» i aby takowe- 
mi probami przekonać fieno dofkonało- 
ści roboty, z .więkfzą ufnością z tych 
ftanowifk i wyznaczać inne wprzod nie 
widziane, i wymiar ze wfzyftkich ftron 
rozfzerzać, ! 
$. 260. 
Dia przekonania fię zaś: o matema- 


tyczney dofkonałości tych podań ofta: 
tnich, naftepuie tu ich 


Dowodzenie. 

Daymy na to że ftanowifko Nro 4, 
ieft przedmiotami E i K w N wyznaczo: 
nym. 

Troykaty ELK ie LK, maią fpol- 
ny kąt EL K; a z poprzedzaiącego do- 
'wodzenia $ 354, wiadomo, że dla adle- 
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głości EL i KL, wyzńaczone na ftoli. 
ku linie e L i KŁ; zawieraiąc podług 
fkali prawdziwą miarę odległości E Z 
i KL, zawieraią też z niemi rowny fto: 
funek; zkądwynika, że dwa te troyką- 
tyELKi LE, fą fóbie podobńemi ; 
a ztąd obydwa pozoftałe kąty fą fobie 
rowie wzaieminie, lub że 2 E K = Eeki 
4 LKE=EkRke: zaczyh i ek z EK 
rownoodległą być mufi. Toż dowodzi 
fię dla wfzyftkich linii, iak EF, FG 
ktore fię prówadżą od iednego do dru: 
giego przedmiótu, i im na ftoliku od- 
powiadaiących iak e f i fg. 

Gdy ftolik w Nro 4 podług igiełki 
magnefowey uftawionytm zoftanie i znay- 
dować fię będzie przeto w tymże Ía- 
mym rownoodległym półożeniu co i w 
Nro i2, mufi więc i linia EK do linii 
ek być rowńóodległą, a w troykątach 
ENK ie Nk kąty przy podftawie E 
K i-ek fobiewzaiemnie rownemi. Gdy 
do tego kąt E N K dla oba troykątow 
ieft (polny; fą więe i troykąty E'N K 
ie Nk fobie podobnemi, a ich boki w 
iednymże ftofunku: zaczym, ponieważ: 
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ek tyleż ma krokow w małości, ile czy-TAn: 
niprawdziwa miara z Æ K, takżeciV V. 


i KIN tyleż czynią krokow podług po- 
działki, ile EN i KN zawieraią ich 
w fobie; wynika ztąd, że punkt Wro- 
wnie ściśleieft wyznaczonym, iak gdy- 
by oftatnie odległości były łańcuchent 
wymierzone, i podług" podziałki prze- 
niefione. 

A że toż famo dowodzi fię dla po- 
zoftałych troykątow KNI i GNL 
wynika tedy ztąd, że wfzyftkie linie, 
ktore wtym ftanowifku przez Ee, Kk, 
li i Gg fą; poprówadzonemi, w punkcie 
N przeciąć fię mufzą. 

$. JÓL. 

W $ 258. namienione drugie podanie, 
iak wyznaczyć na ftoliku położenie wie: 
ży m, z ftanowifk Vi O dowodzi fię na» 
ftępuiącym fpofobem. 

Poprowadziwfzy w ftanowifku Nro 4 
linią celu od N ku wieży ©, udawfzy 
fię z ftolikiem na Wro5, i ftanowifko w 
punkcie:O za pomocą przedmiotow F', 
G,I, wyznaczywfży; można uważać 
punkt ZY iako! przedmiot, a linia, od N 
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i przez punkt n poprowadzona „-mufi ści- 
śle padać na O; zatym i linia On być 
w dyrekcyi linii OW.: Zetedy kąt e O 
ni ieft fpolny -obu troykątom EON ìo 
On, także, e n: rownoodiegta od E IV; 
oraz też i katy przy podftawach Æ Ni 


enfą fobie wzaiemnie rowne: fa więc 


i namienione, troykąty BON i eOn fos 
bie podobnemi, a ich boki zoftają w ro» 
wnym ftofunku; że więs'OV: on= E 
N: em, lbi QB: oe; zaczym punkt e 
ieft, dofkonale wyznaczonym. 

$. zós. 

Tak fobie poftępuiąc a przy odda- 
laniu fię od linii ftanowifka, nowe fobie 
coraz dobieraiąc ftanowifka, i bardziey 
oddalone przedmioty ftaraiąc fię wyzna. 
czać; zapomocą średniey tylko linii fta* 
nowifka , i punktow nią wyznaczonych, 
znaczną wymierzyć można okolicę, nie 
potrzebuiąc mierzyć wiele linii łańcu- 
chem. 

$ 263. 

Nie radziłbym iednak bardzo fię od- 
dalać od głownych punktów z linii fta- 
nowifka wyznaczonych; lecz, gdzie fię 
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zdarzy fpofabność , nieomiefzkiwać wy- TAB: 
mierzyć fobie nowey linii ftanowifka; VW. 
ponieważ mimo wfzelkiey oftrożności, 
łatwo fię błąd iaki wśliznąć może, kto- 

ry w dalfzym ciągu, i bardziey rózprze- 


ftrzenionym rozmiarze, do więkfzych 


dać może pochep. 
$, 264. 

Spomnieć ta ielzcze mufze oniekto- 
rych przefzkodach, w mierzeniu linii fta- 
| nowifka zdarzać fię mogących, i poka- 
i zać, iak te przezwyciężyć można. © Mu- 
| fiałem fie z tym dotąd zatrzymać, po- 

nieważ wykonanie zafadza fię na dopiero 
co wyłożoney i dowiedzioney robocie, 


a inaczey, od wielu z czytelnikow mo- 


ich mogłbym nie być zrozumianym. 
Zaftanowiwfzy fię nieco, przekona 
fie każdy, że naydłużfza i nayproftfza 
linia ftanowifka, ze wfzech miar ieft nay. 
lepfzą, ponieważ nią lepiey i więcey 
głownych punktow wyznacza fie, niże- 
li krotka. Częftokroć zaś natrafia fię na 
jeziora, rzeki, ftrumyki i bagna , kto- 


re mierzenin linii ftanowifka ieżeli nie 
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Tas: przefzkodzą, przynaymniey ie przery- 
V, waią. 
$. 265. 

Jeżeli w linii ftanowifka znayduie fię 
iezioro lub (adzawka, ktore iet w pra- 
wdzie nieco fzerokim ale że na około 
niego obeyść można; iako w Tab: V, 
fig. 2. wtykam żerdź w B, zkąd w pro- 
ftey linii wkoło ieziora iść można, mie- 
xzę linią od B do C, tak daleko iak po- 
trzeba, aby przeyść było można do 7), 
gdzie także w przedłużeniu linii ftano- 
wifka 4 B, drugą też żerdź wetknąć 


każę; lub też dla przecięcia przedłu- 
żenia linii ftanowifka pod przyzwoitym 
kątem, uftawiam ftolik w C, a gdy 
ten należycie uregulowanym zoftanie, 
prowadzę od punktu na nim znayduią- 
cego fię B, linie celu wftecz ku C, prze- 
kładam wynalezioną miarę natę liniąod 
B do C, a od tego punktu prowadzę li. 
nią celu dożerdzi w D, ta przetnie prze- 
dłużoną linią ftanowifka, i wyznaczy 
punkt D na ftoliku. Dla proby można 


i linią C D przemierzyć , a potym daley 
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| poftepować w wymiarze linii ftanowifka Tas. 
od D ku E, V. 
$. 266. | 
Maiąc iuż po prawey i lewey ftronie li- 
| nii ftanowilka, kulka głownych punktow £ 
i F fig: 5 dofkanale na ftoliku wyznaczo- 
nych, iieżeli do tego z ftanowifka D 
na podftawie obranego można widzieć te 
przedmioty ktore wyrażaią, można wy- 
naleść też ftanowifko, poprowadzeniem 
wftacż linilcelu E Di FD, i daley w 
wymiarze linii ftanowifka poftępować, 
$. 267; 

Gdyby fię z linią ftanowifka natrafi- 
| ło, na las, krzaki lub na bagno pie- 
przebyte z iedney ftrony, z drugiey zaś 
lubo daleka obeyśćby go było można; 
| obieram fobie ftanowifko 4 fig: 4, do* 
| kąd to w proftey linii zayść można; 
biorę puńkt dyrekcyi nalinii A B, pro. 
wadzę tam linią celu, i na niey mierzę 
poty, poki nie zobacze, że będzie 
można mierzyć w proft koło bagna, bez 
przefzkody, albo ku obiektowi opu- 
fzczoney linii ftanowifka, lub innemu 
| iakiemu, Toż dopiero przekładam zna- 


TAB: 
V, 
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lezioną miarę na linią Æ B, biorę fta- 
nowifko w B, prowadzę nową linią fta- 
nowifka BC, i daley w iey wymiarze 
poftępuię. 

Można też , zoftawiw[zy żerdź w A 
mierzyć ku B, wziąść tam ftanowifko , 
poprowadzić wftecz linią celu od 4, 
wynalezioną miarę przenieść na popro- 
wadzoną linię celu od A do B, a z tam: 
tąd daley polftępować w wymiarze linii 
ftanowifka. Maige iuż ieden lub więcey 
ftałych punktow iak G, nie potrzeba i 
mierzyć linii 4 B, lecz tylko wyzna- 
czyć ftanowifko te żerdzią w 4, i gło- 
wnym tym punktem G. 

3. 268 

Gdyby fię natralło na rzekę, prze: 
cinaiącą linią ftanawifka, taką iednak 
ktoreyby fzerokość znacznie krotlzą 
od długości łańcucha była; mierzy fię 
do famego brzegu, przerzuca fię na 
drugą ftronę drugi iego koniec, lub po- 
ftarać fię trzeba o przeniefienie go na 
drugą ftronę, za pomocą w blifkości 
znaydutącego fię moftu lub ławki, od- 
daie fię potym tylenazad, ile niedofta- 
wało 
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wało eałemu łańcuchowi do pierwfzego TAB: 
brzegu, abyznowu przyiść doporządku, V. 
i poftępuie fię daley w mierzeniu linii 
ftanowifka. 

3. 269. 

Jeżeli zaś rzeka nie tylko ieft fze- 
roką, ale też iak w fig:5. z iedney lub 
z obu ftron znaydnią fię nie przebyte ba- 
gna, lub inna iaka przefzkoda, na ten 
czas bioręiefzcze na końcu linii, ftano- 
wilko A aby iefzcze z kilka punktow 
przeciąć lub dokładniey wyznaczyć ; po- 
czym nic nie mierząc ftaram fię prze- 
prawić fie na drugą ftronę rzeki i bagna, 
obieram fobie mieyfce z ktoregoby mo- 
Żna widzieć, z opufzczoney linii ftano- 
wilka wyznaczone punkta C, D i E; 
wyznaczam za ich pomocą ftanowifko B, 
iak fię w $ 250. pokazało, prowadzę od 
JB zacząwizy nową linią dyrekcyi B F, 
albo do pierwfzego albo też do innego 
obiektu, i poftępuię z mierzeniem linii 
ftanowilka, poty poki można lub po» 
trzeba. 


M 
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$. 270. 
Jeżeli fię nadeydzie z linią fianowifka 


do doliny, lub nifkiey iakiey okoli- 
cy, gdzie utraca fię z oczu punkt dy- 
rekcyi; za nim fię do doliny, wkro- 
czy, wtykam żerdź lub inny iaki znak, 
tam zkąd iefzcze widać punkt dyrekcyi; 
aby podczas mierzenia W dole, można 
było rychtować fię podług niego wftecz 
i poty poki fię nie ofiągnie innego wzgo- 
rza, z ktoregoby przefzły punkt dyre- 
kcyi znowu widzieć było można. Dla 
więkfzey dokładności, tak w mierzeniu 
na doł iako też i do gory idąc, wycią- 
ga fie mocno łańcuch, i u dolney żerdzi 
tak fię podnofi, żeby podług oka hory- 
zontalnie wifiał. 
$. z7t. 
W gorzyftych i leśnych okolicach , 
gdzie -to mierzenie linii fanowifka wie- 
lu trudnościom podlega, częfto fię zda- 
rza, że lafy, krzewiny i inne przefzko- 
dy, fprawuią Że nie można fobie obrać, 
ani wymierzyć na gorze linii ftanówifka 
przyzwoitey długości; częftokroć nawet 


i fzczęśliwym fię mienić można, ieżeli 
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440 


fie tylko znaydzie fpofobność, obrania fo- TAB: 


bie takiey u fpodku gory, i z tamtąd wy» 
znaczenia obiektow na górach i rownis 
nach polais h. 


4,..« 


Jigó u [pod kü gory wymierzoney wys 


znaczone fą punkta ©, Di E, wyfzuki» 
waia fie, na gorze takie mieyfca z kto- 
rych widać tak te iako. też i z drugiey 
ftrony gory położone przedmioty; i wys 
znaczaią fie za pomocą poprzedzających 
ftanowifka F,Gi H, az tych ftanowią 
podług $ 256 punkta Z, K i Ji 

Gdyby cała ta gora lafein była okrya 
ta, a małą tylko luką w lefie lub drogą 
na drugą ftronę przeyść było można j 
tedy zacząwizży od linii ftanowifka przy 
B lub od M, thierzę linią przez gore i 
przez las ku O lub W, oddalaiąc fię od 
tego punktu mierzę linią ftanowifka OP 
a z tey wyznaczam punkta 7, K, Zi 


"inne, 


$, 272: 

Jeżeli wielkie wymiiaty tak rózpós 
rządzić można; Że zaryfowany ftolik 
na gorze fię prawie kończy, á ź drus 

M ij 


V. 
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"TAB? giey ftrony znayduiące fię przedmioty , 
W. także ztamtąd aż do tey gory, na in- 


nym papierze fą odryfowane: moóżna 
tym fpofobem uniknąć tey zawfze bar- 


„dzo trudney pracy. 


$. 275. 

Te fą przednieyfze przefzkody ktore 

w mierzeniu linii ftanowifka , i wyzna- 
czaniu głownych punktow zdarzają fię. 
Więcey przytaczać , tym bardziey było 
by tu za długo; gdy umieiąc fobie nieia- 
ko famemu poradzić, a przytoczone 
środki z rozfądkiem przyftofować, nie 
trudno będzie one znofić. 
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O WYMIARZE OBozu LuB PozYcyt 


WoYSKA. 
| 


| 
| 
| 


| S. 274, 


| i 06% lub Oficyer maiący na woy- Tar: 
nie mierzyć obozu lub inne woienne kar: V. 
ty i plany, przecwiczywfzy fię w ryfo- 
waniu na papierze ofobnych części ia- 
kiey okolicy iako to rzek, lafow, gor 
it.d. podług przepilow w drugim roz» 
dziale podanych; poznawfzy należycie 
używanie inftrumentow podług trzecie- 
go rozdziału, podług czwartego linią 
fwa ftanowifka wymierzywfzy , i z niey 
głowne punkta wyznaczywfzy, czyli 
fundament całey okolicy na ftoliku za- 
łożywfzy; przyftąpi do umiefzczenia na ` 
nim całey okolicy. 

Nauka ktorą na ten koniec daię,. 
może być z wielką korzyścią używaną; 


E oaan a A EA r W” 


Tas: cwicząc fię podczas pokoiu,  Dlą.uni- 
V. knienia wfżelkiego powtarzania, i nay- 
krotfzą drągą| da mego celu, zbliżenią 
fie, czynię przyftofowania iako w Tab: 
VI. widąć do rozmiaru obozu fzańcami 


umocnionego, 
$. 275, m 
W wymiarach podczas woyny, nie 


używa fię nigdy mierniczego łańcuchą 


jl ani mierniczych fznurow ; ale raczey mie- 
rzy fie i ryfuie wfzyftko ludzkienii abar- 
dziey iefzcze końfkiemi krókami :' nież 
ktorzy ianych” naweś używają iefzcze 
inftrumentów: 0Zefkała nayitotnieyfzą 
jeft planty częścią, a beztniey” ftałaby 
ję fięniedofkonałąvi mniey pożyteczną 
trzeba więc by też plan podług okomita 


ru obył wymierzonymy'"przyłączyć do 


planu podziałkę , i podług $'$9; na pry 
żwoitym mieyfou*:pod”planem “odry fo 
wać. Za ninywieć dorzeczywiftegowy» 
miaru przyftąpiemy p abeznać nam" fię 
nieco potrzeba:  poamionemi miarami 4 | 
inftrumentami, pilota | 


no Ń.s27Ó01 | 
„Pod nazyifkiem- Judzkich: krokow 


mie trzeba brać tak nazwanych geome- 
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trycznych krokow, 5 ftop. dłogości ma- Tas: 


iących, i zapewne podwoyne kroki 

znaczących; lecz takie poiedyncze kro- 

ki , które człowiek bez naymnieylzego 
przymiulu, czyni zazwyczay. 

Te w prawdzie u każdego prawie 
Szłowieka. względem wielkości różnią 
ję nieco, biorą fię iednak zwyczayne 
»0 23 warfzawfkich ftop: że więc 10 
łop uczyni'4 kroki, zatym łańcuch ze 
roo ftop warfzawfkich uczyni 40 kra- 
kow; a mila polfka średnia z 55555 lą- 


żni lub 20000 ftop uczyni 8000 kro- 


kow zwyczaynych. 


Sia ; 
Przyzwyczaić fię można nayptę* 


_dzey do pewnego i zawfze iednoftay- 


nego kroku, ftałym ćwiczeniem, fię, 
wczym iednak wfzelkiego. przymufza- 
nia fię pilnie unikać potrzeba. Dła 
poznania iak naylepiey. miary iego „i 
ftofunku do uftanowionego kroku mo- 
Żna z okazyi wymierzoney łańcuchem 
dofyć długiey linii, przemierzyć ią kil- 
kakrotnie krokami od iednego iey kon- 
ca do diugiego, aby doyść. wiele ich 


w 
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TAB: na ro. lub roo. ftop idzie, i w iakim 
V. z tą miarą zoftaią ftofunku. 
$. 278. 

Stofunek ten gdy dla fiebie fię tył 
ko mierzy , iet mnieyfzey wagi; po 
nieważ biorąc włafny krok za miarę, 
wfzyftko też w dofkonałym zoftanie 
ftofunku. 


Aby iednak podczas woyny tym 
lepiey z fobą porównywać i połączał 
było można rozmaitych inżenierow roz- 
miary; bardzóby dobrze było żeby ka- 
«dy zrobił fobie fkale podług ftofunka 
kroku fwego, dauftanowioney miary, 
i podług niey wymiar czynił: pod pla- 
nem zaś przepifaną fkalę umieścił. Wa 
przykład, niechby inżenier podług przy- 
toczonego doświadczenia. znałazł że 
go krokow iego 2000 ftop warlzaw- 
kich lub 800 zwyczaynych krokow czy- 
“nih, zatym 7500 krokow 20000. ftop, 
lub milę. Trzeba mu więc tylko wy: 
znaczońą do wymiaru kart woiennych 
lub Planow długość z mili, podzielić 
na 7goo części, z których każda krok 
jego znaczyć. będzię: i ta będzię fkalą 
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jego do wymiaru. Niechby inny inże- Tas: 
nier na 2000 ftop lub goo krokow zwy- V. 
czaynych 923 krokow liczył, zatym na 
milę lub 20060 ftop, 9250 krokow. 
Dla wynalezienia  fkali do wymiaru u» 
czyni tę proporcyą 9250 : $000 = 8000; 
6934. Tẹ wynalezioną długość wezmie 
ja przepifaney fkali i podzieli iq na 8000 
Hi goo części. 
f $. 279- 
Mierzyć wfzyftko piechotą podczas 
woyny, wyciągałoby to nadto wiele 
Gzafu, nadto byłoby trudnym, a w wie- 
lu okolicznościach niebefpiecznym na- 
wet. Używa fię pofpolicie: do tego; æ 
iako też i do wytykania: obozow , kro- 
kow końfkich, '1'to takiego konia, któ- 
ry nie ieft byftrym; ani łękliwym, lecź 
| równo idzie i ieft [pókoynym = Nayşle- 


piey używać do; tey roboty ofobnege 
konia, i przyzwyczaić go, aby za pór 
wciągnieniem nieco cuglow, zaraz ‘fta 
nat; przy z fiadaniu z niego fpokoy* 
nie za cugle trzymać, i z łatwością 
wfiąść na fię znowu pozwalał, 
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$. 280. 
Kroki zaś konfkie, wzgledem ich 
długości równie fą rozmaitemi iak i lu- 
dzkie. Srednich koni dofyć fię z nie- 


mi zgadzaią ,.rofiych zaś daleko fą wie- 


kfzemi , rownie iak małych mnieyfzemi 
czalem , w ogolności zaś daleko od lu- 
dzkich iednoftayniey (zemi. 

$. 281. 

Dla wynalezienia prawdziwego fto- 
funku końfkiego kroku do uftawioney 
miary można użyć w $..277 przepifa- 
mego fpofobu:, i wymierzoną linią, kil- 
kakrotnie konno przeiechawfzy , zrobić 
fkślę na końfki krok. 

Jeżeli zaś niema fię (pofobności prze- 
mierzenia linii łańcuchem ; trzeba ią 
krokami przemierzyć.; Przypufzczaiąc 
zaś, Że fię wie ftofunek kroku fwego 
do prawdziwey miary, można też bę- 
dzie: wtedy „wynałeść: fkalę dla konia 
naftępuiącym: [pofobem. «Np. Niechby 
inżenier na żoooo ftop, 'lubgooo kro: 
kow zwyczaynych rachował 8133 fwo% 
ich kroków ; na iego zaś 2000 ktoków 
kilkakrotnie z koniem przemierzonych, 
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koń tylko 1867 krokow uczynił: robię TaB 


proporcyą. 
8000: T$67 = 8133 ! 7802. i 
Pla czego Z 8000 krokow uftanowioną 
miarą dzieľę na ygo2 równych części, 
łab iak wprzod'kładę “i 
7592 : $a0o = 8000 : 84209. 
Bierze fię więc na uftanowioney fkali 
429 części, przyłączają fię do iey dłu- 
gości, í cała odległość dzieli fię na gooo 
cześci, a tak offzyma fię fkala dla ko: 
nia”) 3.003 
S"Używdiąc rozmaitych “koni w ie: 
dłymże rozmiarze, ma fię przez fię ro: 
żumieć, ‘Ze dla każdego z ofobńa ofo- 
Bng fkalę zrobić potrzeba, 
A RAR REN F REN 
Czy to piefzo czy konno czyni 
fé wymiar, trzeba wciąż liczyć kroki, 
poki fię nie ftanie, i co nie zważa. 
"Także *w liczeniu krokow  ftrzedź 
fie potrzeba, aby onych nie zapominać, 
gdy myśł innemi rzeczami ieft zaprzą- 
tnianą ; ani ©miefzkiwać, naznaczać fo- 
bie fto małemi krefkami 'na krawędzi 
ftolika, a gdy te do kupy fą zebrane i 


y: 
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zapifane, przekreślić ie lub wymazać, 
Ja przy każdym odprawionym fto, zwy« 
kłem odpinać fobie u kamizelki guzik, 
aż do goo do góry idąc, a z tamtąd, 
aż do 1000 kroków, przy każdym fto 
znowu ieden zapinać. Z czafem i ćwi- 
czeniem fię, ftaie fię takowa robota zu- 
pełnie mechaniczną. 

$.. 285. 

Dla ofzczędzenia fobie trudnego za- 
pewne liczenia krokow, wynaleziono 
tak nazwane zegarki krokowe ( peda- 
metre ) rozmaitego ułożenia: między 
któremi ten nayużytecznieyfzym i nay- 
wygodnieyfzym być mi fię zdaie, któ- 
ry ma kfztałt i wielkość „zegarka kie- 
fzonkowego , i do 100000 krokow 
wciąż liczy. 


Datbym itu o tym obfzerne opifanie 
gdyby takowego zegarka używanie, ' 
iak dotąd, tylu niewygodom nie podle 
gało , że niechętnie w wymiarach używa 
go fię: chociaż i tak mogłby być uło- 
żonym, że nawet i konno użyćby go 
było mozna. 
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W przefzłey fiedmioletniey woynie , TAB: 
mierzył Angielfki geograf wfzyftkie dłu- V. 
gości, gatunkiem taczek od iednego 
człowieka prowadzonych. Obwod ko« 
ła miał wyznaczoną miarę, a za pomo- 
cą wewnątrz wprawionych kołek z zę- 


bami, wyznaczał różnemi fkazowka- 
mi u góry na podzieloney fzybie, li- 
czbę obrotow koła. 

8. (284. 

Można też czynić wymiar zwyczay- 
nym zegarkiem, naybardziey zaś gdy 
i fekundy pokazuie, luboć równie iaki 
pedametru używaiąć, nie można fię o- 
beyść, bez zapifywania na początku i koń- 
cu.ukażdey linii tego, cofkazuie, i ig- 


dnego od drugiego odciągania. Gdy zaś 


te liczby nie fą bardzo wielkie, może 
to odciąganie z łatwością i na pamieć 
fię odprawić. 

Jeżeli zaś wymiar nie zupełnie ma 
być niedokładnym, trzeba żeby koń za- 
wize miał krok iednoftayny: przez co 
zaledwiebym radził w wymiarach miat- 
fzu , ażywać żegarka. Wygodnie ieft 
wtedy gdy ieft na pierfiach w guzikowey 
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"TAB: dziurce umocnionym , aby go mieć za- 


V. raz przed fobą. 


$. 285. 

Dla ofzczędzania zaś fobie pracy, 
„zamieniania za każdą razą wynalezio- 
nych minut na kroki; można da tego 
na minuty podzieloną fkalę, z uftano» 


wioną w należytym zoftaijącą ftofunku, 


naftępuiącym zrobić fpofobem. 
Idę w proftey linii przez iakie: 20 


„minut wciąż, 1 rachuię oraz kroki ko- 
nia „ biorę tę liczbę na fkali, która po- 
dług $. 281. dla konia była wvnale- 
zioną, dzielę tę odległość na 20 czę- 
„ści, atak otrzymam fkalę, podług któ- 
rey, w minutach wynalezione miary bra» 
nemi być mogą. 
$. 286; 

Kapitan Tielke. w dziele fwym fu- 
fznie tak bardzo polubionym pod tytn- 
łem Polnego Inżeniera wiadomo czyni, 
jak. naftępuiącym fpofobem mierzą fię 
odległości od iednego do drugiego miey- 
fca, za pomocą fznuru 300 łokci dłu: 
giego, przy którego końcu ie przy: 
wiązana kula, lub zrobione fidio. Piet- 
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wfzy jeździec udawfzy fię z fznurem na Taa: 
przod, drugi zatrzymuiekulę, lubżerdzią V. 
lub lafką; poftrzegłfzy na ruchu fznura , 

że w krótce wyciągnięty będzie, zawo- 

ła na pierwfzego, a tedy ten rzuca wiąz- 

kę fłomy; poczym obydwa poty iadą ną- 
przod, pokitylny nie nadiedzie na wiąz. 

kę; tu zatrzymuje fznur iak pierwey ; 

i znowu na pierwfzego zawoła: zł- 
czywfzy więc tylny od naprzod idące- 

go pozrzucane wiązki; wynaydzie fię 
tym fpofobem długość drogi. 

Wyznać mufze, że nadto długim 
znayduię fpofob ten mierzenia dróg dłu. 
gości, że do ofiągnienia tego celu wos 
łałbym raczey użyć angielfkich taczek , 


które z łatwością takby ułożonemi być 
mogły, Żeby ie kon ieźdzca, za fobą 
mogł prowadzić, 
$. 287. 
Naybardziey zaś żołnierfki wymiar 
ułatwia, i przytym iftotnie potrzebnymi 
ieft okomiar. Rozumiem ia przez ta 


umieiętność fzacowania na oko każdey 
odległości, lub oddalenia dwóch lub wie- 
cey przedmiotow , nie mierząc ich w 
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: famey rzeczy i wyrażenia oney w wia- 
domey mierze iako to w fążniach , fto- 
pach lub krokach z przybliżeniem przy- 
nsymniey do prawdy. 

Łatwość ta wyciąga fię wprawdzie 
koniecznie do tak rzeczonego ókomia- 
ru woiennego, czyli coup d'oeil militaire, 
i pierwfzym ieft krokiem do doftąpie- 
nia iego. Ze zaś rzadka ta i wielka 
fpofobność , na tym fię naybardziey za- 
fadzaiąca, aby za iednym rzuceniem o- 
ka ogarnąć wfzyftkie korzyści i fzko- 
dliwe mieyfca iakiey okolicy ; obrać fo- 
bie pozycyą podług niey i wypadaią- 
cych okoliczności, i aby attak lub o- 
bronę podług tego iak nayprzyzwoiciey 
rozrządzić, fupponuie dofkonałą umie- 
iętność fztuki woienney , zaczym wiel- 
kiego oznacza generała : przyftąpiłbym 
więc przepifane fobie granice, gdybym 
więcey chciał o tym mówić, nadto, że- 
By każdy chcący fię w tey mierze oświe- 
cić, przeczytał fobie naybardziey w 
pierwfzey kfiędze Hiftoryi Polibiulza 
$. IV. XIV. Rozdziału. 
$. 288. 
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$ 28%. : Taz: 
| Optyka , i ściśle-z nią złączone u: V. 
%mieiętności. przykładaiące fię tak bar- 


DDR AGENCY DZ 


dzo do poznania niefkończoney wielko- 


j 


| Ą 
jsi 


ści Tworcy, i podziwienia godney ftru- 
ktury człowieka, #4 wfzytkich ftworzeń, 
naucza nas wprawdzie że wielkość o- 
brazu, utworzonego promieniami od 
obiektow idącemi i w oko wpadaiące- 
mi, w pewnym ftolunku z wielkością 
oddalenia obiektu zoftaie, Do tego że 
im bardziey przedmiot odokaieft odda- 
lonym, tym ciemnieyfzym fię pokazu- 
ie, a przeto tym niewyraźnieyfzym iefk 
jego obraz w oku. Pierwfza propozy- 
cya ieft zupełnie teorycznie dowiedzio- 
ną, druga zaś w ogulności tylko, oby- 
dwie zaś każdego doświadczeniem fą 
ftwierdzone. Jakim zaś [pofobem dufza 
małym tym w oku obrazkiem tak wy- 


rażnym uczynić fobie może wyobra- 

żenie obiektow zewnątrz oka, i w wiek 

kości obrazek tea tak niefkończenie 

przewyżlzaiącey , zafadza fię iefzcze po 

więkfzey części na hipotezach; i zo- 

ftanie może dla nas wieczną zagadką. 
N 
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$. 289. 

Podług doświadczenia zmiankowa- 
nych dopiero dwoch zafad, fądzi wpra- 
wdzie i rożńi dufza odległość i wielkość 
obiektow, chociaż ich obrazy, ktorych 
wielkości z odległościami w odwrotnym 
zóftaią ftofunku , fą fobie rowne w oku; 
lecz ifame to nawet doświadcżenie roz- 
ciąga fię tylko do poznania, że iedeń 
obiekt ieft więkfzym lub bardziey odda- 
lonym iak drugi; prawdziwy ftofunek 
jeft iey zawfze bardzo trudnym do wy- 
znaczenia: gdy do tego rozmaite zdá- 
tzaią fię przypadki, w ktorych oko ieft 
fmamionym pozorną wielkością i iafno- 
ścią obrazu. Każda odmiana w półoże- 
niu i wielkości obiektow , przynofi w po- 
zorze ftofunki, ktore w prawdzie wy- 
rachowańemi być mogą, lecz dla ogra- 
hiczonych wyobrażeń nafżych, nie mo- 
gą ża jednym razem i w kupie być ogar 
hiońemi, 

$. 290. 

Zważemy bliżey nieco dwa z tych 

przypadki, maiące wielkie do okomiaru 
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wpływanie, i ktoremi okonayczęściey TAń: 


i nayłatwiey ofzukanym być może. 

1. Powftaie błąd w widzeniu ztąd, 
że im więcey oko zważa obisktów lub 
podziałow , czy to w linii od niego cią: 
gnącey lię, czy też przed nim położós 
ney, tym więkfżym zdaie mu fię miey 
fce, lub oddalenie końcow tey linit 
Tą illuzyą blifko fiebie fadzone drzewa 
iakiey ulicy , fprawią, że ta daleko dłuż: 
fzą być zdaie fię, iak kiedy drzewś dá- 
leko od fiebie fa fadzone, Umie z tega 
korzyftać artyfta , wyrażaiący na małym 
teatrze, lub matym odmalowanym obra= 
zie , wielkie wfzelako na pozor mieyfce. 
Wynika ztąd, i ftwierdza fię doświad 
czeniem, że oddalenie przedmiotow ag 
czyftym pafiwifku lub okolicy leżących; 
daleko muieyfzym i bliżfzym oku być 
zdaie fię, a niżeli to ktore w przecięa 
tey i rozmaitemi odmianami napełnio« 
ney okolicy znayduie fię, 

2. Rozmaity ftopieńiafności, by teź 
ten, pewnym prawidłom podlegał, lu- 
boć iefzcze tak nie ieft ; podlegałby'wfze= 
lako wielu excepcyom, dła rozmaitości 

N ij 


IL 
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położenia, w ktorym obferwator znay* 
duie fię, względem fłońca i przedmio- 
tów. Bo gdy ten podczas pogodne- 
go nieba i rannych godzin tak ftanie, 
że będzie miał flońce z tyłu, ku za- 
chodowi zas będzie obroconym; z tey 
ftrony świata leżące obiekta będą bar- 
dzo oświeconemi, a od nich nazad od- 
rzucone promienie, tak czyfty i wyra- 
żby obraz w oku fprawią, że zdaie fię 
jakoby te przedmioty daleko bliżfzemi 
były niż fą w famey rzeczy. Podobnież 
dzieie fię wieczorem , iedną lub parą go- 
dzinami przed zachodem fiońca, z obie: 
ktami ku wfchodowi leżącemi ktore 
także kardzo iafnemi nam fię okażą, gdy 


patrząc fię na nie tyłem do fłońca obro- 


ciemy fię. | 
Fenomen ten z łatwością obiaśnić fię 
daie.  Niechcę iednak w tę fię wdać ex- 
plikacyą ; to tylko iefzcze przytoczę, 
że wielce z niego korzyftałem w to- 
pograficznym  wymiarże kraiu : wyfzuki- 
waiąc i wyznaczaiąc z rana ku zacho- 
dowi a wieczorem ku wfchodowi daleko 
6d fiebie oddalone przedmioty, ktore 
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wymiarowi memu za głowne punkta flu- TAr: 
żyć miały. i y. 

| $. 29t. 

| Z tego co fię wyżey mowilo poymu: 


iemy złatwością, iak dalece prawidła i 
odkrycia Optyki, do nabycia okomiaru 
pomoćnemi nam być mogą. * Dotąd ma- 


łą iefzcze ieft korzyścią; i z trudnością 
doftąpilibyśmy celu nafzego , nie probu- 
| iac, iak dałeko ftałym cwiczeniem fię 
| zayść w tym, moglibyśmy. Można 
w tey mierze tym prędzey powziąść na. 
dzieię; że cwiczenie lie, na patrzaniu 


naybardziey zawifio, 


Qbieram więc fobie fpaceruiąc na ge 
lub 1co krokow oddalony obiekt iaki, 
np. drzewo, kamień, rog ogrodowego 
płotu it.d. pó uważnym zaftanowieniu 
fię, fzacuię odległość iego i poftępuie 
do niego w proftey linii; a tak poftrze- 
ge, o wiele krokow uchybiłem. Jeżeli 


z razu znaczna znaydzie fię rożnica, nie 


trzeba fie tym zrażać, ale śmiałó w do-' 
chodzeniu małych tych wielkości , po- 
ftępować fobie, a potym coraz więkfze 
brać, iako to odległość wfi, domu, wia- 
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: traku, it,d, i przemierzyć ie krokami, 
po uczynionym ich wprzod ofzacowa- 
niu,  Staraymy fię nieprzeftawać cwi- 
czyć fie,to w wolnych i czyftych okoli- 
cach, to w gorzyftych i poprzecina- 
pych, pamiętaląc na przytoczone w Ś 
290 optyczne podania; oraz i nato żę 
kroki, wftępuiąc na gorę , fkracaią fig, 
przeciwnie zaś te ktore fię czynią ztę- 
puiąc z gory dłużlzemi faią ñe od tych 
ktore fą na horyzoncie: a tak dopnie 
fiez czafem (wego celu, i czelto fię zda- 
rzy, Że ofzacowanie, z przemierze- 
niem krokami dofyć fię zgodzi. 

Şe 292. 

Nie dofyć zaś na tym, umieć ofą- 
dziś w profł przed fobą idące długości; 
trzeba fię też ftarać fzacować tak od- 
ległość dwoch obiektow , ktore ód na- 


fzego ftanowifka prawie zarowno fą od- 


dalone, iako też i odległość ukośnie 
„przed nami leżących obiektow. 

Tu także zaczyna fię znowu odma- 
łych odległości, iako to długości płotu, 
odległości drzewą od domoftwa it.d. 
i przemierza fię za każdą razą długość 
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krokami w famey rzeczy, aby nauczyć TAR. 


fię doświadczaniem, przeświadczyć fię, Yy. 


i okomiar fwoy polepfzyć. Otrzyma- 
wfzy w tymiakążkolwiek łatwość „przy: 
ftępuie fię do ofzacowania więkfzych od; 


= 


ZD ZZÓ 


ległości, i obieraią fię, to na płafzczy. 


źnięe, to w gorzyftey okolicy, rowno» 
odległe lub ukośne przed fobą leżące od- 
ległeści'-dwoch obiektow i te po należy. 


tym tozważeniu ofzacować ftarać lie poe 
trzeba, i nie zrażać le fatygą przecho- 
dzenia ich za każdą razą. 

Aczkolwiek wątpliwą robota tako, 
wa zdawać fie może być zrazu, poftrze- 
że iednak każdy, lub ieden prędzey iak 
drugi, że ftałym cwiczeniem fig, ieżeli 
zamiaru fwego zupełnie nie oliągnie, 
zbliży fię iednak do niego. 

|. „8. 295. 
Jedną z naymiękfzych korzyści przy: 


nieść może Oflicyerowi tak w mierze- 
niu, iakoteż w taktycznych ćwiczeniach, 
fzacowanie proftych kątow podług oko- 
miaru , 'lub wynależienie linii proftopa- 


dłey. 
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Z Geometryi $ 26 przypomnieć fo- 


bie można: że proftopadła do linii ho- 
ryzontalney wyftawiona, na żadną iey 
ftronę nie nachyla fię, i że do tego ieft 
naykrotfzą linią między wfzyftkiemi te- 
mi liniami ktore tylko od iednego pun- 
ktu za linią do niey mogą być popro- 
wadzone. 

Dla cwiczenia fię wtym, kładzie fẹ 
żerdź lub pika profto przed foba, i niech 
ta znaczy linią; poczym wziąwfzy dru- 
ga pikę, kładę fpodekiey na środku pier- 
wfzey, i tak wproft przed lobą, żeby 
na oko na Żadną ftronę nie nachylała lię; 
zatym z obu ftron profte kąty czyniła. 

Nabywfzy w tym łatwości, ftawam 
bez tey pomocy profto przed linią, i 
miarkuię gdzie proftopadła przypadnie, 
obieram fobie tam znaczny iaki obiekt, 
i idę w profłey linii do niego. 

Cwiczyć fię oraz potrzeba, aby po- 
ftępuiąc na linii proftey, można na oko 
wyznaczyć na niey punkt, na ktoryby 
natrafila proftopadła, ile naykrotfza li- 
nia poprowadzona do niey od punktu na 
boku położonego. 
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$. 294. 

Chcąc iść w proftey linii do iakiego 
przedmiotu, nigdy go Z oczu tracić nie trze. 
ba, i ftarać fięo wynalezienie czy to krza- 
czku, kamienia, kopca, ktoryby w tymże 
był fkierowaniu aby idąc łub iadąc ry- 
chtować fię nim można; a tym famym 
od linii mniey uchybis:ć; a gdy to z nie- 
oftrożności, lub potrzeby zdarzy fię, 
za pomocą tych punktow dyrekcyą zno- 
wu znaleść , i poradzić fobie. 

$. 296. 

Ponieważ częfto z konia zfiadać po- 

trzeba, dla brania ftanowifk, trzeba 


więc mieć z fobą maftalerza, ktorybytym 


czafem potrzymał konia, oraz ftolik z 


nogami "przed foba na koniu położył, 
gdyby fię zdawało, że nie będzie do ry- 
funku potrzebnym.  Inaczty i to zła- 
twością uczynić by fię mogło, przecią- 
gnąwfzy fznurek u gory przez iednę z 
nog, i żawiefiwfzy nim ftolik na guzika 
u fukni, 

Jeżeli można mieć pewnego i okoli- 
cę znającego przewodnika, bierze go lię 
zamiaft maftalerza. 


"Tan 


TAB: 
y. 
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$. 296. 

I toiefzcze namienię, że we wfzy- 
ftkich planach obozow bitw, a nawet 
ioblężenia, tak fię ich położenie za- 
zwyczay bierze bez względu na połnoc, 
Żeby z frontem obozu zgadzało fię; zby 
profto, przed fobą mieć nieprzyiaciela: 
iako Tabl: VI. pokazuie, zawierająca 
w fobie ten oboz, do ktorego teraz Wy- 
miaru przyftąpić możemy, gdy wfzy- 
ftko do tego ieft przygotowanym. 

$. 297. 

W tey robocie dla krotkości czafu, 
opufzcza fię wyfzukiwanie linii ftanowi- 
fka; czego też w roztafowanym iuż o- 
bozie uczynić nie byłoby można. Za 
linią zaś ftanowifka, bierze fię front pier- 
wfzey bitwy, czy ten ieft proftym czy 
też łamanym. 

$. 298. 

Jednoż ieft na ktorym fkrzydle za- 
cznie fię wymiar. Jeżeli ieft wygodnie, 
zaczynam, iak tu w Tabl; VI. na pra: 
wym fkrzydle kawaleryi przy 4; obieram 
fobie i wyznaczam na ftoliku punkt ten 
tak, aby cały oboz z całą okolicą na 
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przodzie, ztyłu i po fkrzydłach maiącą TaB: 
być wymierzonę , mieyfce fwe na nim V. 
znalazł; tak iednak żeby z przodu wię- 
cey mieyfca zoftało iak z tyłu; ponie- 
waż przed frontem leżąca okolica, wię- 
cey zazwyczsy interefiuie, niżeli ztyłu 
obozu, zkądto rzadko kiedy nieprzyiacie. 
lowi attakować zachcieć fię może. I dla 
| teyże przyczyny, umiefzcza 'fię fkala 
| na brzegu tey ftrony ftolika. 

$. 299. 

Wyznaczywfzy początkowy punkt 
na ftoliku, obracam ten poty , żeby ie- 
dna z ftron iego z głownym frontem obo- 
zu była rownoodległą; przyśrubuię fto- 
lik dolną śrubą nieco mocno, kładę na 
nim liniai, i obracem -go poty wkoło, 
poki magnefowa igiełka dobrze nie fka- 
Że, a tedy poprowadziwfzy przy zacho- 
dniey fronie liniałn, linią połnocną, 
onęż naznaczam. 


$. 500. 

Zoftawiwfzy w tym położeniu ftolik 
nieporufzony , wtykam delikatną igiełkę 
l w obrany punkt 4, przykładam do nie- 
i go liniał , i końcem cyrkla, prowadzę 
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TAB: linie celu wzdłuż frontu do/2 , do wieży 

V, ftraży B, wiatraku 4, tw ogalności do 
wfzyftkich takich przedmiotow, ktora 
za głowne punkta do wymiaru okolicy 
fłużyć maią, 

Do tego, prowadzę z tego ftanowi- 
fka z, dowfzyftkich widzialnych rogów 
redut 54, 50 235 id, linie*celu ołow- 
kiem, i tak długie, iak ie podług odda: 
lenia potrzebnemi być fądzę, i widział: 

Ea ne rogi delikatnemi liniami naznaczam. 
Prowadzę oraz linie ce't wzdłuż drog, 
a podług nich ryfuię one na oko, tak da: 
łeko ie ztąd widać. 
g. 


Toż dopiero iadę naprzod przed frontem 


SE 


Ql 


kuz, zważam w drodze liczbę regimen- 
tow, gdy tey z ordre de bataillejetzcze nie 
wiem: drogi z frontem fchodzące fię, pola 
i doliny przez oboz przechodzące lub do te- 
go frontu przybliżaiące fię zapilwię fobie 
jadąc konno iakokolwiek na linii ftanowi- 


fka i przy niey, umiefzczam oraz i liszbę 


krokow; abymprzybywfizy do 2, z konia 
zfiadłfzy, i ftolik tu uftawiwfzy , wynale- 
zione miary cyrklem na linii ftanowifka 
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mogł umieścić i ryfunek na oko zrobiony Tas: 


poprawić natychmiaft. W, 
$. 508. 

W ftanowilku 2, przeniofifzy cyr- 
klem wynalezioną fummę krokow od Z 
do s, uftawiwfzy ftolik podług igiełki 
magnefowey należycie iak $ 244 nau. 
Cza, i spilkę w punkcie 2 wetknąwfzy 
(co aby w dalfzym ciągu nivpowtarzać, 
w każdym ftanowifku uczynić trzeba) 

„wyciągam wzdłuż frontu ku 4, fkie- 
rowanie linii ftanowifka; iako też i linie 
celu do wiatraku 4, do wieży firażo- 
wey B, ku wieży Schöndorfu za fron- 
tem leżącey, i ku innym widzialnym i 
rożniącym fię przedmiotom. 

Prowadzę oraz ku widzialnym z tąd 


rogom redut b,c,di e linie celu; czym 
za pomocą iuż od 4 poprowadzonych 
linii celu, każdey z redut 50, 25iddwa 
rogi fą wyznaczone; ktore zaś w dal- 
„ fzym ciągu naybardziey reduty 50, ma- 
iącey kąt przecięcia bardze oftry, trze- 
eim przecięciem poprawione być mulzą. 
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$. 503. 

W ogulności, trwałą zawfze za- 
fadą być powinno, aby Żadnego pun- 
ktu, bez naywiękfzey potrzeby, za 
wyznaczony hie przyimować , chyba 
że ieft przynaymniey z trzech ftano- 
wilk przeciętym, a przez to famo wy: 
probowanym. 

$. 504. 

Można też poprowadzić od ftanowi- 
fka 2, linie celu, ku latowi za redutą £ 
leżącemu, ido fkrzydła f kawaleryi, i o; 
ftatnią krokami przemierzyć, żeby punkt 
ten uftanowić; abyod X, 2 prowadzić 
można linią rownoodległą fo i na niey 
przenieść liczbę regimentow, podług 


znaiomey ich długości, lub ich frontow 


i odftępow, 
$. 505. 

Z z udaie fięna5, liczę kroki, i bio- 
rętu ftonowifko, dla drogi i na przodzie 
leżącego fzańcu, naybardziey zaś dla 
wieży i zamku Fuersbergu, oraz wieży 
Apeleru, ktorą tu pierwfzy raz za lafem 
widać, a przeniofł(zy kroki od 2 do 3, 
prowadzę końcem cyrkla linie celu do A 


Rozmiar OBOZU. 207 


i B, iako też dó zmiankowanego wprzod TAB: 


zamku i wież; czym główny punkt 4, 
ieft w prawdzie nieco wyprobowanym, 
lecz dla zawfze iefzcże oftrego kąta 
przecięcia 4145, nie możć iefźcze być 
wziętym za zupełnie dofkonały. Przeci- 
wnie zaś głowny punkt B doftatecznie 
ieft wyznaczonym, 

Z ftanowifka tego wyciągam ołow- 
kiem inne iefzcze linie celu do widzial- 
nych rogów redut ei g, czym dwa prze- 
dnie wierzchołki reduty e wyznaczają fię. 
Także iak tu tak i winnych ftanowi- 
fkach nie trzeba omiefzkiwać, gdy. fie 
poda fpofobność, przecinać rogow pło- 
tówych liniami celu, aby te, jako niżey 
obaczemy żamknąć ; czym ofzczędzi fię 
częftokroć kilka ftanowifk. 

$. 306. 

Podczas mierzenia krokami od 5 do 
4 mam wzgląd nie tylko na drogi i in- 
ne blifko frontu leżące rzeczy, lecz 
naybardziey na początek, ciąg i koniec 
wzżgorz, a przybywfzy do % na miey- 
fce leżące w iedneyże dyrekcyi z prze- 
dnim wierzchołkiem i środkiem weyścia 


vA 
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reduty g, czym przez linie celu z nafte- 
puiącego ftanowifka 4 poprowadzone, po- 
łożenie reduty g, zupełnie prawie zofta- 
nie wyznaczonym. W ftanowifku 4, pro- 
wadzę znowu linie celu do zamku i wie- 
ży Iuversbergu do Schóndorfu do domu 
leśniczego u góry przy lefie W efter/kim 
leżącego wzdłuż frontu do 5 i do ro- 
gow redut g, 44 i k,przecinam oraz o- 
ftatni rog reduty e i brzegi lalow; czym 
tedy południowa część lafu iuż będzie 
zamkniętą, i położenie redut e i g» 
jeżeli te mianowicie czynią kwadrat , 
wyznacza fię. 

Jeżeli od ftanowifka 4 można wi- 
dzieć dołem idącym od wfi Ga/lhaus aż 


do rzeki Polau; prowadzę i tam linią 


celu, która mi pofluży za przednieyfze 


fkierowanie doliny, oraz do fkrzy- 
dia piechoty drugiey lmii, 2 ieżeli 
go ztąd widać, i do fkrzydła batali. 
onu m, zafłaniaiącego brygadę arty|- 
leryi. Przemierzywizy kroki od 4 do 
1, i umieściwfzy te kroki, mogę z tego 
punktu /, poprowadzić front drugiey li- 
nii, z pierwfzą linią równoodległy. W 
l uwa: 
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łuważam , czy fkierowanie drugiey li; TAB; 
nii iazdy z lewego fkrzydła, na.ten V, 
punkt natrafia lub nie. 


. 


ETS ois 
Toż dopiero udaię fię do 5 liczę kroki 
dotąd od 4,uważam drogi i to-wfzyftko 


co fię iefzcze znayduie, oraz gdzie fię 
piechota kończy, a kawalerya znowu 
fię tyka i w 5 biorę, ftanowifko,, z 
którego wyznaczaią fię zamek i wieża 
| Eusrsbergu i Schóndor/u iako trzecią li- 
| nią celu wyprobowane ; wieża -zaś Ape- 
| leru i dom łeśniczego prawie tylko fą 
| wyznaczone. 
| Prowadzę linie celu do rogow redut 
k,8 i 6, wzdiuż frontu czterech batą- 
lionow greaadierow „do fkrzydła p ka- 
waleryi, i przez środki wfiow Gallhaus, 
„gagdhaujen i, Hallfeld, lub też do iakie- 
go w nich domoftwa odbiiaiącego fię 


czerwonym. dachem, kominem, lub in. 

nym iakim olobliwym znakiem, = Pier- 

wfzemi liniami celu wyznacza fię prze- 

dni róg fzańcu k; a przeliczywfzy kro- 

kiod 5 do -p wynayduię oraz albo ró- 

wnoodległą od 4, 5 lub też linią p / front 
O 
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TAB: kawaleryi drugiey linii. Od 5 liczę kro. 
V. ki do 4, iako.do fkrzydła grenadierow, 


umiefzczam wynalezione króki, jako 
też i uważaną batalionow liczbę. 
NALIZOS. 

' Przydać tu mufze tę uwagę: że lu- 
bo, w czwartym rozdziale nauczaiąc iak 
mierzyć linią ftanowifka, ograniczałem 
fię iedynie, w uftanowianiu głównych 
punktow; potrzeba iednak mierząc w 


czalie pokoiu iaką okolicę dla (wego ćwi- 
czenia fię, dobrze uważać podczas mie- 
rzenia lidi ftanowifka, gdzie dragi i 
pola przechodzą, lub do niey przybli- 
zia fię Poney dotykaią, gdzie przez gó- 
ty przechodzi, i w ogulności co'fię tyl- 
Ko w blifkości linii ftanowifka znaydu- 
ie, to wfzyftko odryfować, a umie- 
fzczentem wyndłezionych miar, i wy* 
ciągnięciem linii celu poprawić. 
Trzeba oraz iak tu fię pokazało i 
z tych ftanowifk poodcinać liniami celü 
óbwod ,'blifko położonych lafow, itym 
fpofobem zamknąć ie 'ftarać fię naana- 


czyć też  głównieyfze fkierowania po- 
kaźżniacych fię dolin „di poprowadzić 'li< 
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| 
| nie celi, przez środek wfiow, nie ma- TAB: 
| iących kościoła, wieży lub innego ia: V: 
kiego , <znacznie „ad innych różniącega 
fie domu, aby ich iakieżkolwiek poło: 
j żenie nayprzod «otrzymać. 
| W ogulności zaś mówiąc ftrzedz fię 
należy , żeby roboty tey do nadto bar- 
| dzo oddalonych obiektow nierożfżerzać» 
| aby próżno ;czafu mie trawić , a nad: 
| to wielkim mapełnianiem, ryfunek za- 
wikłanym nie zoftał. „Aby bowiem ich 
rozmiar uczynić, trzebać fię przecie da 
| nich zbliżyć, a tedy otrzymuje fię les 
|  pfza i wygodnieyfza fpofobność, dokas 
zania tego o co chodzi. 
$. 250g: 

Widzieliśmy wprzod, że fię zakoń 
czyło mierzenie linii ftanowifka na le: 
wym fkrzydle przy 4, i że fprawdziła 
fig. kilka głownych punktow potrze: 
bnych, do ;poftępowania w dalfzymi roze 
miarze, dla czego teź możemy teraz 
daley. poftępować w ryfowaniu okolicy 
między obozem i rzeką leżącey, nie 
potrzebuiąc nic więcey mierzyć krokas 
| O ij 


TAB: 
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mi; tylko z iednego na 'drugie mieyfce 
przenofić fię. 

Biorę więc ftanowifko 6 przed pu- 
łudnio zachodnim rogiem reduty, lub 
jeżeli ztamtąd nie widać trzech gło- 
wnych punktow , na wierzchołku iey 
przedpierśnia, i wyznaczam ten iako 
$. 256. nauczał, poprowadzeniem w ftecz 
linii celu od głownych punktow D, BiG. 

Poprowadziwfzy z tego ftanowifka 
linie celu, wzdłuż obu bokow „i do środ- 
ka weyścia reduty; te przetną tamte, 
które od ftanowifka 5 do iey rogow 
były poprowadzone, i dadzą położenie 
i figurę całey reduty. Przemierzywfzy 
krokami dwa boki lub gdy reduta ieft 
kwadratem ieden iey bok; może tym 
fpofobem figura iey być fprawdzoną. 
Prowadzę oraż linie celu do punktow 


głównych E i F, aby ie dofkonaley wy* 


znaczyć; iako też przez środek wfiów 
<fagdhaufen i Halifeld. Ze zaś z tąd wi 
dać końce oftatniey , wfi zamykam ią 


liniami celu. 
Celuię daley -do wchodow dróg do 


zmiankowanych wfi; iako też i tam gdzie 
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| do fagdhaufen idąca droga przez firumyk TAB: 

przechodzi, i gdzie za nim na górę V. 
í wftępuie, ryfuię ią na oko tak iak iey 
krzywy bieg od linii celu tam i (am od- 
| dala (ię, nie trofzcząc fię o każde małe 
| zakrzywienie. 

Jeżeli znayduie fię za Hallfeldem iak 

| przy r, gdzie droga na górę idzie, iaki 
obiekt, iakoto drzewo, ogrod, krzak 
lub płot, prowadze tam linią celu i ry- 
fuię drogę nayprzod na oko. 
l Poczym prowadzę linie celu przez 
| środek dolin si £ i zamykam małe krza- 
| cezki'w; to wfzyftko tak iak pokaznią 
linie punktowane. Ryfuię na oko 
widzialny obwod krzakow, biorę tak 
oraz i oddalenie ftrumyka przy v od 


ftanowilka 6, i ryfuię iego bieg od t 
do v, iako też i drugi ftrumyk, od 
„/agdhaufen nadol bieżący, a to po- 
dług ich rozmaitych fkierowań, i arbi- 
trelnych małych zakrzywień , iako też 
z niemi przyległemi górami, rowami i 
dolinami. 

Jeżeli ftrumyk iak tu od ż do v, 
przez bagno lub błota przechodzi; ogra- 
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niczam te liniami celu, ryfuię one tak 
jak fię oku pokazuią, 
$. złio, 

Toż. dopiero opufzczam te ftanowi- 
fko„ udaię fię na 7,:i wyznaczam tu fta- 
nowifko głównemi punktami ©, D, G, 
lub też w przypadku że fię tego pun- 
ktu nie widzi, biorę na iego mieyfce 
prawe fkrzydło grenadierow w 5. 

Z ftanowifka 7 ryfuię fpadziftość gó. 
ry między 6 i 7; celuię w lewo' i w pra- 
wo po drogach, ograniczam liniami ce- 
lu zewnętrzny obwod wfi Hulifeld , fta- 
ram fie wyznaczyć rog Ogrodu: przyr, 
abym mógł dać drodze za wfią iakież 
takież źżrazu fkierowanie; iadę drogą 
do wfi, uważam zeyście fię drog, ikra- 
ki aż do weyścią do wfi; iako też iq- 
kokolwiek zakrzywienie traktu, drogę 
w lewo do „fagdłau/en prowadzącą, i 
wyciągam: ią do linii celu od 6 do iey 
weyścią poprowadzoney, liczę kroki 
do tego weyścią, i ryfuię na oko po 
tey i owey ftronie tey drogi leżące do- 
moftwa i ogrody. Daley naznaczam 
moft, drogę i oddalenie iey wychodu od 
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motu; ryfuie. i tu domoftwa i ogrody., Tage 
| tak żeby te nieprzeftępowały granic w V, 
| których liniami celu fa zamknięte; wy- 
prowadzam na górę, idącą;drogę, ku r,i 
naznaczam. małą. dolinę czyli. parow, 
którym na gorę wftępuię; 
$: 511. 

Ważną tu przyłączam uwagę: dla 
okolicy przymufzeni iefteśmy częftokroć 
na takich mieyfcach obierać fobie fta- 
nowifka, gdzie tylko ieden lub dwa, a 
nawet i żadnego głównego nie widać 
punktu: dla tego też iuż wptzod ftarać: 
fię potrzeba, wyznaczyć na górach, lub 
w dolinach, przed innemi bardziey wznie= 
fione obiekta, iakoto drzewa; małe krza» 


ki, płotowe kończato kończące fie rogi, 


zapory i:t. d: przemierzeniem krokow 
do nich od ftanowifk, aby użyć ich 
było można w potrzebie, do wyznacze- 
nia ftanowi(k , które koniecznie wzięte- 
mi być mufzą, żeby potrafić odryfować 
okolicę; a te z rogami fkrzydeł i fzan+ 
cow, nazwiymy pomocnemi punktami, 
Ułatwiaią one ryfunek.częftokroć i tym, 
że daią odległości, które.inaczey na o+ 
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ko fzacowanemi być mufiałyby.  Opts 
fzczaiąc ókolicę, fame giną; dla te- 
go omiefzkiwać nie trzeba, poftępuiąc 
daley inne kłaść na ich mieyfce. 

Z ftanowifk zaś tych, które za poó- 
mocą takowych pomocnych punktow fą 
wynalezione, nie może być żaden głó- 
wny punkt ftanowionym i dofkonale 
wyznaczonym; ponieważ ich nie mo- 
žna uważać iako matematycznie pewne. 

$. 5i2 

Obieram fobie ftanowifko 8 przed 
redutą naprzeciw wfi Dalldorf leżącą, 
łub na iey zachodnim wierzchołku przed- 
pierśnia, i wyznaczam ie głównemi pun- 
ktami D, F, G. 

Tu kończę nayprzod redutę, prowa» 
dząc iak fię w 6 uczyniło, linie celu 
wzdłuż iey dwóch bokow, te od 5 tam 
poprowadzone przetną. Daley celuię 


do moftku w g, ryfuie drogę koło redu- 


ty tam idącą, iako też i do Puersbergu, 


i wzgorze między 5 i 9 za pomocą li- 
nii celu: poczym przecinam iefzcze od 
7 do s poprowadzoną linią celu; a tak 
będę mogł odryfować na oko firumyk 
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od Halifeldu idący aż do s iako też z Tar: 


tamtey iego ftrony przy nim leżące łą- 
ki. Za pomocą trzech pozoftałych li- 
nii celu , od ftanowifka 9 do rzeki Polau 
poprowadzonych, może być na oko od- 
ryfowanana rzeka z iey głównieyfzemi 
zakrzywieniami, z łąkami po iey obu 
ftronach leżacemi, droga do Dalidorfu 
idąca, i za rzeką znayduiąca fię góra, 
poprowadziwfzy iefzcze iednę linią celu 
w prawo wąwozem: ani też trudno mi bę- 
dzie odryfować rzekę na doł aż blifko 
Dalldorfu.  Poprowadziwfzy iefzcze li- 
nie celu do Dalldorffkiego młyna i ofo- 
bno ftoiącego domu w udaię fię do mo- 
ftu 9 i biorę tam ftanowifko. 
$:-1515 

Gdyby fię w tym ftanowifku zdarzy- 
ło że ztąd ieden tylko głowny punkt 
iak tu D widać, ftawam na ten czas z 
ftolikiem na moście lub przy nim w 9, 
ściągam linią celu od D a gdzie ta od 
8 do moftu poprowadzoną przetnie, tam 
ieft ftanowi(ko wyznaczone. 

Pamiętać dobrze o tym podaniu po- 
trzeba, ponieważ bardzo ieft użyte- 


w. 


1 
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cznym, i częfto: fie zdarza, a gdy fe 
do niżfzych mieyfc fpufzczać potrzeba 
ii fpodziewać fię, że mało lub ieden tyl- 
ko' główny punkt z tamtąd widzieć bę- 
dzie można, przyzwoitych zawczalu na 
ten koniec chwycić fię potrzeba środ- 
kow. 
Q gT 

W ftanowifku 9, ryfuię moftowy fza- 
niec przeniofifzy kroki na linie celu w 
prawo i w lewo poprowadzone i uwa- 
żam gdzie fię fchodzą liniie przednie- 
go Redanu. Kąty które czynią fkrzy- 
dła, ryfuią fie na oko, i daie im fię nale- 
żyta długość. Przeliczywfzy do tego kro- 
ki od g do wierzchołka Redanu, można 
i ten odryfować: Umiefzczaią fię tu 


oraz trzy chodzące fię drogi, równie iak 


i Dalidor(fki wodny młya i zatok: tu- 


dzież  ograniczaią fię łąki za wodą ku 
Euversbergowk: 

Dla odryfowania: Dalidorfu, liczę 
kroki zacząwfzy od moftu aż do środ: 
ka krzyżuiącey fię. drogi „ obieram fobie 
tu ftanowifko so, kładę wynalezione 
kroki, ma linią celu wftecz od młyna 
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wodnego poprowadzoną, a tak wyzna: TAB: 


cza fię ftanowiłko; od którego środkiem 
trzech pożoftałych drog póprowadzi: 
wfzy linie celu, mierzę krokami dl- 
gość ich iednę po drugiey, poki fię cią. 
gng domoftwa i ryfuię całą wieś; iak 
$. 310. rdlczał. 

Poczym wracam fie nazad, dokoń* 
czam ryfuńku reduty k, fprzwdzam 
drogę idącą od Dalidor/w do Schóndor/u, 
parow profto ku wieży Etersbergu zmie- 
rzający, iako też i wzgorze wzdłuż ftru- 
myka ku Gallhaus ciągnące fię aż do 
drogi idącey od Halifeldu do Crosbach; 
a to wfzyftko na oko. 

Poczym biorę ftanowifko 44, do- 
kończam reduty za pomocą linii od fta- 
nowi fka*4 poprowadzonty, fprawdzam 
ryfunek małego ftrumyka i doliny, ce- 
luię ku końcowi wii, liczę dotąd kroki, 
i ryfuię drogę, którey górne weyście 
do wii, iuż wprzod było umiefzczónymń, 
iako też wzdłuż nicy leżące domy ið- 
grody, 


y. 
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$. 515. 

Dla odryfowania obozu brygady E- 
versbergiem zakrytey, biorę ftanowilko 
412, mierzę ztąd krokami długość obo- 
zu prowadzę linie celu w prawo i w le- 
wo, wzdłuż murow lub wież Evers- 
bergu, aby ie z tey ftrony ograniczyć; 
tudzież do wieży i do fzańcu 43, wy- 
znaczam ofobno ftoiące domoftwo w 
przy Dalldorfe, ryfuię drogi i dolinę ile 


iey ztąd widać, mierzę kroki do bramy, 


i przenofzę te na ftolik. 
; $. 516. 
W ftanowifku 45 ryfuie fzaniee , do- 


kończam parow, poprawiam bieg rzeki, 
zamykam miafto liniami celu, mierzę kro- 
ki do y, a tak przemierzeniem krokami, 
mogę przenieść zamkniętą część miey. 
fkiego muru, zacząwizy ztąd aż do za» 
chodniey bramy. 

Od y rachuię kroki do bramy 1414, 
biorę tam ftanowifko przy moście, do- 
kończam ryfunku rzeki, przenofzę Re- 
dan zakrywaiący moft, celuię iak daleko 
można wzdłuż muru i w poftępowaniu 


ryfuię iego obwod w koło zamku, 
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Przeliczy wfzy daley kroki od wieży TAB: 
z do ftanowifka 45 wyznaczam te, przez V. 
widzialne ztąd głowne punkta, i prze- 


kładam te kroki, na linią celu od 45 do 
wieży z; a tak wyznaczoną zoftanie, i 
ztąd można z łatwością dokończyć pot 
zoftały obwod miafta mierząc krokami, 


aż do południo wfchodniey wieży. Ry- 


fnię z tąd oraz bieg rzeki, ftrumyk i do- 
linę 'od Benfetu na dół idącą, za pomo- 
cą linii celu na oko z przyległemi łąka- 
mi, wyciągam oraz linie celu do fzan- 
ca H. 

Si gry: 

W ftanowifku 46 ryfuię drogę, fpraw- 
dzam parow i mały ftrumyk, wyzna- 
czam liniami celu położenie fzańcu H, 
a udawfzy fię tam, ryfuię oneż dokła- 
dniey. Można też z tego ftanowifka 
lepiey fprawdzić redutę g, a ryfunek 
gory na którey fię znayduie dokończyć. 

Za pomocą ftanowifk 47 i 49 wy- 


znacza fię dokładniey las iuż zamknię- 
ty liniami od 2, 3 i 4, poprowadzone. 
| mi z dwoma Redanami i zafieką, bez 
dalfzey pracy , tak może być odryfowat 
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nym, że tylko będzie ielzcze potrze» 
ba obiechać południo zachodnią ftro» 
nę, dla naznaczenia wchodu drogi przy 
reducie g jdącey, oraz też jeżeli fie zda 
i kąta iey wklęflego. Ryfuię zarazem 
rzekę aż do Crosbach , zamykam wieś, 


a z 19 i 20 wyznaczam wch.d do niey. 


Z ftanowifka 49 dokończam reduty 


e: za pomocą ftanowifka 20, ftanowię 
do Crosbach na doł idący ftrumyk i war 
woz z drogą, oraz i rogi gwiazdowego 
fzańca B, ile ich z tey ftrony widać, 
Z 20 udaię fie do weyścia wfi Crosbach, 
przeieżdżam przez nią i ryfuię w niey 
domoftwa. 
$. 518. 

Od 21 poprowadziwfzy linie celu do 
gwiazdowego fzańcu wyznaczają fię zu- 
pełnie iego trzy ftrony , że tedy, ioft 
długość wziąwizy cyrklem, i wfchodni 
rog łatwo może być znalezionym, oraz 
i ryfunek poprawionym. 

Z 20. może być iakożkolwiek poło- 
żenie Benfietu wyznączouym; iako też 
224 na oko ordyfowanym dalfzy bieg 
1zęki, i po lewey ftronie wiatraka na 
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doł idący wąwoz z przyległemi łąkami 
tł błotami. 

Przechodząc z 24 do reduty d, ryfu- 
ię za pomocą z 24 na ten koniec .po. 


Tag: 
Vi 


prowadzonych linii celu, wzgorze zie- , 


go parowami. 

Stanowifka 22 i 253 fłużą do dokoh- 
czenia redut dic, do wyznaczenia ia: 
kożkolwiek położenia i figury tawu f, 
r do odryfowania przezeń przechodzą: 
cego ftrumyka od Kaizenfust do jego uy- 
ścia. Drogę przy reducie '23,.d06 tego 
przeiazdu idącą, iako tako nayprzod 
ryluię, ponieważ dopiero z ftanowifk 
25 1 24 ofobne damoftwo wyznaczonym 
być może, 

Za pomocą ftanowifk 24 i 25 ryfuię 
wzgorza, a z 25 fprowadzam figurę fta- 
wu „/, i bieg rzeki Polan z tey ftrońy. 

$. 319. 

Biorę ftanowifko 26,ma lewym fkrzy: 
dle obozu *korpufu odłączonego, prze» 
ieżdżam front aż do: prawego: fkrzy. 
dła, i ryfuię regimenta przeliczywfzy: 
kroki. „Staram fię wyznaczyć redus 
tę Z za pomocą linii celu:od 26 popto= 
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wadzonych , i przemierzenia krokami, 
oraz odryfować wzgorze z biegiem rze- 
ki, zacząwizy od 25 aż dotąd. 

Z 26 1.27 ftanowię młyn M, ryfuię 
drogę i rzekę, z moftem i przed,nim le- 
żącym fzańcem i zamykam las Hohe- 
holtz, liniami celu od 27 poprowadzo* 
nemi. 

* Przeliczywfzy kroki do fzańca IV, 
może być z łatwością odryfowany ze-. 
wnętrzny obwod lafu aż do ftanowifka 
ag. W 28 poftępuię daley w odryfowa- 
nia biegu rzeki i wzgorz, iako też i 
obwodu lafu zafieką ograniczonego, A 
naypierwfzy za M fprawdzam; jako też 
z 27 i 28 iakieżkolwiek położenie wfi 
Firtheim naznaczam. 

$. 520, z 

Jadąc wftecz do: 29, zapomocą po- 


prowadzoney linii VO ryfuię obwod za- 


feki i z lafu! wychodzący: wąwoz. A 
przyłżedłfzy do;rogu O będącego W ie- 
dney linii z*obozem; można iakokol- 
wiek poprowadzić linią celwdo wyzna- 
czónego punktu O; a odryfowany obwod 
podług potrzeby poprawić. 

Mię- 
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Między O i ftanowifkiem 29 nazna- Tag 
czam do lafu idącą droge i południewą V. 
ftrone lafow. Przeieżdżaiąc przez Ka. 
cezfurt, poprawiam iakokołwiek wprzod 
zrobiony ryfanek iego: w ftanowifku 
50 dokończam reduty, i ryluię wzgorza 
i bieg ftrumyka Kalberbach. 


W ftanowifku 54 ryfuię redutę , wzgo- 


rza z ftrumykiem między niemi idą. 
cym, i ograniczam wfchodnią ftronę wfi 
Limbach. 

$ 541, 

Wieś ta łatwiey daie mi fię prze 
ryfować z czyftey wfchodniey części, 
a niżeli połnocno zachodniey, gdzie la: 
fami i krzakami ieft zafłoniętą, Daymy 
zaś nato, że chcę lub że potrzeba z tey 
ftrony weyść do niey: nie zoftaie jak 
przemierzyć kroki na linii celu grani- 
czącey krzewinę Stich bufch aż do drogi 
P; wtym punkcie wetknąć igłę na ftoliku, 
i tak daleko natey drodze mierzyć kros 
kami poki ią widać, tam obrać fobie 
ftanowifko 52, w wynalezioney odległo= 


ści od P, i ile dowfi śiągnąć okiem mo- 
żna, poftępować na linii celu środkiem 
P 


TAB: 
V. 
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drogi poprowadzoney , wyryfować do- 
moftwa, ftrumyk, i co fię iefzcze w re- 
fzcie znaydzie, a za pomocą we środku 
wfi obranego fobie ftanowifka 55. do- 
kończyć ryfunek całey wli iak fię w Dal: 
dorfie uczyniło. 
§ 522. 

- Z33 można albo iść nazad do P, a 
ztamtąd przy krzakach, do ftanowifka 54. 
Jeżeli znayduie fię co ważnego naofta- 
tniey drodze, ryfuię to wziąwizy wprzod 
dyrekcyą drogi, l poprawiam w ftano- 
wilku 54. 

Zrąd udaię fię do ftanowifka , 35, u- 
twierdzam  fkrzydło Q -piechoty , ce= 
luię „do m, fprawdzam oboz brygad ar- 
tylleryi, przemierzeniem krokami, iryfu* 
ię rozmaite znaczniey(ze: rzeczy iako to 
lalek, R; uważaiąc gdzie iego oftatnie 
granice proftopadle: do linii 55,m pada- 
iq, refztę zaś na oko ryfnię. 

Z m udaię fię do ftanowifka 56, po- 
prawiam tu położenie lafku R ktory 
już 2 ftanowifka 54 ieft ograniczonym, 
zamykam liniami: celu, Schóndorf 1 las 

Lichtekoltz, naznaczam weyście do wf 
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z tey ftrony; a iadąc do 37 ryfuię ob: TAB: 
wod zmiankowanego lafu podług oko: YV. 
miaru, 
Za pomocą ftanowifk 37 i 38 wy» 
znaczam połnocne weyście i iakożkol: 
| wiek środek wfi „Jagdhaufen, ograniczam 
lafek S; a z oftatniego ftanowifka, ry- 
| fuię z zmiankowaney wf idący ftrumyk, 


z wzgorzami po obu ftronach leżącemi. 


| Od-weyścia Tzacząwizy ; może być 
| wies Jagdhaufen, tymże fpofobem co i 
Holifeld odryfowaną. 

Ś. 323, 

| Chcąc dokładniey przenieść droge 
| od „Jasdhaufen do Schóndorfu, idącą; u- 
twierdzam z ftanowifk 37 i 58, ieżeli to 
być może, oftatni dom T, na wfcho- 
dnim końcu pierwfzey wfi: liczę na drodze 
kroki poty, poki dom ten widać i biorę 
na tym mieyfcu to iefi na 59 ftanowifko: 
a uftawiwfzy ftolik podług igiełki ma- 
gnefowey, prowadzę od punktu 7 linią 
celu wftecz, i kładę na nią wynalezio- 
ne kroki; otrzymam tak ftanowifko 39 
na ftoliku wyznaczone: Z tego punktu 
prowadzę znowu linią celu naprzod, 

Pij 


śrzodkiem drogi tak daleko iak ią wi- 
dać jak tu do U, kładę wynalezione 
kroki, poftępuię iak pierwey naprzod do 
ftanowifka 40 ktore iak wprzod wyzna- 
cza fię poprowadzeniem linii celu ad U 
wftecz, i przeniefieniem krokow od 
U do 40. Tymże fpofobem poty po- 
ftępuię , poki nie ofiągnę końca lafu, i 
na wolne pole nie wyidę, gdzie znowu 
widać głowne i pomocne punkta. 

Spofob ten czynienia rozmiaru nas 
zywa fie bufsolowaniem, i fłtuży naybar- 
dziey w tym razie gdy potrzeba ryfo: 
wać drógi w lafach lub przeciętych oko- 
licach, gdzie żadnego z głownych pun- 
ktow nie widać. 

W lafach, za nim fie tym fpofobem 
przechodzące drogi odryfuią, naylepiey 
przerylować nayprzod obwod iego, i 


1 , . . . 
naznaczyć gdzie drogi do niego wcho: 


dzą i wychodzą. Tego też buflolowa- 
nia z pożytkiem użyć można w przes 
ryfowaniu whow. 
$. 524. 
Przybywfzy do 40 iako- końca lafu, 
można ftanowifko te poprawić głownym 
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punktem G, i linią celu wftecz do 40, TAB: 
poprowadżoną, wziąwfzy cyrklem całą V. 
miarę od T do 40, i przeciąwizy nią 
zmiankowaną linią celu, co wyrazi po- 


prawiony punkt ftanowifka. 
Ograniczywfzy wfchodnią ftronę la- 
fu Zichtenholz, poftępuię drogą aż do 
| pierwfzego domoftwa, ryfuię domoftwa 
nad drogą leżące, aż do środka wfi; 
obieram fobie tam blifko Kościoła, gdzie 
droga z Dalldorfu z nią fię łączy , ftano- 
| wilko 44, ktore wyznaczam przekłada- 
| iąc na linii celu od wieży poprowadzo- 
ney, kroki mierzące iey odległość od 
punktu ftanowifka. Potym prowadzę 
linie celu drogami ile ie widać , iryfuię 
wieś ze wfzyftkiemi iey ulicami i domo- 


| ftwami. 

Jeżeli dwor, lub oftatnie domoftwa 
przy rozmaitych wyehodach iuż fą wy- 
znaczone, ułatwia fię tym fpofobem 
rozmiar wii. 

$. zz5. 

W wielkich wfiach, maiących wiele 
ipo części krzywych ulic, gdzie vie- 
daleko przed fobą widzieć można , trze- 


"TAB: 
y. 
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ba brać wiele ftahowifk , co wiele czafu 
wyciąga. Jeft fpofob przyfpiefzenia tey 
roboty, tylko fzkoda że: w tedy tylko 
użyć ga można, gdy fłońce świeci. Spo- 
fob zaś ieft ten: zanim fię ftolik z iedne- 
go na drugie mieyfce przeriefie, w pier- 
wfzym ftanowifku przed wfią lub w niey, 
wtykam w niego śpilkę na jakimkolwiek 
mieyfeu proftopadle, I naznaczam ołow- 
kiem koniec iey cienia. Teraz zamiaft 
brania ftanowifka, gdzie fię (kończyło 
wzięte fkierowanie, lub gdzie fię fcho- 
dzą poboczne ulice, uftawiam tylko fto- 
lik podług tego cienia, obracaiąc go tak 
Żeby cień igiełki zakrył cień naznaczo- 
ny. Opufzczaiąc ftanowifko robi fię no- 
wy znaczek, aby odmienione fkierowa- 
nie cienia, nad to wielkiey rożnicy nie 
uczyniło. Widać oczywiście, że tak, 
ufpokoienie igiełki magnefowey ofzczę* 
dzić fobie można, a tym famym wiele . 
zyfkać czafu. 
$. 326. 
Naylepiey daie fię wieś odryfować, 
gdy ią wprzod prawie wkoło obeydę, 
wyznaczam iryfuięiey weyściai wyiścia, 


=" 
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| a dopiero potym wewnątrz do niey TAB. j 
| wchodze.. A tak można częftokroć ca: V. BP 
i 

| łą wieś odryfować, nie potrzebuiąć o: 

| l 


bierać fobie w niey żadnego ftanowifka, 
Używając zwłafzcza linii celu od ze> 
wnętrznych ftanowifk wewnątrz iey po- 
prowadzonych, a zakrzywienia prze- 
„chodzących drog podług ich kątow do- 
brze miarkuiąc, rzadko fię trafi żeby fię 


do razu nie zgadło, do iakiego wyiścią 
każda ze wfi idąca droga, prowadzi. 
Podług tego ftarać fię potrzeba, ryfu: 
nek fwoy ułożyć. 
$. 527. . 
Ta to byłby robota: którą pilny 
Inżenier w przeciągu iednego dnia fkoń- 
czyć byłby w. ftanie. Gdyby zaś roz- 


miar miał być daley naprzod zarzekę, i 


po fkrzydłach rozfzerzonym, a wfzela- 
. ko robota w iednym dniu miała być za- 
kończoną, dwoch do tego inżenierow 
wyznaczyć potrzeba, ktorzyby robotę 
tak między fiebie rozdzielili, żeby uwa: 
żaiąc głowny front 2,4 obozu, iako ros 
wnoodległy od dolney ftrony planty o- 
bozowey:, wzięli fobie za linią przedziay 


TAB: 
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łu, proftopadłę do frontu 2 4 przez śro: 
dek batalionu wśrod obozu poprowadzo- 
ną i poobu iego ftronach przedłużoną; 
tak żeby ieden wziął prawe drugi lewe 
fkrzydło. 

Na prawey ftronie znayduiący fies 
zoftawuie na lewym brzegu, przeciwnie 
zaś drugi, po prawym mieyfcu na fto- 
liku z rgo do 13 calow , tak dla tego że- 
by ryfunek mogł być z innym fpoionym, 
jako też aby na nim umieścić można ia- 
ki glowny punkt, ktoryby fie w drugie* 
go robocie znaydował, aby go z korzy- 


ścią użyć tak do mierzenia iako też i 


do połączania. | 
8. 528. 

Ze zaś w takim rozporządzeniu, ka- 
żdego linia ftanowifka przez połowę 
krotfzą fię ftaie, znayduiący fię na 
prawym fkrzydle dobrze uczyni, gdy 
ją tak daleko iak można iak tu do 
F przedłuży; z lewego zaś fkrzydła 
gdy poftąpi aż do fzańca 6 lub obierze 
fobie iefzcze ftanowifko wg. 

Gdyby zaś to nie było doftacecznym 
mulieliby obydway , lub np. ten ktory 
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ieft na lewym fkrzydłe, mufiałby na TAB: 
bardziey oddalonym wzgorzu iak tuw YV, 
X, z głównych wych punktow wyzna- 
czyć ftanowifko , a ztąd inną linią fta- 
nowifka ku y przemierzyć krokami i z 
kilku na niey wziętych ftanowifk, inne 
| na przodzie lub z tyłu znayduiące fię 
| głowne punkta, ftarać fię wyznaczyć. 
| Jeżeli nie ma dofyć czafu, lub że 
| za rzeką leżąca okolica, ieft od nie- 
przyiaciela ofadzoną, trzeba fię ftarać, 
odryfować na oko przeciwległe Wzgó- 
| rza i parowy w ftanowifkach wzdłuż 
rzeki branych, i mieyfc położenia iako 
tako, iak przy Benfłedzie wyznaczyć. 

A gdyby i ten przypadek nie zda- 
| rzał (ię, dobrze iednak ieft zawfze, lek- 
ko tylko z drugiey ftrony leżącą o- 


kolicę ołowkiem nsznaczyć; ponieważ 


to nadchodzący rozmiar ftwierdzi, i ła- 
two wtedy poprawić można .Nie trze- 
ba zaś wiele na tym trawić czafu, ani 
nadto daleko fię zapufzczać, i ryfować 
tego czego nie dobrze fię widzi; ponie- 
waż zazwyczay okolica mianowicie gó- 


| rzyfta, w oddaleniu wcale inaczey pa- 
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:da w oczy, niżeli po bliżfzym wyexa: 


minowaniu znaydzie fię. 
$. 550. 

Jeżeli z fwego ftanowifka widać oboz 
nieprzyiaciel(ki, lub iaką część iego; WY: 
fzukać nayprzod potrzeba perfpektywą 
fkrzydła i ftrony głownieyfzych podzia: 
łow, poprowadzić do nich linie celu: 
jak np. z ftanowifk 45, 45 1|48 do Z, 
z 45, 49 i 24 do a i b; iako też Z 48, 
24ì 26 doj. A w przypadku że mo- 
żna różnić oboz iazdy od piechoty iak 
tu przy c, ftarać fię potrzeba i ten punkt 
złączenia utwierdzić z ftanowiik 48, 
24 i 26. 

$. 531. 

Lecz zazwyczay nadto bardzo nie- 
przyiaciellki oboz oddalonym bywa, 
by też i widzieć go było można, aby 
dotąd prowadzone linie celu przecięły 
fię na ftoliku, Robi fię więc na górnym 
brzegu ftolika nieprzyiacielfkie położe- 
nie, tak iako odległemu. oku pokazuie 
fię, oznaczaią fkrzydła i krawędzie li- 
terami lub innemi znakami, i znaczą fię 
oraz do każdego punktu poprowadzone 
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linie celu. Zdiąwfzy papier z ftolika TAB: 
| przykleiam z tey ftrony pafek papieru V. 
doftateczney fzerokości, i przedłużam 
poprowadzone linie celu, a tak za ka- 
żdą razą iednakową literą naznaczone 
zeydą fie w iednym punkcie, i wyzna- 
czą główne położenie nieprzyiacielfkie- 
go obozu. 
$. 352. 

Jeżeli obydwa woyfka przez nieia- 
ki czas w iedneyże okolicy zoftaią, z 
obu ftron ufzańcuią fie, a iedno dru- 
gie ftara fię gwałtem lub chytrością z 
pożytecznego iego wyrugować położe- 
nia; iftotną na ow czas ieft potrzebą, 
wfzyftkie te trofkliwie pozbierać fobie 
wiadomości których fie wyftarać mo- 
żna względem okolicy między nami i 
nieprzyiacielfkim obozem leżącey, aby 
tych podczas attaku lub obrony pora- 
dzić fię. 


Do tego zaś celu tak fię zbliżyć mo- 
Żna: umiefzczam fkończony dopiero plan 
obozu, na czyftym papierze ftolika tak 
żeby na nim znalazły mieyfce tak oboż 
nieprzyjacielfki, iako też na przodzie i 
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:po nafzey ftronie znayduiące uftano- 
wione główne punkta iak 4, BOD, 
Ei F, a delikatną do punktowania śpil- 
ką z połnocną linią przekłutemi być mo- 


gły. | Z drugiey ftrony leżąca, a na 
oko odryfowana okolica, ryfuie fię tak- 
że ołowkiem. 

Ten brolion pofiadaiąc, udaię fię w 
towarzyftwie roftropnego i okolicę zna- 
iącego człowieka tak daleko naprzod, 
jak tylko dla nieprzyiacielfkich pod- 
iazdow można; dochodzę ścisle tak o- 
kiem iako też perfpektywą każdey czę- 
ści przedemną leżącey okolicy, uwa- 
żam ią z rozmaitych tron, obieram fo- 
bie ftanowifka, i ftaram fię poprawić 
ryfunek poprowadzonemi liniami celu. 
"Trzeba fię oraz ftarać dokładniey wy- 
znaczyć nieprzyiaciel(ki oboz i iego ro- 
zmaite podziały; odryfować małe lafy 
iak łz ograniczywfzy ie liniami celu z 
rozmaitych ftanowifk; ftanowić tam i 
owdzie różniące fię po wfiach domy, 
ftyrczące drzewa w lafach i w po- 
lu, małe krzaki, i wfzyftko co fię tyl- 
ko nieiako różni; aby ile możności po: 


| Rozmrar OBozw. 237 


mnożyć wyznaczone główne i pobo- fam: 
czne punkta. V. 
| W każdey okazyi dowiadywać fię 
potrzeba od fwego przewodnika, czy 
przy tym lub owym drzewie lub krza: 
ku nie idzie droga, i dokąd, raką 


' 


ta ieft, i czy nie przechodzi przez ftru. 
| myk za pomocą mofu, grobli lub 
przewozu, Czy brzegi ftrumyka nie ią 
bagniftemt, czy ten nie wypływa z ba: 
| gnifka lub z błót i tam ma fwoy pò: 
| czątek ,iak daleko fie do-goty ciągnie, 
| i iak ieft fżerokim ; iak-daleko rozcią- 
| ga fię bor lub las, którego tylko: po: 
czątek widać; czy przezeń cnie prze: 
| chodzą drogi i dokąd, czy ieft rzadko 
| lub gęfto zarofłym , czy ieft fuchym i 
dobrym do przeprawy , lub bagniftym i 
| wd. 

| Wfzyftkie te wiadomości, ile mo- 
| żności umieścić w planie ftarać fię po- 
trzeba, i poiednać z ryfunkiem; te. zaś 
doniefienia któreby za. granice plantg 


wychodziły, ofobno. fobie zapifać. 
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i Ś. 553. 
Jeżeli nieprzyiacielfki oboz na mile 


od nas ieft oddalonym, lub że znacznie 
bliżey rzeki znayduiemy fe, a ufzań: 
cowania nafze leżą iak tu bliziuteńko 
niey, ptzeco famo panami iey ieftaśmy, 
i możemy mieć za nią nalze poczty, 
czyli polne ftraże. . Tym każe fię tu 
owdzie naprzód nieco poftępować, nie- 
przyiacielfkie podiazdy nazad odpędzać 
używaiąc tego czafu do odryfowania i 
poprawienia nie dofyć wprzod odkrytey 
okolicy, a to za pomocą iuż uftanowio: 
nych głównych i pobocznych punktow; 
nie biorąc iednak ftanowifk, ponieważ 
to wiele czafu wyciąga, a podług po- 
dobieńftwa do prawdy naprzod pufzcza- 
iący fię żołnierże, od zmocnionego nie- 
przyjaciela byliby w krótce odpartemi. 
$. 334- 

Jeżęli przedfiębierze fię furażowanie 
ku nieprzyiacielowi lub po iego fkrzy- 
dłach , pod zafłoną korpufu; nie powin: 
ni zaniedbywać tey chwili inżenierowie, 
i rozmiar fwoy z tey ftrony ftarać fię 
rozfzerzać. 
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gWazze, TAB: 
, / Opifałem teraz obfzernie obozu roz: V. 
miar, i isk fię fpodziewam tak wyraźnie, 
oraz przytoczyłem nayczęściey w ro- 
zmaitych okolicach zdarzaiące fię przy. 
padki, bo: wfzyftkie wyłożyć , byłoby 
niepodobna, a przynaymniey nadto ob- 
fzernie, że ktoby fię w rozmiarze chciał 
przećwiczyć, i bez niczyiey pomocy 
chciał fię go nauczyć, może zafiegnąć 
rady w tym rozdziale, nie przelatuiąc 
go zaś powierzchownie, lecz z uwagą 
czytaiąc i: przemyśliwaiąc nad nim; 
względem ryfunku zaś to zachówuiąc, 
co fię o nim w Rozdziale drugim mot 
wiło. pi 

FR sgł «g56] 

Zańim zaś ten rozdział zakończę, 
fpomnę iefzcze o dwoch środkach któ- 
remi w fzczegulsych przypadkach, prze- 
mierzenia krekami długiey linii ftano- 


wifka, po części lub zupełnie ofzczę- 
dzić fobie można. 


W wiełu rozmaitych woyny przy» 
padkach, może nieuchronną ftać fię po- 
trzebą„aby ryfunek takiey okolicy gdzie 
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TAB: oboz nie ftoi, w krótkim czafie był fkoń- 

V; czonym; gdzie też dla wielkiey kwa- 
pliwości i nie wyciąga fię zupełnie ści- 
flego zgadzania fię z przepifaną fkalą. 

Pierwizy środek na tym zawifł: aby 
ftarać fię doyść, czy w okalicy maią- 
cey być wymierzoną nieznayduie fię wia- 
traku, wieży ftraży, pojedynczego drze: 
wa, do któregoby fię bez przefzkody 
zbliżyć zupełnie można; iak tu np. wie- 
ża furaży B; fupponuiąc że żadnego nie 
ma ufzańcowania. Ze do tego znaydu- 
ią fię iefzcze w tey okolicy, wiatrak £s 
i wieża A Schóndorfu; obieram fobie 
więc ftanowifko P, które do przedmio- 
tów Ai G zarówno prawie ieft odle- 
głym, i od którego, bez żadney prze- 
fzkody w proft ku B, czy to piefzo czy 
konno przemierzyć można kroki. 

Z tego ftanowifka prowadzę linie ce- 
lu do przedmiotów 4, B,C, Di G mie- 
rzę kroki ile możności w proftey linii, 
aż blifko do wieży ftrażowey B, prze- 
kładam wynalezione kroki podług fkali 
na linią P B, obieram fobie tam dru- 


gie ftanowifko i, celuię znowu do di 
G z któ- 
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G z któremi rozmiar zaczętym być mo- TAB: 
Że. Bo lubo 4i Gw oftrych nieco ką: V. 
tach fą przeięte , wynalezione tu oddale: 

nie, mało iednak uchybiać będzie od 
prawdziwego, ieżeli wrefzcie z wfzelką 
poftępowałe  fię dokładnością. © Z razu 

zaś tak rozporządzić potrzeba tòr roz- 
miaru, a naftępuiące ftanowilka tak 0: 


bierać fobie ftarać fię , aby ż dwoma z 
tych głównych punktow; prawie kąt 
profity formowały. Tu np. trzebaby z 
B udać fię na wzgórze za 22 i 50 ku B 


ztąd zaś do Schóndorfu, gdy tedy przys 


bywfzy do*56, można uftanowić główne 
punkta Ci D aby tych użyć było mo: 
Żna w dalfzym ciągu rozmiatu, za 6 do 
&i 15 i daley : w czym nie trzeba omies 
fzkiwać ftarać fię o wynaydowanie co 
raz więcey głownych i pobocznych pun: 
ktow, 


Ś. 557. 

Chcąc wymierzyć okolicę beż linii 
ftanowifka; na tym fię zafadza drugi 
środek: obieram fobie np. wiatrak A za 
początkowy punkt ryfunku, obieram bli- 
ziuteńko niego ftanowifko, ztąd prowae 


Q 
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;dzę linie celu do B, GD, E i G; po: 
czym dowiaduiędię iak ieft oddalonym 
od wiatraku obiekt D-naywyraźnieyfzy 
w okolicy, lub wnofzę fobie, tę odle- 
głość podług okomiaru. 

Przeniofifzy więc tę miarę, podług 
fkali na linii. celu od Ando: [); otrzy- 
muię dwa głowne punkta, na których 
rozmiar zacząć mogę.  Kieruie fie prze- 
to, jak fię wprzod mowiło, ciąg roz- 
miaru taks żeby: ftanowifka, z główne- 
mi punktami 4 i D, prawie kąty profte 
czyniły, i poftępuie fię do ż, b i a,(przy- 
pulzczaiąc że okolica mie iet od nie- 
przyiaciela ofiadłą ); ftaram fię wyna- 
leść więcey głownych punktow iale B, 
Eii G,i zaich pomocą daley w.roz- 
miarze poftępować. 

$.. 35 

Widać z łatwością, że ieżeli fię zas 
wfze dokłddnie. poftępować będzie, 
i ten ryfinek dokładny otrzyma ftofu- 


nek. „Jak dalece zaś z wyznaczoną fka; 


lą zgadzać fię będzie, zależy to od do- 
kładnego lub niedokładnego ofzacowa: 
nia odległości 4 D. Podług podobień- 
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fwa do prawdy, tak znaczną będzie Tan? 
rożnica, że nie można fię odważyć przy. VW: 
łączyć fkali na planie; będzie każdy ra- 
czey widzieć fię przymufzonym wyna- 

leść prawdziwą fkalę dla ryfunku. Tego 

zaś „doftąpi,  przeliczywfzy: kroki mię- 


dzy dwoma ftanowifkami i i b, gdy 


przecie od iednego do drugiego przeyść 
lub, przejechać można; i przemierzyw- 
(zy, linią na planie podług fkali. Gdy- 
by fię tedy znalazło że «0d żdo-b ieft 
2400 prawdziwych! kroków: podług 
fkali -zas wymierzona: linia szawiera- 
ła 2700 krokow; byłoby to znakiem, 
że fię linią AiD. za wielką Wzięło; za: 
czym wzięta fkala za:.małąby tu była. 
Biorę więc 2700 krokow na fkali:i dzie- 
lę te na 2400 części; otrzymam fkalę 
dla rylunku. 


PRZ 


$. '359. 
frudności-takowym rozmiarom to: 
warzyfzące, i potrzeba Przywodzenia do« 
piero planu do uftanowioney (kali chcąc 
go z innemi złączyć , aż nadto fą do: 
ftatecznemi,, do nieżalecania tego fpo- 
fobu , chyba w oftatniey potrzebie; prze- 


| Qij 
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ciwnie zaś do brania zawfze ieżeli mo- 
¿na za fundament linią ftanowifka ; by 
też ta i nie bardzo długą była. 

$. 540. 

Co do pozoftałego rozporządzenia 
planty obozowey, kładzie fię na brzegu 
dolnym fkala. Na próźnym zaś miey- 
feu, ryfuią fię, zamiaft pftrey ruży ma: 
gńefowey , dwie linie w kąty profte, po- 
dług prawdziwego położenia ftron świa- 
ta przecinaiące fię, i umiefzczaią przy 
nich początkówe litery ftron świata, 


jak teraz uważana Tabłica pokazuie. 


Chcąć maznaczyć i oddalenie magne- 
fowey igiełki, prowadzi fię linia do pra- 
wdziwey połnocney na I5 ftopniow na- 
chylona ku zachodowi, oznacza fię. ta 
z przodu ftrzałą a z tyłu iak pioro. 

4. 541. 

Opifanie lub właściwie tytuł planty 
obozowey umiefzcza fię w iednym z ką- 
tow iego, gdzie ieft naylepfze mieyfce, 
lub okolica naymniey ważną; może być 
zamkniętym czworobocznym kadrem, 
z iedney cienkiey, drugiey grubfzey linii 
mofiężnym piorem wyciągniętemi, lub 
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też otoczonym lekkim iakim feftonem TAB: 
z liści, lub nakoniec wpifanym na kart- V. 
ce papieru podartego tufzem robioney. 


W ogulności mówiąc należą wfzelkie 
kartufze do rzeczy bez których obeyść 
fię można na planie, i wyciągaią ieże- 
li dobrze maią być zrobionemi, wiele 
czafu, który zwłafzcza podczas woy- 
ny lepiey użytym być może. o 

W zględem opifywania kart, iuż fię 
mowiło co potrzeba w drugim rózdzia: 
le, refztę obiaśni widocznie Tabl: VE. 

Jeżeli chcemy imiona regimentow i 
brygad umieścić, trzeba te wypifywać 
proftapadle do frontu i do tego tak że- 
by imiona pierwfzey linii ftały naprzod, 
drugiey zaś i trzeciey z tyłu, 

Ze zaś wiele wpifywań bardzo nie 
wyraźnym plan czynią, lepiey ozna- 
czyć każdy regiment liczbami, a obia: 
śnienia ich umieścić, albo na dole wzdłuż 
planu w rozmaitych kolumnach; lub 
też na boku w próżnym mieyfcu, po- 
rządkiem który po części na dole po 
prawey ftronie Tabl: VI, widać. 
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$. 342. 

Chóciaż obozu okolica tufzem tyt- 
ko i piorem, iak fię w drugim roz- 
dziale nauczało, ieft odryfowaną; we 
zwyczaiu ieft iednak oznaczać woy- 
fka i regimenta kolorami podług $. 
ror i 193. Maiąc zaś farby i pendzle 
do illuminowania gdy do tego czas i o- 
koliczności pozwalaią;- zyfkalą wyrąa- 
Żność i dobry pozor planu, gdy rzeki 
i ftrumyki napełnią fie błękitnym blad- 
dym kolorem, łąki bladym zielonym, a 
bagna bladym biftrem. Domy po wfiach 
mogą zóftać czarne; w miaftach zaś 
dla więkifzey różnicy bladym karminem 
napełniaią fie. Ufzańcowania zaś illu- 


minuią fię podług $ 187 i 190- 


<> 
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ROZPORZĄDZIĆ. 


Zir wfzyftkichpłanow woiennych, ża- 
den prawie nie jeft woyfkowemu poży- 
tecznieyfzym ani bardziey Sy 
nad plan dofkonały ftoczoney bitwy, gd 

ten dokładnie i dobrze ieft a E b 
Jeżeli iey wydanie nie ieft zupełnie przy- 
padkowym, zawiera częftokroć refulta- 
tum wfzyftkich obrotow kampanii. A by 
też iey fkutek nie roztrzygnął woyny 


lub pokoiu, w pływa iednak ieżeli nie aż 
do końca woyny, to zapewne do tym- 
czafowey lub po niey naftępuiącey kam- 
panii. 

Tu ieft teatrum, na ktory wodzowie 
wftępuią, ważna chwila, ktora ich wiel- 
kość, powagę i chwałę wyzńacza; i 
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od ktorey całych narodow i kraiow los 
częftokroć zawifł, | 
$. 544. 

Nie zawfze odpowiada fkutek bitwy, 
dobrze rozporządzoney i do famego wy- 
konania doprowadzoney plancie by też 
nayfpofobnieyfzego wodza.  Niepodo- 
bne do przewidzenia, małe częftokroć 
zdarzenie, ktorego użycie granice fiły 
iego przechodzi, dobrze zaflużone zwy- 
cięftwo wydrzeć mu może, a ku temu 
odwrocić, ktory fwym poftępowaniem, 
naymniey godnym fię ftał iego, 

Głos publiczności, fądzi o zdolności 
wodza, i żołnierzy męftwie, iedynie 
podług fkutku, nie wchodząc w przy- 
czyny, ktore go fprawiły. Woyfkowy 
tylko z uwagą zaftanawiaiący fię, nie 
podpifuie lekkomyślnie wyroku tego 
fądu, Dochodzi wprzod. prawdziwych 
przyczyn, zwraca fię do początku kam- 
panii, i daley iefzcze wftecz, zważa z 
obu ftron czynione obroty , fądzi o nich 
podług prawideł woiennych, rożności 
©kolic, i okoliczności związku. Dla 
Officyera, woienne iuż iakieżkolwiek 
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wiadomości pofiadaiącego, nic nie jeft UAB: 
bardziey nauczaiącym iak gdy ma fpo- V, 
fobność fam zwiedzić place bitwy , i one 
z planem w ręku, i w towarzyftwie ð- 
kolicy świadomego człowieka, obia. * 
chać, a obu ftron odprawione obroty na 
famymże mieyfcu wyexaminować. Do 
tego zaś nieuchronnie fą potrzebnemi 
dobre i dokładne planty bitw, dobre kar- 
ty, aby obeyrzeć można obroty i mar- 
fze, i ięzykiem woyfkowym ułożone 
prawdziwe opowiadania zdarzeń przy- 
padłych: w te tedy nadewfzyftko opa- 
trzyć mu fię potrzeba, 

Ś$. 545. 

Ważność więc i pożytek planow od- 
prawionych bitw-i potyczek, w czafie 
woyny, tym więkfzą za fobą pociągaią 
potrzebę , aby te z więkfzą iefzcze pil- 
nością „jak inne woienne planty i karty, 
wymierzonemi i ryfowanemi były. 

W. gorzyftych zwłafzcza okolicach, 
powinny być gory i wzgorza, ftofownym 
ich cieniem, ze wfzyftkiemi ich ftopnia- 
mi, w gruntris odryfowanemi; aby zna- 
iący fię za famym na plan rzutem oka, 
natychmiaft ofądzić potrafił, ktora ieft 


TAB: 
W. 
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naywyżfza gora, ktora nad ktorą pannie, 
gdzie gory fą niedoftępne, gdzie wawo- 
zami lub parowami , zartylleryą i kawa- 
leryą doftąpić można, lub'czy też fa- 
ma piechota do ich wżgorza przyftąpić 
może; 'a w ogulności mowiąc nie powin- 
na być zaniedbaną żadna fzczegulność, 
mogąca mieć wpływanie do pozycyi i 
obrotow woyfka. 
$. 546. 

Samym okomiarem ofądzić, czy zńa- 

cznie od nas oddalona gora , wyżfząieft 


-Jub viżfzą od tey na ktorey ftoiemy, 


nie ieft zadaniem tak łatwym do'roz- 
wiązania; ponieważ przyrodzona oka 
nafzego perfpektywą, oddalona gora, 
zawfze niżfzą nam fię być zdaie od tey 
na ktorey ftoiemy; gdy mianowicie o- 
bydwoch wyfokości nie bardzo od fie- 
bie rożnią fię.  Prędzey rozeznać mo- 


Żnarożnicę dwoch gor z trzeciey. Chcąc 


„więc dowiedzieć fię iakiemi fą rozmaite 


gory względem (wey wyfokości, udaię 
fię nayprzod na iednę z nich, i ztąd 


„uważam inne, Daymy na to że Zo- 


ftaię na gorzę 4 i znayduię że Bieft 
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'wyżfza od C, Dwyżlzącd E aE wyż Tas: 
fzą od C; a udawlzy fie do D iako nay- V. 
bliżfzey znayduię znowu że 4 ieft 
niżfzą od Æ a wyżfzą od Č; otrzymuię 
więc porządek gor podług wylokości to 
iet B, D,E, Ai C. I to iefzcze ula- 
| twić fobie można trzymaiąc lafkę w wy- 
fokości oka przed fobą balanfem lub w 
| rownowadzena palcu, i patrząc fię ziey 
| dwoch końcow, ku dwom przed fobą 
| leżącym gorom. `W ofądzaniu zaś tych 
| wyfokości trzeba mieć oraz wzgląd na 
ich rozmaite oddalenia; ponieważ z 
| dwoch rowney wyfokości gor bliżfza 
| wyżlzą zdawać nam fię będzie. 
$. 347. 
Pan Tielke chce aby w rozmiarach 
gor profil oraz ich na boku był przyłą- 
| czonym i podzie, w pierwfzey części 
| iego Beytrage zur Kriegsgefchichte „ w dru- 


gim rozdziale, haukę, iak te maią być 


robione. Pożytek z tego w gorzyftych 
okolicach iet oczywiftym, i iefzcze 
' więkfzym byłby, gdyby te nie odmienia- 
ły fię za każdym prawie promieniem, 
| od punktu iakiego, lub wyfokości po- 
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: prowadzonym, oraz też mierzenie pro- 
filow, z wielką fię nie łączyło rozwlekło- 
ścią.  Zdaie mi fię być ważną rzeczą 
aby mieć wzgląd na przecięcia gor w 


ufzańcowaniach woiennych. Czyby zaś 
te w polu, fumym okiem nie prędzey 
poznały fię, nie śmiem roztrzygnąć. 
"$. 548. 
W rowninach, zdarzaiące fię pa- 


gorki i wzgorza na ktorych można 
uftawić lub ftawiane były działa, 
dokładnie odryfewanemi być powinny s 


a naybardziey z naywiękfzą ftaranno- 
ścią przenofić trzeba płotami poprze- 
cinane okolice, iako też i groble na ba- 
gnach i błotach, i niczego opufzczać nie 
należy, co tylko do fkutku bitwy lub 
utarczki, wpływanie miało, lub mięć 
może. 
$. 549. 

Jeżeli w wziętey pozycyi attaku nie: 
przyiacielfkiego oczekiwać chcemy; 
wyciąga roztropność , aby przed nami 


leżąca okolica iako też i po, obu fkrzy- 
dłach, iak daleko tylko bezpieczeńftwo 
poftąpić dozwoli, z wfzelką dokładno- 
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ścią przeniefioną była ; aby podług tego TAB. 
rozłożenie i pozycyą woy ika rozporzą- V. 
dzić było można. 

$. 550. 

Jeżeli fię doftąpi fzczęścia, oddale- 
nia attaku nieprzyiaciellkiego, i placu bi- 
twy otrzymania; rozciągnie fię rozmiar 
aż do tego mieyfcaieżeli potrzeba, gdzie 
nieprzyiaciel pierwfze fwe porufzenia 
do attaku czynić zaczynał, i dokąd fię na- 
zad cofnął. 

Jeżeli idąc ku fobie fpotkamy fię z 
nieprzyiacielem w iakiey okolicy, i bi- 
twę wygramy; nakazuie wodz natych- 
miaft przenieść na papier okolicę. Toż. 
famo ftać fię powinno, ieżeli iefteśmy 


attakuiącą fironą, z pożyteczney pozy- 
| cyi nieprzyjaciela zpędziemy , i do ucie- 
| czki przynaglemy, Strona tylko plac 
bitwy pofiadaiąca , będzie w ftanie, wy- 
ftawić plantę niezawodną wygraney bi- 
twy. Wyciąga fprawiedliwie honor, 
aby to tak fzczęśliwe dla niego zdarze- 
nie trwałą zawfze pamiątką niepamieci 
wydarte było, 
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$. 551. 

Dokoaawfzy tedy tym lub innym 
fpofcbem rozmiaru okolicy, i tak ga 
rozlzerzywizy, żeby umiefzczonym na 
nim były, tak bitwa przez fię, iako teź 
z obu ftron krotko przed nią odprawio- 
ne obroty, ieżeli oddalenie oftatniego 
obozu attakuiącego woyfka, ztamtąd 
rachuiąc nieieft nadto wielkim; ryluią 
fie w nim nayprzod wzięte pozycye oby- 
dwoch woyfk przed bitwą; po czym na- 
znaczą fie ktoremi drogami, 1 w wielu 
kolumnach attakuiąca ftronamaprzod ma- 
fzerowała, lub obydwie ftrony fpotkały. 
fię; iak i gdzie w kolumnach ftanęły , lub 
do attaku puściły fię. Daley, pozycyą 
obydwoch woyfk, lub tego ktore atta: 
ku fpodziewa fie; attaki, obrony , zda- 


rzone w tym obroty, zachodzeniai flan- 


kowania. Nie trzeba teź zapominać o 
batteryach ,iiak podług marfzu naprzod, 
lub wftecz inną pozycyą otrzymywały, 
A na koniec i cofanie fię zbitego woy- 
fka, i porządek lub pomiefzanie w ia- 
kim fię te odprawiło, umiefzczonemi 


być powinny na ryfunku, iako też i zda- 
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rzenia ktore fię iefzcze w tym przytra Tami 
fić mogły. j V; 
; W nafzey pozycyi i obrotach; mogą 
być regimenta i. bataliony odryfowane 
iak. w plancie obozowey Tab.Vl, a nig- 
przylacielfkie woyfko podiung podziałow 
iegó i brygad: rOQzńaczaią lię regimen- 
ta i bataliony liczbą „: ktorą. we wizy- 
ftkich obrotach zachowunią; aby tym ia- 
twiey, w rozmaitychodmienionych po- 
zycyach, wynaleść, każdy było można. 
$4.55R. 

nW naywięceyrzas bitwach , odprawia 
fię częftokróć na iednym i tymże fa-* 
mym placu, wiele manewrow, i biorą 
fie pozycye, ktore gdyby, były-siedne 
w drugich odryfowanemi, uczyniłyby 
plan bardzo niewyraźnym:i wmiey/ hau. 


czaiącym. Dla zapobieżenia temu uży: 


wa fie tak nazwanych tekturek, klapek 
lub małych: planikow , na ktorych fąod- 
rylowane głownieyfze odmiany i mane- 
wry woyfk; te tak fię na plan przyle- 
piaią, żeby klappa naftępującego mane- 
wru, poprzedzaiący za każdą razą zu» 
pełnie zakrywała.  Przylepia fię tych 
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:tyle ile potrzeba, iedna na drugiey, i 
ryfuie fię na każdey, dopiero co poprze: 
dzaiący manewr, punktowanemi liniami; 
aby tym łatwiey poiąć było można, ia- 
kim fpofobem ten manewr z poprzedza» 
jącego wyniknął. 

Same zaś porufzania, czyli marfze, 
oznaczają fię punktowanemi liniami, dro- 
ge ich wyrażaiącemi, iak widać w Tab: 
VIII, w marfzach kolumnami. A gdy te 
jedne przez drugie częftokroć przecho 
dzą i krzyżuią fię; trzeba koniecznie 
poprowadzić pendzlem, wzdłuż tych 
punktowych linii wąfki pafek, tegoż/ko- 
loru, ktory fię daie woyfku obrot ten 
czyniącemu. 

$. 555: 

Nie tak ieft łatwo iak fię może wy: 
daie, ani iednego człowieka rzeczą, 
zważać manewra dwoch na bitwie znay: 
duiących fię woyfk; gdyż nie można być 
po wfzyftkich mieyfcach przytomnym; 
a dym i kurzawa przefzkadza wfzyftko 
widzieć, Trzeba przeto rozmowić fię 
w tey mierze z innemi fpofobnemi Offi- 


eyerami i Inżenierami, naybardziey ra: 
dzić 
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dzić fię Generał i Ober-Adiutantow „i TAB: 


Sztabs;Officyerow Artylleryi, a nawet 
iu famych Generałow dowiadywać fię 
tego i niczego nie żałować, co tylko 
do więkfzey dofkonałości planu zmietzać 
może 

$ 554. 

Naypewniey dóftąpić tego możnA; 
gdy z rozkazu kommenderuiącego Ge- 
nefała, Oficyer lub Jnżenierowie, ros 
zmiar okolicy zrobie maiący, i ktorym 
odrylowanie manewrow ieft poruczone; 
w towarzyftwie Generał i Ober Adiu- 
tanta» Maiorow Brygad, i Oficyerow 
Artylleryi, eałą okolicę obiadą, a pier= 
whi, podług wyrażenia oftatńich, do 
razu wfzyfiko na mieyfcu w planie od: 
ryfuią; coby zaś tu nieznalazło miey- 
fca, w puliarefie {wym zanotuią. 

Wiadomość o pozycyach i obrotach, 
ktorych zważać mie sniato fię fpofobno- 
ści, naylepiey by od wziętych w niewoż 
lą Officyerow wymufzoną być mogła; 
z ktotych może niektorzy nie opieraliby 
fiętowarzyfzyć lnżenierom, i na famrym: 
że mieyfcu należytą dać im informacyą, 


R 


V: 
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Ñ 555. 
Położenie i format planu tak roz- 


porządzonemi być powinny, żeby gło- 


wny front zwycięzkiego woyfka, na- 
przod w proft był obroconym ; bo rzad. 
ko fię trafia, żeby zwyciężona ftrona, 
pofiadaiąc nawet ryfunek okolicy , prze- 
graney bitwy, publicznie plan ogłafzała; - 
łuboć z pożytkiem byłoby, gdyby fię to 
ftało. Gdyby bowiem, wfzyftkie zda- 
rzenia z przyzwoitą fzczerością z obu 
ftron podane były i naznaczone, a po 
pełnione błędy bądź to.dla niezaaiomo- 
ści okolicy, lub innych przyczyn, nie 
były zataione, lub ukryte; naylepizy 
i naydafkonalfzy mogłby ztąd być plan 
złożony, a poftępowanie takie naybar- 
dziey byłaby nauczaiącym dla woy lko- 
wego. W tym przypadku, może zwy- 
ciężona ftrona wprzod namienione poło- 
żenie planu obrocić i podług frontu 
fwego rozrządzić. 
$. 556. 

Planowi takowemu można przydać 

ozdobę , kartufzem do okoliczności fto- 


fow nym w którym wypifuiefię tytuł; lecz 
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te nie powinny w fobie zawierać ani fa: TAB: 


týr, aniuiczego upokarzaiącego, pogar- V. 


dzaiącego, lub cożkolwiek takowego cos 
by zwyciężonego obrazić mogło. Skro: 
mność zwycięzcy byłaby tym obrażoną ; 
a podziwienie i fzacunek , ktotemi ma- 
drym fwym i mężnym poftępowaniem 
przeciwnika przeiął, wygładzonemi by 
zoftały ofobiitą nienawiścią, 
$. 55%. 

Przyłącza fię na mieyfcit prożnyfti 
planu, lub blifko iego ftrony , opifanie;, 
obiaśniaiące plan za pomocą liter, któż 
remi każdy ofobny przedział nazndcza 
figę. Lecz opifarie to nietylko na tym 
żdwifio aby obiaśnić znaczenie liter; 
lecz nakfztałt krotko zebrańey i zwe- 
żłey powieści, ufożonym być powinno; 

$ 558. 

Pochwały godnym i wcale flufznym 
ieftzwyczaiem, dedykować takowe pła: 
hy zwycięzkiemu hetmanowi. _ Właści. 
wie należałoby fie to uczynić temu, komu 
fię plan oddaie; zwyczaynie iednak żo» 
ftawia ten chwałe takową temu, ktore- 
go komendzie podlega, i ktory podiął. 
fig wfzyfikim dyrygow.ć. 


Rij 
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$. 359. 

Aby iakom iuż fpomniał, przyłącza. 
niem tabelli (ztychoewaney, mogącey 
przewyżlzać wziętą miarę, mie pod- 
wyżfzać ceny pifma tego, nie przyłą- 
czyłem ryfunku do tego rozdziału. Tym 
bardziey zaś bez niego obeyść fię tu 
można; że nie zbywa na bardzo dofko- 
natych takiego rodzaiu planach; mię- 
dzy ktoremi naybardziey zalecać i iako 
wzory dobrze  rozrządzonych Pla- 
now bitw cenić mogę i powinienem, 
bitwy pod Minden, Fellinghaufen i Wil- 
hemfthall; pierwfzy roboty i rozmiaru 
angielikiego Inżenierow kapitana a te- 
raźniey(zego Generała Maiora Roy, a 
drugi pod imieniem pod ten czas Pułko- 
wnika Baur; iako też potyczki pod 
Maxen, ibitwy pod Zorndorf, ktore nam 
podarował Kapitan Tielke w fwych Bey- 
træge zur Kriekjgie/chichte, 

Potrzeba mi tu iefzcze powtorzyć, 
Że fkala z 1000 krokow na calieden War- 
fzawfki rachuiąc, dla takowych planow 


` > + p . 
przyzwoitey ieft wielkości, i wfzy- 


ftko bardzo wyraźnie wyftawionym nią 
być może. 


M3 AF IA ARA ba c. $26* ] SF 
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Rózmrar OkotLicy i POBSTĘPÓW 


(aproches) oBLĘŻONEY Fortecy: 


$. .360. 


Penis. oblężenie . fortecy, 
trzeba iuż mieć iey plan w gruntris, 
lub wprzod fzukać fpofobności, wyfta- ' 
rania fie zkad iskiego; który, by też i 


niebył tak ściśle dofkonałym, pofłużyć 
iednak może, do ofądzenia wprzod po- 
zycyi dzieł fortyfikacytnych i ich obro. 
ny. Daleko rzadziey zdarza, fię znaleść 


plan z okolicą wkoło fortec x 8 tym 
F l y y 


mniey iefzcze takowy podług którego- 
by oblężenie rozporządzonym być mo- 
gło. 

Jak więc tylko forteca zamkniętą 
zoftanie, co fię ftaie kilką dniami przed 


przybyciem oblegaiącego korpulu; po- 
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fępuią inżenierowie naprzod z tym tak 
nazwanym gamykaiącym korpufem, dla 
rekognofkowania okolicy fortecy, wy* 
nalezienia obozu koło fortecy , i ftro- 
ny gdzie ma być przypufzczony attak 
i rozpoczęte podftępy. 

Choć fię poGada plan okolicy, nie 
trzeba fię ślepo na niego fpufzczać, lecz 
ściśle examinować, iak dalece ieft go- 
fkonałym, i co iefzcze nie doftaie w 
nim do umiefzczenia. Zły nawet plan 
wiele jet zawfze pomocnym; fluży on 
przynaymniey do tego, aby w rozmia- 


rze rozporządzenie podług niego uczy- 


pig. 
$ zór. 

Daymy na to, że mamy wprawdzie 
plan fortecy, i iey dzieł, lecz nie po- 
fiadamy ryfunku iey okolicy, i te prze- 
nieść chcemy, aby podług niey ułożyć 
attak. 

Rozpoczynaią inżenierowie [woy roz- 
miar, i rozdzielaią fię po całey okolicy 
wkoło fortecy pod zafłoną zamykającego 
korpufu, i poczt iego ną przodzie roze 
fiawionych, które tak dalekó poftępuią 
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[ej 


poki bezpiecznie do placu zbliżyć fię 
mogą, po wfzyftkich drogach, moftąch 
i przewozach i t. d. ofiadaią, à gdzie 
potrzeba okopują fę. 

Już w $. e52. namieniłem że do ta- 
kowego radzaiu planow taką fkalę obie: 
rać fobie trzeba, któreyby 1600 kro- 
kow, cztery warfzawfkie cale uczyniło: 
a podług tego powinień każdy inżenier 
zrobić fobie fkalę, propercyonalną do 
fwege włafnego lab konia iego kroku, 
i umieścić ią na dolnym brzegu (wego 
ftolika. 

$. 56a. 

Każdy obiera fobie lima fanowifka 
w Wwyznaczoney mu okolicy, za podia- 
zdami, lub za donofnością harmatney 
kuli, ftanowi iey początkowy punkt 
na ftoliku tak, żeby ta (zła blifko brze- 
gu, aby ile możności wiele micyfca, 
naprzod ku fortecy idąc , na ftoliku zo- 
ftało fię, dla możności umiefzezenia 
na nim widzialnych przedmiotow , któ- 
rych chcemy użyć iako głównych pun- 
któw,i onychże wyznaczenia: iako to 
linia ftanowifka 4 B Tabl. VII, pokazuie. 


TAB: 
V. 
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FT AB; $. 65. 

Vr Jeżeli dozwala okolica „ dobrze gdy 
dla fpoienią weżnie dwóch inżenierow, 
fwą linią ftanowifka od iednegoż począt- 
kowego punktu, iak z A ieden ku.B a 
drugi ku C, 

Jeżeli nie można wziąść linii ftano. 
wifka w proftey linii, to ta łamaną być 
mufi, i długą, ile dozwala okolica 
i wielkość ftolika. 

Jeżeli ftolik, iakośmy z początku 
przypuścili ma o calow w kwadrat, znay- 


duie na niey mieyfce okolica z 2256 


krokow lub mniey nieco od pół mili 


wzdłuż i wfzerz ,,i o tyleż; prawie od- 
daloną ieft. linia ftanowifka: od: środka 
fortecy. 
$ «564 

Dla ofiągnienia odległości z sago kro: 
kow trzebaby też inaywiękfzym działem 
gorą ftrzelać; te zaś ftrzelanie tak'ieft nie 
pewnym, że flufznie odechce fię oblę: 
żonemu próżno na to trwonić (wą am: 
municyą; zwłafzcza gdy mało co ma 
nądziei trafiania pojedynczych iezdcow 
lub piefzo idących. Wcale zaś inaczey 


VOZMTAR OBLĘŻE 


gdy fię bardziey zbliży do fortecy np. UAB. 
Y, 


na iakie 6 dó'g00 krokow, ponieważ 
nie będzie ftał oblężony o kilka wyftrze- 
leń z działa, dla przefzkodzenia w ro- 
bocie, może na zawfze inżenierowi pie- 
fzo lub konno okolice w koło fortecy 
mierzącemu, lub rekognofkuiącemu. 

$. żóg. 

Aby nie być łatwo trafionym, ro- 
zmaitych oftrożności użyć można; iako 
to nie nofić fukni iafnego iakiego i mø- 
cno świecącego fię koloru , ani też ie- 
zdzić na koniu białym, gniadym, pftro- 
katym. Do tego nigdy nie trzeba dłu- 
go ftać na iednym mieyfcu, nie zawfze 
jednakowym krokiem poftępówać, i w 
iedneyże dytekcyi, aby poftrzały w 
proeft ku: nam wykierowanemi być nie 
niogły. ` Dudzież nigdy z oka nie fpu- 
fzczać nieprzyiacielfkich bateryi, i iak 
fię tylka pofirzeże ogień, ftanąć na- 
tych miaft, ieżeli fię fzło, przeciwnie 
żaś ieżeli fię ftało naprzód poftąpić na- 
tychmiaft. = Jako zazwyczay takowa 
robota piefze fię odprawia, można o 
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kilka krokow fkoczyć na bok, aby ile 
możności uchronić fie poftrzałow. 
$. z66. 

Dla zzpobieżenia żeby biały papier 
ftolika, i blafk mofiężnego .prawidła, 
jako też i górna część nog, nie świe- 
ciły fię nieprzyiacielfkiemu kanoniero- 
wi, i za cel mu nie fłużyły; można 
zamiaft białego papieru użyć do ryfun* 
ku fzarega lub niebiefkawego; prawi- 
dło zaś z nogami, albo fpomnionym 
papierem oblepić, lub czarnym oley- 
nym kolorem pomalować kazać. Pier- 
wfze tak fię naylepiey robi: fmaruie fię 
papier gorącym ftolarf(kim kleiem, przy: 
eifka fie dłonią do prawidła i wygładza. 
Jeżeli fię bez tey oftrożności obeydzie, 
odwilża fię kley gorącą wodą , oddzie- 
ra papier, i oczylzcza mofiądz zkleiu. 

-$ 807. 
Można przemierzyć linią ftanowifka 


AB i konfkiemi krokami, lepiey zaś to 


jako też i cały rozmiar piefzo odprawić; 
ponieważ na wiele mieyfe fkrzycie po- - 
deyść można, dokąd konno bez nieod- 
krycia fię zayść nie byłoby podobna. 
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Naycelnieyfzym jeft tu zamiarem TAB: 
zrobić za pomocą linii ftanowifka, i na V. 
niey maiących być wziętych ftanowifk 
dokładny brulion okolicy między nią i 
fortecą leżącey, ile możności uftano- 
wić wjele dobrych głównych punktow, 
iak D, EF, G, H, Li K, a innemi ma. 
lemi pómocnemi punktami, iako to ftyr- 
czącemi drzewami i krzewinami, roga- 

mi płotow i zaporow iak a,b,c, d,e if, 
i innemi różniącemi fię rzeczami, któ- 
re fię wyznaczają liniami celu popro- 
wadzonemi tam z ftanowifk, podzielić 


nieiako całą okolicę na fame łatwo o- 


kiem mogące być ogarnięte cześci: któ- 
re potym iedne po drugich wziąść , 
a gdy nie można inftrumentem , na oko 
w planie odryfować, 

8:1 368g. 

Jeżeli zaniedbano w fortecy, pozdey- 
mować na wierzchołkach bafztow i puł- 
xiężycow ( Demilunes) 1 na środkach 
kurtyn  ftóiących , wieżyczek ftraży 
(guerites), trzeba ie okiem lub per- 
fpektywą wyfzukawfzy uftanowić ; po- 
nieważ plan dzieł fortecy który mamy, 
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TAs: naylepiey temi punktami, wyprobowa- 


V. nym, poprawionym, i podług fkali roz- 


miaru zredukowanym być może. 

Dla pozyfkania i z tyłu kilka głó- 
wnych punktów, trzeba kazać powy- 
ftawiać wielkie żerdzie z wiązkami flo- 
my na ftanowifkach A, L, M'i B. 

$. 569. 

Teraz ryfuię okolicę leżącą po obu 
ftronach ftrumyka od C do wfi F' na doł 
bieżącego , tak iak fię w gtym rozdziale 
pokazało; wymierzam zaś wfzyftko do- 
kładniey, ponieważ więkfza fkala dozwa- 
ła, izamiartego wyciąga: np. obwod łąk, 
nie nadto małe zakrzywienia ftrumyka 
ftawy, zapory któremi póla fą zam- 
knięte, drogi przez pole i wieś prze. 
chodzące, zewnętrzny óbwod ogrodow 
i wzgorza, i tym fpofobem tak daleko 
na przod poftępuię, poki to bez iakie- 
goż narażenia fie uczynić mogę, fta- 
ram fię oraz uitanowić nie zupełnie wy- 
znaczone pomocne punkta, za pomocą 
innych linii celu, ftaram fie więcey ich 
wynaleść, i inne iefzcze rogi pol, za- 
por i płotów dokładnie wyznaczyć. 
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Sa TO, 

Podług pozycyi przypufzczoney tu 
okolicy, nie trudno mi będzie wziąść 
ftanowifka, od 4 do i5, ponieważ bar- 
dzo fą oddalonemi, i nie zoftaią wobli. 
czu fortecy, i odryfować okolicę mię- 
dzy niemi leżącą ze wlią F, 

Jeżeli fię poda fpofobność, poftąpię 


czaykiem od gł wewnątrz pola, za plo- 


tem aż do g, rachuie kroki, i przekła- 


dam te na linią celu Pociągniętą od g 
ku g. Daley liczę kroki od gdoń w 
proftym prawie kącie, a ztąd aż do ro- 
gu przy 46.  Przemierzywizy do tego 
kroki do pomocnego punktua, może 
podług niego poprawiony rog 46, gdy- 
by te kroki z odległością a, 46 zupeł- 
nie fię nie zgadzały. 

Jeżeli w 46 znaydę fię za płotem 
doftatecznie zakrytym; obiorę fobie tam 
ftanowifko , które głównym punktem D 
i pomocnym punktem a wyznaczyć mo- 
S€» poprawiam obwod g, b, 46 i biorę 
fkierowanie drog ku wi F do E i do 
fortecy idących. 
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Przefzedifzy do tego od ftanowifka 
t2 kù i, i tych krokow miarę przeniofł- 
fzy, będę mógł z łatwością odryfować 
drogi od 4 do e i do k idące, ieżeli rog 
e, z linii ftanowilka lub pierwfzych fta- 
nowifk iet wyznaczonym. 

Już fie wzięły w ftanowifku t4 fkie- 
rowania drog idących do fi fortecy, 
Przemierzywizy przeto kroki od 14 do 
l, a ztamtąd roftwartym nieco kątem 
aż do rogu lafu m, można odryfować 
ña ókó wfchodnią część lafu m m. 


$, 871. 


Toż dopiero pod zakryciem dobrych 


kilku ftrzelcow, odważam fię udać do 
lafu, poftępuie po połnocno wichodniey 
ftronie , zawfze w lefe zoftaiąc, aż do 
o, ftaram fię obrać tam ftanowilko za 
jakim grubym drzewem, Í te przez E i 
I wyznaczyć; celuię do rogów kempy, 
i wzdłuż dróg , liczę kroki ku pr i wra- 
cam fię drogą aż do n. 

W nocy zwykło fię kazać podiazdom 
piechoty, gdy tego dozwoli okolica, 
bardziey fię nieco zbliżać do fortecy iak 


wednie, a z czafu tego korzyftać po: 
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winni inżenierowie. Np. mierzą fię kro- TAB: 
ki od «6 do q, od q do r, odr do s od V 
r poftepuie do E, a od E doti Eski 
zapifuię fobie liczbę krokow na kawał- 


ku papieru, lub iakokolwiek zrobionym 


brulionie; a tak możnaby iuż umieścić 


w [wym planie zewnętrzny obwod pola 


od d do e, i część iego aż da E. Gdy- 
by też i zupełnie ciemno było, można 
wfzelako pamiętać odprawioną drogę, 
krokami zaś zapifane odległości , zapi- 


fać fobie liczbami porządkiem na wąż 


kim palku zgiętego papieru. 

Przeliczywizy daley kroki od I da 
z i va od p dow, może i ten kawa. 
łek w planie być umielzczonym. 

Uftanowiona wieża K fortecy, i da 
tego iedea [ub inne wierzchołki baftyo= 
now wyznaczone, fprawią że będę mógł, 
przyłączyć do rozmiaru w przyzwoitym 
położeniu, gruńtryfowy ryfunek forte- 
cy, który iuż podług fali fytuacyi zres 
dukowanym zoftał. 

$. 572. 

Jeżeli teraz zgadza fię okolica w o- 

golności i ftan dzieł fortecy: z odebraę 


EOT 
A 


Aoir re 3 


272 Rio zpoza A te MAL. 


nemi uwiadomieniami, a do tego gdy 
dla.dobrych przyczyn ta ftrona ieft do 
attaku obraną, a dofyć iuż znaiomych 
rzeczy w odprawionym rozmiarze znay- 
du'emy, aby można rozporządzić podług 
nich pierwfze podfłępy ( aproches ) one 
na ziemi wytknąć, i kopać nakazać: 
maiąc dofyć woyfka, zaczyna fię zazwy- 
czay do razu w pierwlzey nocy p'er* 
wfza równoodległa. LMN z kommuni- 
kacyami O, Pi Q,iod rozmaitych in- 
Żenierow wytkniętą zoftaie. 

Srodek swfzy Paralleli ftanowi fie za: 
zwyczay o 7 do. $00 kroków, od ukry- 
tey drogi (chemin couvert ) na prze- 
dłużoney linii głowney puł-xiężyca, le- 
żącey między dwoma baftyonami które 
ma fię attakować, iak tu w M. „Ztąd wy- 
znaczaią na ziemi parallele dway inże: 


nierowie, ieden; w prawa ku Z, a drugi 


w lewo ku IV, a.drudzy kommunikacye. 


Şa 875: 

O to więc nayprzod idzie, żeby w 
pierwfzey nocy wynaleść punkt M na 
ziemi. To, zaś ftać fię może, dofzedł- 
fzy, z planu krokow od domoftwa © na 

drodze 
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drodże aż do * a żtąd do M, isko też iako= T At: 
kolwiek kąta ExM i podług tegoo wy: V: 
nalezienie punktu M poftartawfży fie. Li- 
nia M x daie zarazem początek kommuni: 
kacyi P. $.- 374. 

Za pomocą tego Plańu, mogą ins 


żenierowie, wytykanie adprawuiący, 


innych iefzcze użyć srodkow, aby tym 
maicy uchybić przepilane fkierowanie, 
Daymy na to Że zdaleka uważała fię, 


i iakokolwiek odryfowała na plaacie dro- 
ga, idąca od wiatraka D) ku G. Prze: 
mierzywizy teraz na planie odległość 
DL gdzie pierwiza parallela przecina 
drogę, a dla krzywości drogi trzecią 
prawie iey część przydawizy, może ine 
żenier przemierzeniem krokow wynae 
lesé plnkt Z. Jefzcze ieden lub lepiey 
dwóch innych, mierzą podobnież kroki 
od g do y, ieden idzie wtedy w lewo, 
a drugi w prawo, dla fpotkania fię z przy» 
chodzącemi od M i L, i dla fprawdzenia 
fkierowania parallelnych , Żerdziami , 

lub zoftawuiąc ftoiących tych ludzi któż 
rych byli wzieli z fobą dla zakrycia fies 
Idący od Ddo L naznacza punkt fz, ros 
wnie iak i drugi idący od y do L; punkt 

z 
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z, dla-wytknięcia wftecz, w tym (kiero- 
waniu z tz początku kommuniki; a tak 
linia od tz ku a idąca z łatwością lię 
wynaleść daje; a nawet gdy w nocy nie 
tak daleko z robotą fię poftąpiło, we 
dnie , na prędce malemi żerdkami nazna- 
czoną być może. 
Ś. 578, 

Niemniey mam pomocnych środkow 
po lewey ftronie,przefzedłfzy kroki zwyź 
fpomnionym fpofobem od l do 17 na 
planie przemierzone, aż „do „473; po: 
dobnież od p do /$, albo iefzcze lepiey 
od domu. I do 1$ i dwa te punkta wy- 
fzukawfzy. Z dwóch inżenierow przy 
ag, idzie ieden przeciwko niemu przy- 
chodzącemu od M, a drugi od 48 idące- 
mu. Oftatni naznacza punkt 49 gdzie 
kommunikacya Q parallelę przecina, a 
od p wynalazifzy punkt 20, może wy: 
tknąć fkierowanie tey kommunikacyi. 

` W kommunikacyi P będzie fię umia- 

ło użyć fpofobów które podaią rogi } i 

24 a od oftatniego wynaleść punkt 22. 
$.. 576» 

Lubo fię nie wyciąga żeby te rowy, 
tak profto iak fą na planie wyrażonę , 
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w nocy wytkniętemi i fkopanemi były; TAR: 
ile możności iednak od głównego fkie: V. 
towania w całości, mało co zbaczać 
powinny; aby Żadna część podftępow 

od nieprzyiaciela wzdłuż fztrychowaną i 
anfilowaną nie była, a robota prożna 
przedłużoną. 


Jelzcze niebefpieczniey , gdy inżenie« 


rowie na początkowy punkt paralleli nie 
natrafią, Bo ieżeli ten nadto ieft od 
mieyfea oddalonym, powiekfza fię tym 
fpofobem robota, i wiele fię utraca cza- 
fu; a nawet możnaby być przywiedzió+ 
nym do robienia czterech zamiaft trzech 
równoodległych. Jeżeli nadto blifkim 
ieft fortecy, co fzczęściem rzadko fię 
zdarza; trudno ieft obronić należycie 
parallelę przed odważnym nieprzyiacies 
lem, a wyftawienie bateryi , nadto ieft 
nieprzyiacielfkiemu -karteczowemu o« 
gaiowi wyftawionym, i wiele ludzi ko: 
fztuie, 


$-11577%. 

Będą zapewne te przyczyny dofta- 
tecznemi do poznania potrzeb i korzys 
ści które w chwyceniu fię [pomnionych 

Sij 
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i innych pomocnych środków, podaie 
okolica, aby pierwfzą parallelę tak za- 
łożyć , iak prawidła fztuki wyznaczaią; 
bo od dobrego iey wyboru i rozporzą- 
dzenia zawifły częftokroć powodzenie 


i fkutek oblężenia. 
i $. 578. 
Gdy równoodległa z fgemi kommu- 


nikacyami doftatecznie iet wykopaną, 
a parspety należytą otrzymały wyfo= 
kość; wymierza onę inżenier ftolikiem, 
ryfuie fię oraz okolica za nią leżąca, 
eo zaś iuż z niey ieh, poprawia (ię. Z 
wfzelkim bezpieczeùtwem może ftawać 
w rowach podfiępow z fwym fiolikiem 
po wfzyftkich kątach, brać fobie bez 
trudności ftanowifka, one z tyłu leżące- 
mi głównemi i pomocnemi punktami Wy- 
znaczać „a gdzie potrzeba krokami prze- 
mierzyć linie : przeco zbyteczne byłoby 
tu powtarzać to co fię już tylokrotnie 
mówiło. 
$. 579 - 

Ze zaś przypuścić można, że mimo 
wfzelkiey oftrożności, nie zupełnie ie- 
dnak ściśle podług ryfunku wykonane 
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zoftały: podftępy, i tu i owdzie od nie- TAB: 
go fię uchybiło; aby wśliznąć fię moga- V. 


ce błędy, do dalfzego oblężenia nie 
wpływały , poiedynczemi tylko liniami 
odryfować trzeba podftępy w planie po- 
dług bruliont. ' Gdyby fię tedy: znala- 
zło np. że punkt z do 35 a tg do 24 


przefuniętemi zoftały ; trzeba fię ftarać 
dać drugiey paralleli, (kierowania 23, 25 
i 24, 25; dla ofiągnienia w dalfzym cią: 
gu punktu 25, błędow tych nadgrodze- 
nia, i aby fię do pierwizege zbliżyć u: 
kiedu. 
$. 550. 
Aby odryfować przy początku przed 
parallelą leżącą 'okalicę, używa fię 2 
wielką korzyścią alliniowania. Np. 
niechby rog ogrodu lub punkt 25 znay- 


dował fie w alliniowaniu między úg i 
glownym punktem G; może ta linia 
na ftoliku być poprowadzoną. "Szukam 
teraz na równuodłegłey albo punktu 26 
z puhktem baftionu S, lub 27 z R, lub 
29 z wieżą Ki 25 w iedney' linii leżą- 
cego; przemierzam krokami odległość 
iednego lub kilku z nich od punktu M, 
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: į przenofzę tę na ftolik, a tak mogą te 
Jinie być poprowadzonemi, i punkt 25 
wynalezionym. Jeżeli ten leży oraz 
w iedńey linii z płotem H tam idącym, 
lub nie daleko od niey, może tenże 
punkt przemierzeniem krokow od domu 
H do 25, wnocy z łatwością być wy 
nalezionym: tak że dwoch od 49 i 25 
na przeciw fobie idących inżenierow, 
nie tak łatwo fkierowanie to uchybić 
mogą: Podobnymże fpofobem można 
alliniowaniem 29, R i go T wynaleść 


unkt 54, które o z wielkim pożytkiem 
P 5 5 pozy 


użyć można do wytknięcia linii 52, 53, 
ża pomocą przemierzonych krokow od 
G do 52, gdy iuż punkt 335 ief uftą- 
nowionym. 

Poftepuiąc na przod z podftępami, 
poftępuie fię oraz po trochu w rozmiarze 
jchi okolicy, naznaczaią fię wfzyftkie ba- 
terye harmatne i moździerzowe, ko/zoko- 
py (fappe )i podftępy na'kapitalnych, re- 
duty zakrywaiące parallelnei t-d. tak Zea 
by z końcem oblężenia, brulion też oblę- 
żenia planu, był zakończonym. 
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9/5590 

Procz korzyści tu'namienionych, fa- 
memu tylkó ftolikowi właściwych i któ- 
rych od 'żadnego ińnego inftrumentu 
fpodziewać fię nie można, które w roz- 
miarze iedynie na oko zupełnie niknas 
wiele fię iefzcze innych znayduie, któ- 
re zaś ŻE od 6kolicy naybardziey zawi- 
fly, za rozwlekle byłoby tu opifywać. 
$. 582. 

Gdy forteca opanowaną zoftanie , 
trzeba 'fię ftarać nayprzod, albo pofia- 
dany iuż plan poprawić, lub też na pręd.- 
ce przemierzeniem krokami zrobić go; 
aby plan oblężenia tym dofkonalfzym 
fię ftał; innemu zaś wyznaczonemu do 
tego inżenierówi zoftawia fię dokładniey- 
fze wymierżenie fortecy mierniczym 
łańcuchem. l 

§ 583. 

'Ze iednak rozmiar fottecy ftólikiem 

i krokami, należy bez wątpienia dó róz- 

miaru woiennego, dam tu krótką naukę 
iak fię to odprawia, 

Przeświadczywfzy fię zupełnie o do- 
fkonałości głównych punktow D, E, F; 
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G, Hi f za fortecą z linii ftanowifka 
uftanowionych, można za ich, pomo- 
cą rozmiar ten odprawić, przekłówfzy 
one z północną linia na czyftym papie- 
rze tolika, wz'awfzy tyle. ftanowifk, ile 
potrzeba na przedpierśniu wału, i na gla» 
cis i przemierzywfzy; krokami rozmaite 
linie wzdłuż wewnętrzney, fpadziftości . 
przedpierśnia. IE: 

Niechcąc wcale krękow liczyć, lecz 
wfzyftko ftanowifkami -wyznacząć; zy- 
fkałby może nieco plan: na dokładności, 
lecz. nie równie też. więcey czalu -wy» 
ciągałby.;. bo .przez połowę przynay- 
mniey trzebaby wziąść ftanowifk ca linii, 

Şo 584- 

Zaczynam od główaego wału, i obie: 
ram fobie ftanowifko w,4-na przedpier: 
oiu wierzchołka narożniką ( baftion) R, 
prowadzę z niego linie celu wzdłuż czoł 
(.facesydo 2 .1.5,.i uważam czy łamania 
zaflon ( courtine ) aż dą 4,1 5 iak zazwyź 
czay w tym alliniowaniu leżą ; prowądzę 
iefzcze linią celu na gldwmney, krefie (apis 
tale) ku 6,.a inpemi ograniczam przede- 
mną. leżące firafzyńce (reduit) 7 i $ imaż 
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gnzyn 9, liczę kroki od 4 do 3 i nazna- T Asi 
czam gdzie alliniowanie contrefkarpy ro- V, 
wu, Rawelinu U i zewnetrzna fpadziftość 
iego czoła natę linią padaią. „Toż do- 
piero liczę kroki od 7 na parapecie gór» 
nego /krzydła EP ku 49, i Zna- 
czę oraz gdzie przeciw (karpa głównego 
rowu na tę linią padnie ; w so. biorę fta- 
nówifko, celuię do 5, i wynalezioną 
miarę kładę na tę linia ;„ prowadzę pozo- 
fiale tu naznaczone linie celu do fla ankow 
Rawelinu, końca fochy (contregande), ro- 
gu ulicy 42 i do Środka pawilonu ko- 
fzar, i przemierzam kroki do 42, Z tam- 
tąd pofiępnię mierząc kroki do. ftanowi= 
fka dz, na środku, kurtyny, prowadzę 
fkierowanie kurtyny od «5 do 42 i AAs 
i linie celu do kapitalney, Rawelinu U 


jako też i środka ulicy „:i ku; pawilo- 


nom kofzar, liczę kroki od 45 do 44, 


i Od 44 do 5, tu znowu biorę ftanowi- 
fko, gdzie znown prawie tak jak w dọ 
poftępuię fobie; to ieft ! ilczę kroki wzdłuż 
ilanki do 45, a, od fkrzydłowego punkty 
46 do bafti ionowego „47, haznaczam.zey, 
ście fię przedłużeń czoła i przeciw fkarpy 
Rawebnu, i biorę ftanowifko, gdzie toż 
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(TAR: famo com iuż w ftanowifku 4 uczynił, 


y, powtarzam. 


Takim fpetobeii obchodzę cały gto- 
wńy wał, i tak ftanowilka fwe razpo- 
rżądzam, iak tego regularny lub nie re- 
gularny obwod wyciąga, ryluię wało- 
wą drogę, z wewnętrzną I zewnętrzną 
fpadziftością , iako też i wiazdy do niey 
i zakończam rożmiar głównego wału. 

$. 585. 

Chcąc wyryfować ulice ; trzeba fię 
raybardziey ftarać, uftanówić z namie- 
nionych ftanowifk na głównym wale, ze- 
wnętrzne ich z tamtąd widzialne rogi, 
iużywać onych iako pomocnych pun- 
ktow; przemierzyć krokami długości, a 
uftanowiońiemi wieżami ile możności 
fprawdzić ryfunek. Np. przeliczywfzy 
kroki od 44 do 48, biorę tam ftanowi- 
fko , liczę kroki do 19, a tak mogę po- 
prowadzić 49, 24, i wyznaczyć 20. Po- 
ftępuiąc teraż od 48 do 24 i 22, otrzy- 
muię wfzyftkie poprzeczne ulice , mogę 
krokami wynaleść 23, a ftanowifkiem 
w. 24 wyzhaczónym krokami od wieży, 
poprawić ryfunek. 
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8. '586. TAB: 

Co do zewnętrznych dzieł fortyf V. 
kacyinych; biorę na wierzchołkach /o- 
chów Q eonttegarde y i Rawelinu U, fta- 
nowifka 24,25; 1 26, a tak mogą być 
czoła fochow odryfowanemi, a czoła 
Rawelinu krokami przęmierzonemi. © Z 
temi ieft kontrefkarpa głównego rowu 


równoodległą. Do tey poprowzdziwizy . 
na fzerokość drogi wzdłuż /zyi ( gorge ) 
równoodległą ; mogą być flanki Raweliż 
nu z iego rowem fprawdzone. 
ERSA 

Biorę teraz na górze zewnętrzney fto: 
czy ftości (glacis) ftanowifka 6, 27, 28;29 
i 50 przemierzam krokami (zerokość Gla 
cis, i obwodzę go równoodległą Ryfuię 
oraz Rednity' w rynkach żolnier/kich © pla: 
ces d'armes) i poprzecznice ( traverfes Jna 


przyzwoitych mieyfcach. W tym rożmia- 
rze, poprawia fię przeciwfkarpa zewnę* 
trznych dzieł, naznaczaiąc gdzie iey alli“ 
niowania na:koronowanie Glacis przypa” 
daią. 138%: : 

Wiedzieć i'to iefzcze potrzeba, Że za. 
zwyczay parapet 8 krokow ieit grubymi 
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droga wału r2 do:14 krokow jeft fze- 
roką, że wewnętrzna fpadziftość wału 
6 do. 10 krokow, arzewnętrzna gdy nie 
ieft rewetowaną, to ieft murem obwie- 
dzioną, 4 do, 6: krokow «ma na. fupda- 
meat, Prowadzę iwige do wymierzo- 
ney parapetowey linii.głównego wału, 
zewnątrz iednę, równoodległą od 8,2 
drugą od 4 do © kroków, wewnątrz zaś 
jednę od 18 do 14a drugą od 6 do 10 
krokow. Dolne flanki fkładaią fię z pa- 
rapetu 8 krokow grubego na horyzon= 
cie, i drogi z g-do 12 krokow, odłą- 


czoney ielzcze częftokroć od fpodku gór - 


pey flanki rowem od: g do: 6 krokow 
fzerokim, a od 6.do 8 ftop głębokim. 

Rowy fa ed 24 do '48 krokow fze- 
rokie. Ukryta droga ma 18 do 24, a 
Glacis 56 do 48 kroków fzerokości: 
Te fzerokości wyznaczaią fię' gdy fie na- 
znaczy gdzie fię fchodzą ich aliniowa- 
nia z liniami im przeciwległemi i pra- 
wie proftopadłemi, albo też krokow prze- 
inierzeniem. 

W refzcie kto fię chce w tym rodza- 
w rozmiaru ćwiczyć, ten niech nie ża- 
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łnie pracy, brania z początku ftanowifk TAs: 


w każdym kącie i niech do ryfunku wię- 
kfzey nieco użyje fkali, aby w każdym 
punkcie dofkonałą miał probe; 

$. 389. 

W wyrabianiu i illuminowaniu planu 
oblężenia poftępuie fię co do rozmaitych 
części okolicy, takimże fpofobem , jale 
fię w drugim rozdziale pokazało ; z ta 
tylko różnicą że pola wyrażaią fie ró 
wnoodległości liniami. 


Ufzańcowania, tako to wkoło wfi F, 


reduty 52, Epaulemens V dla kawale- 


ryi, wyrabiaią fię podobnież iak fie uż 
pokazało. 

Równoodległe Z M IV i kommunika- 
eye O, P, Q, naznaczaią fie tufzowym pa- 
fkiem ku fortecy, znaczącym parapet 
czyli wykepaną ziemię. Korona przedpier» 
śnia tego wyciąga fię mocną linią, droga 
zaś za nim wykopana czyli podkopa , 
napełnia fie biftrem, iak fuche rowy.: 

Baterye wyrabiaią fię iak zwyczay» 
nie tufzera, wewnątrz zaś fabym żoł: 
tym wypełniają. -Gdzie na nich moż- 
dzierze ftoią, wyrażają fię te tyląż ko- 


w. 
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łeczkami za parapetem.* Trzecia paral: 
lela X i'approfze czyli zygżaki7, gdy 
te iak zazwyczay nakflztałt kofzokapow 
fa zrobione, różnią fię małemi wzdłaż pa- 
rapetu odryfowanemi pierścieniami, zna- 
czącemi fzańcówe kofze. 

Depots: czyli fkłady Z gdzie fię za- 
chowuią fzańcowe kolze , falzyny; iin- 
ne do oblężenia potrzebne rzeczy, ry: 
fuią fię iak parkany czyli obozy artylle« 
ryi, i napełniaią zielonym. 

Tu i owdzie ryfuią fię też Bataliony 
34, i fzwadrony kawaleryi, 1ak widać 
w V, dla wyrażenia i pokazania , gdzie 
i iak mocno fą niemi pódftępy wlparte i 
bronione. 

$. 590: 


Codziennie lub w każdych 24 go- 


dzinach odprawiona: robota, ofobną fię 


też napełnia farbą; itak zawfze na prze- 
miany aż do końca oblężenia. Na do* 
le zaś przyłącza fię tych farb obia- 
śnienie ; a mianowicie tyleż robi fię pro- 
ftokątow, i używanemi kolorami napeł: 
nia, i dopifuie"fię np. ggo 9g0 1zgo Sier 
pnia; a tak poznać będzie można w któ» 
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rym dniu każdy kawałek roboty był zro- Tag: 
bionym, i iak daleko naprzod poftąpi. V> 


ło fię. 
! Św 506: 

Co fię tycze dzieł fortyfikacyinych, 
napełniaią fie wfzyftkie parapety średnie 
mocnym tufzem, fpadziftości zaś wa: 
łow odtufzować potrzeba przemytym 
cieniem z lewey ku prawey ręce wko- 
ło idącym; tak żeby zewnętrzne fpadzi- 
ftości które fą przykrzeyfzemi, mochiey- 
fzemi nieco od innych zoltały, Glacis 
tufzuie fie w prawo fłabym przemytym 
tufzem. 

| $. 592; 

W illuminowaniu trzeba przy we- 
wnętrzney parapetowey linii, poprowa- 
dzić wązki żołtawy pafek, i przemyć 
ku wewnętrzney ftronie. Toż uczynić 
przy wewnętrzney linii Glacis, luboć 
zamiaft żołtego zwykł fię brać biftr ; 
czym oznacza fię, że te parapety na ho- 
ryzoncie leżą, i nie fą wałem podwyż: 
fzonemi. Dla tego też napełniaią fię niż- 
fze flanki biftrem. Pełne rowy, równieiak 
ifzerokie rzeki napełniaią fię błękitnym 
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TAB: z brzegow a całkiem bladym wodnym ko* 
V. lorem. Wfzyftkie próżne rowy napełnia- 
ią fe bladym biftrem, zaś Glacis w cä- 

łey fwey fzerokości bladym zielonym. 


Zabudowsane place, nawodzą fię iak 
w drugim rozdziale nauczano, bladym, 
kościoły zaś, kofzary, magazyny , i in- 
ne publiczne budowle, macniey(zym 


nieco karmiaem, z ftron zaś cieniem o° 


krytych, otrzymuią tufzowy wązki pa- 


fek. 

Co fię tycze opifywania, przypo- 
mnieć fobie można, co fię w powfze- 
chności mówiło z okazyi planu obozu 
i bitwy, i podług tych przepilow, tak 
względem tytułow , iako też i obiaśnie. 
nia używanych znakow, poftępować fo- 


bie. 


Rp OŻTA 


pca a a cć 
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O RozwraRżze MARszu (VotrskA, op 
IEDNEGO DO DRUGIEGO OBozu, 


(35, fię w Kraiu iakini prowadzi woy* 
na, ktorego nie mamy iefzcze dobrych 
kart; trzeba w każdym woyfku takie 
uczynić rozporządzenie, Żeby żawfze 
podczas marfzu, cała. okolica w fzeros 


kości ktore maią fkrayne kolimny, Wy- 
tnierzöną była; aby gdy fię znowu kies 
dy przez tę okolicę; przechodzić będzie, 
lub innych w:niey przedfiewzięć chwy- 
ci, ż kośżyścią żoftaiącey „fię tey wia: 
domości użyć byłe można: 

jn Ś 505: 

Nie wyciąga fię właściwie w takim 
tozmiatze marfzow, aby wfzyftkie te 
nazriaczać fzćżegulności , ktore w obo- 
żie lub pozycyi woyfka ważnemi być 
mogą: dla tego też tym chętniey użyć. 

T 
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: można, do rozmiaru woienney karty 
iakiego kraiu, proponowaney fkali z 4 
warfzawfkich calow na milę z gooo zwy- 
czaynych krokow ; ponieważ tedy w fpa- 
janiu prowincyonalney karty, bez dal- 
fzego ftanowifka natychmiaft użytemi 
być mogą ryfunki marizow. 

Podług przepilaney tey fkali, powi- 
nien każdy wyrachować i rozporządzić 
fobie ftofownaą fkalę do fwego konia któ- 
rego chce użyć do rozmiaru marizu, 

$. 596. 

Ze zaś marfz wielkiego woyfka zay- 
muie okolice z” 2, z do 4 mil wzdłuż , a 
częftokroć więcey niż iednę milę w fzerz, 


a okoliczności rzadko kiedy pozwalaią 


aby na iey rozmiar więcey iak je- 
den dzień łożyć można; iednema zaś 
inżenierowi dokazać tego nie byłoby 
podobna; trzeba więc żeby do tego kil- 
ku było wyznaczonych, a mianowicie 
jeden na każde 4000 krokow lub na poł 
mili; aby każdy, licząc od środkowey 
jego linii; 'w prawo i w lewo nie miał 
więcey do ogarnienia okiem nad ewierć 
mili. v Marfz z 5 miliuż ieft mocnym, 
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z 4 bardzo rzadko kiedy zdarzaiącym fię; 
hayzwyczaynieyfze fą z s do 24 mil, W 
marfzu więc od trzech mil miałby kas 
żdy inżenierdo wyinietzańia 2 mili kwa: 
dratowey : maiąc dofyć praktyki i dos 
brego konia, odprawić on to w pras 
wdzie może, lecz nie trzeba mu fie też 
bardzo i opoźniać: 
Ś: 597. 

Nayftarl(zy inżeniet prowadzi dyre: 
kcyą rozmiaru, i rozdziela fiez inaemi 
okolicą podług geograficzney karty kra- 
iu ktorą fie pofiada: przypufzcza fię zaś, 
że każdy gdy tylko poftrzeże błąd lub 
niedykładność w geograficzney karcie; 
nie będzie fię do niey przywiązywał ; 
lecz też i nie przeftanie poftępować w 
Wwyznaczoney iemu fzerokości i fkietos 
waniu. 

$. 598. 

Jeżeli Marfz odprawia fię naprzod ; 
mogą do rozmiaru wyżźnaczeni inżenie: 
rowie iść za woyfkiem. Jeżeji fię ma- 
fzeruie w lewo lub w prawo, że to za: 
żwyczay liniami odpfawia fię, nie obey- 
muie marfz tak wielkiey fzerokosci, nay= 

f ij 
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TAB: lepiey więc w tym przypadku, gdy ka- 


MV żdy inżenier za fwoią poydzie kolumną, 
matfz iey, iako też w prawo i w lewo 
leżącą okolicę wymierzy , i między kó- 
jumną i tyluą ftrażą trzymać fię poż 
ftara. 

$. 509. 
Przeciwnie żaś, ieżeli w marizu wftecz 
fie poftępuie, trzeba dla więkfzego in- 


Żeniertow befpieczenftwa, żeby ci dniem 


wprzod albo przynaymniey kilko go- 


dzinami, przed woyfkiem naprzod pod- 
ftapili; aby robocie ich marfz woyfka 
nie przefzkadzał. Jeżeli zaś to być nie 
może, trzeba im fię trzymać albo mię- 
dzy kolumnami, albo też iefzcze lepiey 
ile możności iść blifko za kolumnami; 
aby zawfze tylną frażą zakrytemi być 
mogli. W nocnych marfzach , ktore ie- 
dnak, dla trudności, i nieporządkow 
z tąd wynikaiących, bardzo rzadko fię 
zdarzaią, lam przez fię uftaie rozmiar; 
gdy go wprzod lub potym przedfię- 
wziąść nie można, 
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$. 400. 

Daymy na to, że trzeba przenieść 
marfz woyfka od obozu 'pod Schóndor. 
fem do obozu pod Renfłetem Tab. VUL, 
a fzerokość iego z iedney około mili 
między czterech inżenierow iet podzie- 
loną. 

Aby nie było potrzebą mierzyć ofo- 
bnych linii ftaaowifka; można użyć 
głownych i pomocnych punktow w ro- 
zmiarze obozu pod Schöndorfem uftano: 
wionych, i za ich pomocą daley w nim 
poftępować. Z łatwością: też ofądzić 
będzie można za pomocą geograficzney 
karty i obozowego ryfunku, czy marlz 
iak tu fię fupponnie, idzie naprzod pro- 
ftopadle do głownego frontu obozu, lub 
też nieco i o wielę około, w lewo lub 
w prawo ciągnie fię. 

„8. 40t. 

Dla przeniefienia teraz głownych 
punktow ryfunku obozowego na ftolik; 
prowadzę na pierwfzym Tab.VI, przez 
iakokolwiek we środku położony głowny 
punkt iak tu B, linią proftopadłą do wy- 
nalezionego wprzod fkierowania marfzu, 


TAB: 


V. 
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ałowkiem lub końcem cyrkla, na ftoli- 
ku zaś iak tu Teb: VHI. inną linią, zdol- 
nym ftolika brzegiem rownóodległą , i 
tak daleko naprzod, żeby maiące być 
przeniefionemi głowne punkta znalazły 
tam dofyć mieyfca. Poczym umiefzcza ka- 
żdy inżenier na tey linii,punkt B. i dotego, 
z prawey ftrony będący kładą ten trochę 
po lewey ftronie, po lewey zaś ftronie 
'zoftaiący kładą go trochę w prawa, aby 
pierwfi w prawo drudzy W lewo więcey 
mieyfca na ftoliku mieli do ryfowania. 
Teraz kładę podług fkali obozowe- 
goryfunku Tab: VI od punktu 5, w pra. 
wo i w lewo na poprowadzoney linii, 
tyle razy po 1000 kroków , ile sega 
mieyfce dopufzcza. Toż famo uczyni i 
każdy inżenier gdy weźnie cyrkiem 
10009 krokow podług Mali woienney kar- 
ty, te od punktu Æ na ftoliku iego obra- 
nego, tyleż razy ile na obozowym ry- 
funku, w prawo i w lewo, na poprówa- 
dzoney linii przeniefie, i liczbami, do 
oftatnich przypifanemi oznaczy.  Po- 
czym biorę na obozowym ryfunku od- 


ległość 4B, i mierżę tę na fkali np. 


RozmMiaR MARSZU. 295 


2460 krokow, mierzę daley od punktu g, TAB: 
na 5000. krokow od By zaczym daley V. 
troche niżeli Æ. odległego , do 4; niech= 
by do tego 2a5o krokow było wyna- 
lezionych; mam więc trzy boki troykąta 
A B 9 ,,ktory:każdy z jnżenierow, podług 
fkali wojenney karty na ftolik przenieść 
noże: gdy mianowicie, podług tey 
fkali weźnie cyrklem 2460 krokow, z B 
Tabl: VIII. w okolicy „4 nakreśli łuk, 
i ten odległością 9 A z 2250 krokow z 
9 przetnie, a tak na każdego ftoliku zo- 
ftanie punkt 4 dofkonale przeniefia- 
nym, 

Podobnymże fpofobem. poftępuie fie 
z pozoftałemi głownemi punktami iako 
to DiC przenolzą fię. 2415; Ez5 
IU wik 5401 Gai 

8. -409. 
Skierowanie połnocney linii, ktora 


niepotrzebuie być -zmnisyfzaną, nayptę- 
dzey i naypewniey przeniefioną będzie:, 
gdy linią przez B na obozowym ryfun- 
ku popro wadzoną, ściśle położe na linii na 
ftoliku będącey , iay końce-parą delika- 
tnemi śpilkami mocno. przytrzymawi<y, 
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fkierowanie połnocney linii przekłuię, 
i onę przez te punkta poprowadzę. 

Nie będzie także zbytecznie, gdy 
każdy inżenier zredukowawfzy bieg rze- 
ki, podług fkali woienney karty, na fto- 
liku go odryfuie, aby z drugiey ftrony 
leżąca okolica, tym lepiey fpoioną być 
mogła. Redukowanie to odprawia fię 
kwadratami, iak w dziefiątym rozdzialę 
:§ 445 obfzernie pokążę, 
| | $. 405, 

Potym przygotowaniu, ktore prę: 
"dzey fię prawie uczynić niżeli opifać 
daie, mogę rozmiar marizu przedfie- 
wziąść, gdy naftępuiące 'prawidła ga- 
chowane w tym będą; jako to: 

1) Inżenierówie przy poftępowaniu 
naprzod, a przezto famo 'oddalaniu fię 
coraz bardziey od głownych punktow, 
‘ktore im za fundament fiużyły, tak fię 
ftarać powinni, dobierać fobie mające 
być wziętemi ftanowifka, aby z nich in- 
ne bardziey naprzod i z bokow leżące 


'przedmioty, uftanowionemi być mogły; 
"żeby gdy pierwfze głowne punkta, zu- 
pełnie z ich oczu znikną, nowe te, z nie- 
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zaniedbywanemi pomocnemi punktami, TAB: 
pierwfzych zaftępowały niedoftatek. y. 
2) Gdy im fię bardzo odlegle przed- 
mioty ftaną widzialnemi, i podług ich 
ofądzenia, daleko za ich robotą padaią, i 
iza granicę ftolika przypadłyby , trzeba 
im poprowadzić 'do nich linie celu, 
i one przy końcach nazwifkiem lub zna- 
czkiem obiektu naznaczyć ; ponieważ 
te punkta, mogąc być z. podobień: 
ftwem do prawdy i od innych inżenie- 
row widzianemi, zatym i .przeciętemi, 
-a ztąd wkróce i wyznaczonemi;/i iak w 
fpaianiu tak też fprawdzaniu, 1 w dal- 
fzym w rozmiarach POR Awa wiet: 
<£e fą pożytecznemi. 

5) Inżenier dyryguiący rozmiarem, 


4 maiący mieyfce we środku roboty „na 


to nay bzrdziey baczność mieć powinien, 
„aby w prawo i w-lewo'w innych rog- 
imiarach, dobre główne punkta: ftanowił; 
'aby te potym flużyły za probę i popra- 
-wę innych "robocie, 

Gdy“ wfzyftkie te przygotowania ną- 
leżycie uczynione będą, odchodzą <do 
-rozmiaru marfzu owoyfka wyznaczeni 
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inżenierowie, i zaczynaią (wą robotę, 


za pomocą przeniefiońych głównycch 


punktów. 
$. 404. 

Lubo do nauki rozmiarow okolicy, 
w piątym rozdziale podaney , nie mam 
właściwie nic dodać; nie będzie iednak 
zbytecznie, iść za iednym z inżenie. 
row w poftępowaniu iego, dla pokaza- 
nia iak fobie poradzić w fzczególnych 
przypadkach, do których ta Tabl: VIH 
daie pochop. 

Daymy na to że ińżenier dyrygu- 
iący rozmiarem ,.obiera fobie rozległość 
między Krosbacheni i Firtheimem ;5 za 
Frifzhaufen i Timlach aż do nowego 
obozu; i obiera fobie pierwlze ftanowi- 
fko w 4, nie daleko wiatraku 4, które 
za pomocą głównych punktow 4,8iD 
wyznaczyć może. Z tąd ryluie okolicę; 
j prowadzi linie celu dò wież Fry/zhaufuni 
Kalby. Na krzyżuiącey fię drodze między 
Firtheimem i Benfictem, może być wzię- 
tym ftanowifko 2, poprowadzone linie 
celu do Frifzhaufeń i leśniczego domu 
przy Hohe-Holix (gornym <lelie );,stu- 
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dzież drogi i do 5 idąca dolina odryfo- TAB: 


wańą. Poczym udaie fię do ftanowifka 
, któreiefecze z A, B i D wyznaczyć 
można, ftanowi z tąd wieżę w Frifzhau/en, 
i prowadzi linie celu do wież Kalby iï Ren. 
Jłetu, iako też i do młyna wodnego przy 
Kyifzhaufen, który iako pomocny punkt 
z ftanowifka 4 wyznacza fie, i w krótce 
rylunek wfi ułatwi. Zanim fię zaś uda 
'do wfi, bierze iefzcze wprzed ftanowi- 
fko 5, dla zrektyfkowsnia ku ftrażó» 
wey wieży B na dół idącey doliny. 
Odryfowawfzy wieś bierze ftanowi. 
fka 6,7, $ 1 9, aby mógł wzgórza i do- 
liny odryfować, z ọ wyznacza dokła- 
dniey dom leśniczego,ftanowi lepiey wie- 
żę w Kalbie i w Renfiedzić , i prowadzi 
linią celu do Htrnbergu. Poćzym z g 
idzie do ftanowifk Jo, 44 i 42, które, 
jeżeli inż wiatraku 4 nie widać, wieżą 
z Hrijzhaufen i leśniczym domem wy- 
znaczalą fie. Z ftanowifka 42, ryfuie 
wieś Timlach, i z Gornego lafu na dół 
idącą dolinę, bierze nad nią z drugiey 
ftrony fianowifko 43, iwyżnacza z nie- 
go dokładniey wieże w Kalbic i w Riti- 


W 
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ftecie, Toż dopiero poftępuie daley, a 
za pomocą ftanowilk 44, 45 i 46 wieża- 
mi Kalby i kRenfkiu, i leśniczym do- 
mem wyznaczonych,. ryfuje; okolicę, 
z 15 i 46 prowadzi linie celu do Here 
renbergu i Meinu, iako też z /6 do zam- 
ku Ellerhox/, 

Tymże fpofobem,. ftara fie zawfze 
ftanowić nowe główne i pomocne pun- 


kta, i za ich pomocą daley paprzod aż 


do okolicy nowego obozu poftąpić, 
nie mierząc nic krokami: co też tym 
niepotrzebnieyfzym fię ftaie, im wię- 
cey ma (pofobności w ryfowaniu odprawu- 
iący rozmiar ną oko. 

$. 405. 

Po ftronach pierwfzego inżeniera 
idący, poftępuią fobie w całości, podo- 
bnymże fpofobem ; w innych tylko ro- 
bocie leżące główne punkta obchodzić 
ich nie powinny; chyba że te do dal- 
fzey kontynuacyi ich roboty fą im po- 
trzebne i pożyteczne. 

$. 406, 

Jeżeli w części którego inżeniera, 

fub nie daleko niego znayduie fię iaka 
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rzeka iak tu Tabl: VII. rzeka Klens TAi 
powinna i ta gdy nie iefi nadto od- VW. 
daloną, być wymierzoną. Może nawet 
i za nią leżąca okolica, z tey ftrony na 
oko tylko być odryfowaną. 

$. 407. 

Jeżeli inżenier iaki iak tu z lewey 
ftrony natrafi w rozmiarze marfzu, na 
wielki las, lub na inną okolicę, która 
zupełnie, lub przynaymniey na iaki czas 
główne mu odetnie punkta; a gdy te z 
Oczu utraci, iuż nie ieft w ftanie użyć 
ich do dalfzego rozmiaru: nie zoftaie 
mu inny fpofob , iak tylko żeby odry- 
fowawlzy wieś Apeler, wziął zaraz nad 
nią, przed lafem i na drodze, ftanowi- 
fko 47, ztąd celował wzdłuż drogi ku 
a dotąd odiwierzył kroki, i te podług 
fkali na linii celu umieścił. Z tąd poftę- 


puie do drugiego zakrzywienia, gdzie 
jefzcze widać przefzły punkt a, bierze 
tam ftanowifko 48, prowadzi oda linię 
celu wftecz, a tak zoftanie ftanowifko 
wyznaczonym.  Poprowadziwizy zno- 
wu nową linią celu 49 b na drodze, i 
poftąpiwfzy iak wprzod biorąc zawize 
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Taer: fanowilfko w drugim zakrzywieniu , do- 


Y. ftąpi rarefzcie tym fpofobem i konca 
lafu, bez ftracania palma rozmiaru: i 
iak fię mówie zwykło przebulToluie dro- 
5% 

$. 403. 

Lecz wydobywfzy fię z lafo, gdy mu 
fię kilka przedmiotow pokaże, które za 
główne punkta pofłużyć mogą; trzeba 
mu natychmiaft wziąść ftanowilko so, i z 
niego poprowadzić linie celu do wież Re- 
etui Meinu, iako też do zamku Ellerhorft, 
poczym przeliczyć kroki od 49 do maftu 
c, a ztąd do ftanowifka 20, i ten Wy- 
znaczyć ma linii celu wftecz od c po- 
prowadzoney. 

Jeżeli fię zdarzy, że ż 20 widać ia* 
ki zprzefzłych głównych punktow iak 
tu wiatrak Æ; nieomiefzka, poprowa- 
dzić z tamtąd linię celu wftecz do 20, 
i tę przeliczonemi od c do zo krokami 
przeciąć; ponieważ ftanowifko 20, (pra* 
wdza fię tym nieiako, Jeżeli więc z te. 
go ftanowifka poprowadzi linie celu do 
Renftetu, Meinu, Ellerhor u, i leśnieze- 
go domu; iuż pierwfza wieża tak wy- 
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znaczoną tym będzie, Że ią za główny Tan: 
punkt brać można. Ze zaś ten nieieft V, 
fam doftatecznym, aby było można iak 
zazwyczay w rozmiarze daley poftępo- 
wać ; liczy iefzcze kroki od 20 do fta- 
nowifka 24, wyznacza ten linią celu 
wftecz od Renfłetx poprowadzona, ido- 
piero co przeliczonemi krokami, pro- 
wadzi liqie celu do Meinu i Ellerhorftu; 

a tak ofiatnie główne punkta wyzna- 


czonemi nieco zoftaną. /' Wyftarawfzy 
| fię więc znowu kilka głównych punktow 
może tak ofzczędzić fobie mierzenie Kró- 
kow, i z rozmiarem iak wprzod daley 
poftępować.  $. 409. 

Rozmiar który drugiemu inżeniero.- 
wi po lewey ftronie był wyznaczony, 
podaie mi pochop do fpomnienia o ie- 
dnym iefzcze środku, którego częfto- 


kroć z wielką korzyścią we wfzelkiego 

rodzaiu rozmiarach użyć można, dla 
nabycia tego lub owego punktu. 

Daymy na to że ten inżenier w fta- 

nowifku tylko 22 znalazł fpofobność po: 

prowadzenia linii celu do leśniczego do- 

| mu, iz rylunkiem fwym wzdłuż lafu 
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B: dotąd zafzedł: obiera fobie blifko le- 
śnicżego domu; i to w dyrekcyi mię: 
dzy nim, i widzialnym główńiym pun- 
ktem A, ftanowifko 25, tak żeby popro= 
wadziwfzy od 4 linią celu, ta na linii 
wftecz od 22 póprowadzoney, tak punkt 
ten wyznaczyła; żeby w dalfzym cią- 
gu rozmiaru iego, mogł go użyć za głó* 
wny punkt. 
$. 410: 

Po odpiawionym rożmiarze; żanim 
pozoftali inżenierowie robotę fwa tu- 
fzem wyciągną; oddaią otię pierwfze* 
mu: ten fkłada ie do kupy podług prze- 
kłotych wprzod głównych „punktow o- 
bozoówego ryfunku, i dochodzi; czy na 
końcu wyznaczone główne punkta przy- 
ftaią, i ryfunek okolicy zgadza fię. Je- 
żeli to w takim zoftaie ftanie, odrzyna 
zbyteczny papier, przykleia fztuki u- 
ftowym kleiem, i cały ryfunek należy: 
cie wyciąga i kończy. 

$. 4L1. 

Gdyby zaś znalazło fię, Że z dru- 
giey ftrony Gornego lafu leżące główne 
punkta nie zupełnie fię zgadzały w r02- 

mias 
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miarze inżeniera po lewey ftronie; po- 
nieważ rozmiar lafem przerwanym nie- 
co zoftał: trzeba ftanowifka 49, 20124, 
za pomocą głównych punktow od pier- 
wfzego inżeniera dofkonale wyznaczo- 
nych, naftępuiącym fpofobem odmienić 
i poprawić, 

Przykleiwfzy uftowym kleiem rozmiar 
inżeniera po lewey ftronie, do rozmiaru 


pierwfzego, i złączyw(zy obydwa za po- 


mocą wprzod namienionych fpolnie prze- 


kłótych głównych punktow, odcina fię 
od pierwfzego rozmiaru tyle papieru, 
żeby pierwizego inżeniera główne pun- 
kta do poprawy potrzebne widzialnemi 
były. Gdyby więc w rozmiarze inżeniera 
po lewey ftronie, znaydowała fię wieża 
Renftetuw f, Meinu w grównieiak Ellerhor= 
fłuw h; przykładam parallelny linisł do 
linii celu od d do falfzywego punktu f po- 
prowadzoney , a do tey prowadzę przez 
prawdziwy punk Renftetu, lin: ą równo» 
odległą ku 2o: podobnież prowadzę do 
linii celu ku ddo fałfzywey wieży Meinu 
i zamku Ellerhor/ft pociągniętych, linie 
równoodległe, przez ich prawdziwe pun- 


U 
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: kta: te przetną fe wzo, a ftanowifko 

zoftanie tym poprawionym i fprawdzo- 
nym. 

Podobnymże fpofobem wynaydnie 
fię prawdziwe ftanowifko 24, które wi 
falfzywie było wyrażonym, za pomocą 
linii rownoodłegłych, od prawdziwych 
punktow wież Renfłetu i Meinu, i zam- 
ku Ellerhorfi do linii celu zi dof, gih 
idących. Gdy te ftanowifka zoftaną do- 
fkonałemi, trzeba oraz i okolicy ryfu- 
nek, podług nich poprawić, i równood- 
legle pofunąć. 

Jeżeli pierwfzy inżenier poprowa* 
dził tylko z ftanowifka 46, linią celu do 
zaniku E/lerkorfżu, muli ten dopiero z po- 
prawionego ftańowifka zo tak być po- 


prawionym; przykłada fię parallelny li- 
niał do linii celu z fałfzywego ftanówi- 
fka d do f poprowadzońey , a przeż 20 
prowadzi fię do niey równoodległa aby 


ta przecięła tę która ick tam prowa- 
dżoną z ftanowifka 16 idała prawdziwe 
położenie zamku zanimby go do fpraw* 
dzenia ftanowifka 24 użyć można. 


r 
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$. 4ta. 

Składaniem też rozmiarow do kupy, 
ftanowią fię iefzcże i inne iakokolwiek 
tylko, i pod kątem nad to oftrym prze. 
cinaiące fię głowne punkta, np. Herna 
burg; gdy z ftanowifi 9, to, 4g i 16 
poprowadzone linie celu, przecięte zo: 
ftaną iefzcze raż pod dobrym kątem ie” 
dna linią celu, od inżeniera po prawey 
ftronie z ftanowifka k tam poptowadzoną; 

Głowne te punkta Iernbturgu., Meińu-s 
i Ellerkorfiu, fłużą na potym , do fpoies 
nia tey okolicy z wymierzonymi zmniej. 
fzonym planem nowego obozu. 

$. 413. 

Jeżeli rozmiar marfzu tym fię fpofae 
bem odprawi śmiem twierdzić , że czte« 
rech ińżenierow dofyć wycwiczonych, 
i dobre konie maiących , nie nadto dłu: 
go bawiących fię nad nic' nie znaczącemi 
drobiazgami, zawfze fą w ftanie, wyż 
mierzyć w iednym dniu marfzod aż do 
z mil. 

$. 414. 

Uczyniłby mi tu znowu kto żafpo» 

koiony iuż zarzut, że gdyby defzcz pa; 
Uij 
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Tag: dał, rozmiar ten.dla papieru na ftoliku 
V. nie mogłby być wykonanym. 
Zdaie mi fię że należycie iuż w 


przedmowie na ten zarzut odpowiedzia- 
łem, to więc tylko do tego przydaię : 
że gdy w takich okolicznościach, nic 


użytecznego dokazać nie można, nay- 
lepiey zdaniem moim ict w takim cza- 
fie zupełnie odłożyć rozmiar, iten przed- 
figwziąć, pod ten czas, gdy odprawi- 
wizy marfz naprzod, przez kilka dni 
w obozie fię zoftaie; lub też gdy fię na- 
zad mafzeruie, a okolicę nieprzyiacie- 
łowi zoftawić potrzeba, nadgrodzić ra- 
botę, z okazyi powtornego przeyścia 
przez tę okolicę. 

Chcąc zaś, lub gdy: potrzeba mie- 
rzyć podczas defzczu; czy nie byłoby 
łepiey użyć zamiaft papieru, pargaminu 
ośley fkurki,lub ołowianey tafli, i te 
małemi śrubkami z płafkienu głowkami 
do ftolika tmocniwfzy , nie byłożby mo* 
Żna wygodniey celu fwego dopiąć: mu- 
fiałby w tedy ryfunek być przeniefionym 
lub cienkim przezroczy ftym papierem , 
przekopiowanym. 


wś 
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$: 415. 

Rozmiar marfzow tymby fię inżeni- 
erom ułatwił, i przyfpiefzył, gdyby przy 
woyfku znayduiący fię i płatm.przewo- 
dnicy, maiący ftaranie ekolo; fporzą- 
dzenia drog marfzu , pod rządem in» 
żenierow „, i prowadzący kolumny ; 
od pierwlzych nauczonemi zoftali „ iak 
mogą odryfować drogę kolumny, i onę 
wymierzyć czy to krokami, czyli też 
kiefzonkowym tylko: zegarkiem. 

Ułożenie, ktore w Tab: VIII odry- 
fowałem, okaże, iak mało trudności tas 
kowa robota mieć może, i iak łatwo 
brulion takowy zrobić fię daie, w kto- 
rym to nie idzie o dokładne (kierowanie 
drog, dolin: i innych rzeczy; ponieważ 
te rożmiarem iuż inżenierow wyzna- 
czaią fię, lecz tylko dopifać tu potrze: 
ba miary, od iednego znacznego punktu 
do drugiego, czy to w krokach czy też 
podług zegarka. 

Na potrzebnym do tego czafie nie 
zbywa przewodnikom ; ponieważ robiąc 
koło drog marfzu, pe kilkakroć przez te 
chodzić mufzą. - Powftałby ztąd zara: 


TAB: 
y. 


SIO RozpvzraŁ VIII. 


zem iftotny użytek, ryfowaniem takim, 
tym mocniey wybiiaią” fig w pamięci 
przewodnikom drogi marfżu a tym fa- 
mym mniey fą narażeni na niebefpie. 
czeńftwo, obłąkania kolumn naybat- 
dziey w nocy. 

Ze też zazwyczay używa fię chło- 
pow do fporządzenia drog marfzow 
z okolicy; maig przewodnicy naylepfzą 
fpofobność dowiadywania fię od nich 
nazwifk, gor, wzgorzow, lalow, rzek, 
ftrumykow i t.d. i onych w ryfunku mar- 
fzowey drogi zapilania, 

Ryfunkami temi, ktore pierwfzemu 
inżenierowi oddane były , a ten do roz- 
miaru one wprowadzić każe, nie jedną 
ofzczędzi fię inżenierom droga, ktorą 
inaczey naprzod lub wftecz odprawić 
mufieliby, i nie iedna mała okoliczność 
zoftanie w planie umiefzczoną, ktora 
dla niedoftatku czafu nie zupełnie dokła- 
dnie od inżenierow wyexaminowaną by- 
ła, i tak tylko odryfowaną być mogła, 
jak oddalonemu nieco oku pokazywa- 
ła fig. 


Sh 
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ROZ DPDZFAE HIX: 


O PoŁĄCZENIU ODPRAWIONYCH ROZMIA- 
ROW, I IAK ZTĄD WOJENNA CAŁEGO 
KRatu KARTA POWSTAĆ MOŻE. 


$. 416. 


O Dprawiwfzy z iakążkolwiek uwagą, 
kampanie woyny pięcio do fześcioletniey; 
poznamy w krotce, ink po kraiąch i pro- 
wincyach w ktorych fię odprawia woy- 
na, ciągną woyfka w krzyż i w poprzek, 
i iak czefto iedneż woyfko, też famą 
okolicę, lub gdzie nieprzyiaciel ftał, 
znowu zwiedza. Gdyby tedy wizyftkie 
obozy i marfze woyfka, i ofobnych kor- 
pufow, odmierzonemi były, dwie lub 
trzy kampanie doftatecznemi byłyby mo- 
że, do złożenia karty prawincyi, aż da 
małey liczby mieyfc między niemi, przez 
ktore nie przechodziły marfze , i ktore- 


by nie byłyby odryfowanemi. 


TAB: 


y. 


Tan: 
Va 


pia ROZ DZA MZ. 


Rzadko fię miewa czas w lecie pod 
czas wyprawy, potrzebny do fpoienia 
i zrobienia całości. "Tym więcey zato 
zbierać potrzeba, a podczas leż zimo- 
wych, fterać fię przywieść wizyftko do 
należytego porządku. 

Ś$. 417. 

Pierwfze zaprzątanie fię ktore fię w tym 
zamiarze przedfiębierze, ieft to wzięcie 
do kupy wfzyftkich tych marfzow i obo- 
zow, ktore w 1ednym i to naydłużfzym 
paśmie ciagną fię; oftatnie przyłączaią 
fię do marfzow zmnieyfzywfzy one po- 
dług fkali woienney karty , gdy fię te- 
go iefzcze nie uczyniło, i fkładaią fię 
do kupy podług igiełki magnefowey za 
pomocą głownych punktow: co tym ła- 
twiey dokazac można, gdy marfze, ia- 
ko fię w przefzłym rozdziale pokazało 
za pomocą głownych punktow obozowe- 
go planu, przeniefionemi zoftały. Po- 
trzeba tedy tylko , przenieść dokładnie 
kilka z fpolnych głownych punktow ie- 
den na drugi, umocnić ie delikatnemi 
śpilkami w nie wetkniętemi, a Oderzną. 
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wfzy prożny papier, uftowym kleiem TAE: 
ieden z drugim fpoić, V. 
$. 418. 

Gdy zaś ieden tylko mam punkt (pól. 
ny a Tab. H fig. 49, na obydwoch do ku- 
py złożyć fię maiących cwiartkach; 
przykłuwam iedną kartę iak A mocno 
do ftolika, żeby fie nie porufzyła , przy- 
kładam drugą B na nia, przekłuwam 
śpilką fpolny obydwoch kartek punkt., 
żeby ściśle do fiebie przyftawały; po 
czym kładę iedne ftronę drewnianego 
troykąta d, oftro do połnocney linii b, 
fpodniey karty, i przycifkam liniał f 
oftro do drugiey ftrony troykata, pofu- 
wam tedy ten trianguł, wzdłuż liniału 
tak daleko naprzód, żeby dofzedł do 
połnocney linii C gorney cwiartki B, i 
obracam tę poty poki pułnocna linia c, 
nie przypadnie oftro do krawędzi troyką- 
tą, zaczym do pierwfzey połnocney li- 
nii rownoodległą fię nie ftanie, Wtym 
położeniu zmacniam gorną kartę nay- 
przod parą śpilkami, odrzynam zbywa- 
iący papier, i fkleiam obydwie fztuki 


514 Rao, z DZ, 1 A Ł 4X. 


: uftowym kleiem. Na to zaś baczne mieć 
oko potrzeba, żeby te podczas roboty 
nie ufuwały fię. Dla więkfzey pewno» 
ści można i gorną cwiartkę śpilkami do 
ftolika umocnić, dla otrzymania obu 
tym bardziey w nieporufzonym poto- 
żeniu. Wfzyftkie rozmiary ciągnące fię 
iednymże pafmem, tymże fpaiaią fię 
fpofobem. 
$. 410: 

Poczym fzukam z mego zbioru in- 
nych marfzow, ktore tak z poprzedza- 
iącemi fą w kommunikacyi , iako też ia- 
kokolwiek w iedneyże dyrekcyi między 


fobą ciągną fię, i poprzedzającym fpaiam 


one fpofobem. 

Daley biorę trzecią część marfzow , 
zoftaiącą także w związku z dwoma po- 
przedzaiącemi, i podobnymże fpofobem 
poftępuię fobie z niemi, a tak otrzymu* 
ią fię nieiako trzy linie, ktore uformuią 
troykąt, gdy na każdym końcu znay- 
duie fię głowny punkt, ktory na li- 
nii lub na końcu inney linii także znay- 
duie fię: tak ie mianowicie do kupy zło- 
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żywfzy, żeby odpowiadaiące fobie pun- TAR. 


kta, zupełnie zakrywały fię. Sprobo- V. 
wawfzy tego wprzod na ofobnych kar- 
tkach, i poftępowanie takie dofkonałym 
znalazł(zy, może być wfzyftko albo do 
kupy złożonym, lub też na ofobnym 
papierze naczyfto przeryfowanym. 

ii $. gao: 

Jeżeli w zbiorze mym znaydę, ie- 
fzcze mar(ze woyfka, lub oddzielonego 
korpufu, ktore wewnątrz troykąta przed- 
fięwziętemi były ; fkładem ite do kupy, 
umiefzczam one w wielkim troykącie 
za pomocą fpolnych punktow , i prze- 
ryfuię one, 

Do pierwfzego tego troykąta, mo+* 
Żna z [wey kollekcyi , inne iefzcze przy- 
łączyć, pofzukawfzy , iak fię wprzod u- 
czyniło; nowych ramion, do znaydu- 


iacey fię iużpodftawy one przyłożywfizy 
i na czyfto przerylowawizy. 
Całkowitemu przeryfowaniu temu, 
daie fię we: wfzyftkich geograficznych 
kartach wprowadzone położenie ; żeby 
mianowicie prawdziwa połnoc. zupełnie 
profto przed fobą lub w gorze, południe 


s1ó “Rozz ra IX. 


: na dole, wfchod po prawey ftronie a 
zachod po lewey przypadały: co dla 
dobrego iłatwego otientowania fię ifto- 
tnie ieft potrzebnym. 

$. 42T. 

Podług podobieńftwa do prawdy, 
zoftaią fię w tych troykątach, częścią 
wielkie, częścią małe próżne mieylca, 
ktore za podaną okazyą wypełnić, fta- 
rać fię, lub podczas leż zimowych wy- 
mierzyć inżenierom potrzeba, 

Może fię też łatwo i zdarzyć , że po 
wygraney bitwie, "daleko fię wciśnie 
woyfko, i nieprzyiaciellkiey prowincyi 
lub kraiu zoftanie panem. 

Jeżeli wodz'chce fię nadal przy kra- 


ju tym utrzymać i teatr woyny do 


niego przenieść ; gdy mało wyobrażenia 
o tym kraiu mieć będzie, przy zbywa- 
niu mu na dobrych i użytecznych kar- 
tach i wiadomościach, naypierwfzą ie- 
go być powinno ftarannością , tym nad - 
grodzić ten niedoftatek, że podczas leż 
zimowych, gdy czas cokolwiek tego 
dozwoli , wymierzyć i woienną kartę Kra- 
iu tego fporządzić: każe. 


| 
| 
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$. 422. 

Takowa woienna karta, ieżeli ma 
być dofkonałą i do użycia, wyciąga, 
żeby na nią wiele applikacyi i ftarania 
łożyć, tudzież żeby robota pewnym po- 
rządkiem odprawianą była. Dobrze prze- 
to zaftanowić fię potrzeba, gdzie i w ia- 
kiey okolicy rozpocząć trzeba robotę , 
iw niey poftępować, gdzie chcemy 
fkeńczyć , i iak ma być między wyzna. 
czonemi do tego inżenierami rozdzielo- 
ną; ieżeli niechcemy być narażonemi na 
niebefpieczeńftwo, widzenia roboty w 
zawiłości, i więcey czalu i pracy ko- 
fztuiącey, niż było do tego potrzeba. 

Pierwfzy inżenier, maiący rozmia- 
rem'dyrygować , układa rozporządzenie 
i rozdzielenie «rozmiaru, używaiąc do 
tego geograficzney karty kraiu ktorą fię 
ma; ktora, by.też i złą była, iako fię 
to nie rzadko zdarza , daie iednak zawfze 
iakieżkolwiek wyobrażenie powfzechne- 
go położenia kraiu, i głownych mieyfe 
iego. j 


"TAB: 
V: 


TAB: 
y; 


srg 'RozpbzińaŁ IX, 


$. 42% 

Dla pokażania zaś tym łatwieyfzego, 
iak takowe rozporządzenia uczynić, day- 
my nato że potrzeba wymierzyć z kar- 
ty Wetterawii przeryfowaną okolicę; 
Tab. IX; fig. rr wzdłuż Zany między 
Giefen i Burgfolms: koło lewego brzegu 


fwumyka Solm/bach idąc w gorę ku 
Neuenkirchen; m tamtąd ponad Kröffels 
bach i Grindelbach ku Butzbach, w gorę 


rzeki ZPetter-flus do Arnfpurgu, ztamtąd 
w proftey linii do Troke, a potym zno: 
wu nazad do Giejeń. 

Okolicę tę zamykam na geograficzney 
karcie iak tu proftemi liniami. . Aby zaś 
być w ftańie wyznaczenia wprzod ftoli- 
kowych kart, ktore cały obwod zay: 
mować będzie ; uważam że gdy długość i 
fzerokość ftolika ma g alow, w koło zaś 
biały brzeg ż % cala fzeroki-do przy* 
kleidnia, zoftać powinien, zaczym miey* 
fee do żaryfowania na 8 calow tylko 
długie i fżerókie zoftaie: że więc po* 
dług fkali z 4 calow na iednę milę kra- 
jową z 20000 ftop warfzawfkich lub $000 
zwyczaynych krokow, każda kartka 


- 4 


5) 
K ` 
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zawierać w fobie będzie okolicę z 2. mil TAB: 
| wzdłuż i w fzerz, lub 4 mile kwadra- YV. 
| towe. i 
| $. 424. 

Teraz oto chodzi aby takowey mi- 
| M długość na karcie wyznaczyć. Skala 
znayduiąca fie zazwyczay na karcie, za- 


wiera w fobie geograficzne mile ktore 
|  maią fẹ do nafzych kraiowych prawie 
isk 5:6. Lecz nie można fię na to bar- 
dzo i fpufzczać, i rownie mało na im 
korrefponduiące i na brzegu karty znay- 
duiące fie ftopnie długości i fzerokości; 
ponieważ te zaledwo głownych miaft a 
tym bardziey mniey znacznych mieyfc fą 
znalome. ń 

Jeżeli fię w tey okolicy mierzy. 
ło, będzie można wiedzieć , iak tame- 


czne kraiowe mile do nafzych maią 
fię, lub też wywiedzieć fię tego trze- 
ba. Daymy na to że Giefen ieft oddalo= 
nym od Butzbachu na ż tameczne mile, 
po 10000 krokow na każdą licząc. Podzie. 
liwfzy więc te 50000 krokow na 15 ro- 
wnych części, zawiera każda 2000 kro- 
kow lub x cal na ftoliku; zaczym $ ta: 


520 Bo z Doza A-n „IX, 


:kich części długość i fzerokość ftolika 
na geograficzney karcie. 
$. 42B. 

Prowadzę teraz trochę nad Gie/en li- 
nią protą AB, ściśle od wfchodu ku za- 
chodowiidącą, i nieco okolicy z drugiey 
ftrony rzeki Zahny zaymuiącą; ponie- 
waż w rozmiarze nie tylko dobrze użyć 
można za rzeką leżących wież ko- 
śc ołowych i innych głownych punktow; 
lecz potrzebą ieft nadto, odryfować oraz 
z tamtey ftrony brzeg, i nad nim leżą- 
cym obiektom, prawdziwe dać położe- 
nie. 

Ze lewa ftrona ieft nayproftfzą, fpu- 
fzczam proftopadłę na AB od Braunfelfu, 
iako (kraynego mieyfca rozmiaru, i prze- 
dłużam te ku dołowi ile tego potrzeba; 
biorę cyrklem g części z linii między 
Giejen i Buizbachem i przekładam te z B 
"ku A iCtyle razy ile tego potrzeba, 
Spufzczam oraz z 4 inną proftopadłą , 
przekładam te $ części dwa razy aż 
do Dna doł, dzielę C D na tyleż rownych 
cześci co A Bi ściągam horyzontalne i 
pionowe linie podziału; wypadnie ztąd 

że 
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| że całą rozległość rozdzielić potrzeba TAB. 
| na 6 Tablic i dwa kawałki, ktore nie Va 
całkiem zaryfowańe będą. 

| $. 426; 

| Jeżeli trzech inżenierow do tego roz= 
miaru ieft wyznaczonych, bierze ka: 


Żdy, dwie za fobą leżące tablice, nay- 


ftar(zy zaś we środku leżącą; a to 
dia przyczyn które w $ 405 przytoczy- 
iem. lożenier z prawey ftrony obierz 
fobie linią ftanowifka w Tablicy N° t, 
we środku będący. w N° 5, lewey zaś 
ftrony w. No” 5, podług przepifew w 
czwartym rozdziale danych: te, gdy te- 
go okolica dozwoli we środku tablic, t 
tak obieranemi być powinny, żeby ile 
możności fzły od polnocy do południa; 
a to dla tego że raz wtym położeniu, 
mały i tu nic nieznaczący błąd, że fkie- 


rowania igiełek magnefowych, nie fa 


tak zupełnie równoodległemi, iak tu fię 
fupponuie , niknie (am przez fie; z dru- 
giey zaś miary że ze ftanowifk tych pod- 
ftawy, tym lepiey wyznmaczonemi być 
mogą, po prawey i lewey ftronie leżą= 
ce przedmioty , "które w fkładaniu rog. 


W 
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TAs: ma tych rozmiarów, za punkta związku 


V. fuża, i na których naywięcey żależy. 
$. 427. 

Obrawfzy fobie w okolicy linią fta- 
nowifka, idzie oto gdzie na ftoliku po- 
czątkowy punkt ftanowifka wziętym 
być powinien; aby ryfunek do tey ta- 
blicy wyznaczonty okolicy, doftateczne 
na ftoliku znalazł mieyfce. 

W tym wyznaczeniu początkowego 
punktu, trzy fzczegułae powftaią przy- 
pedki, z których każdy rozmaitym fpo- 
fobem traktowanym być mufi, a prze- 
to na bliżfzą zafługuie fobie uwagę. 

Daymy na to że na karcie N° T's 
trzeba wymierzyć linią ftanowifka , za- 
cząwfzy od a aż wproft ku wieży w Al- 
lendorf i że wyznaczyć potrzeba na ftoli- 
ku początkowy punkt a, od którego tak 
do Giefen iako też do Wifek wproft iść 
nie można, ich zaś wieże widać. Dla 
doftąpienia tego trzeba żeby fpomnio- 
nych mieyfc wieże na ftoliku przenie+ 
fionemi były; do czego używa fię linii 
od Giefen do Butzbachu poprowadzoney 
jak fkali: dzielę iednę z 15 części na 
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10 iefzcze innych, z których każda 200 TAB: 


'krokow wyrazi. Podług tey fkali mie. 
rzę tedy .próliopadłe oddalenie wieży 
Waifek, od pułnocney i wichodniey linii 
kadrowey A Bi AD Niech będzie np. 
pierwfza zs600, a oftatnia gzoo kroków. 
Na fkaliydo rozmiaru uftanowioney bio. 
re cyrklem te 2600 krokow, prowadzę 
linią rownoodiegłą cd w tey odległości 
od północnego brzegu ftolika , któ:y po» 
dług $. 425. dla przyklejenia odfępuie 
fie linią kadru ma żcała. Z c przekła- 
dam 5200 krokow do d; a tak ieft wy- 
znaczonym punkt feku na ftoliku, Też 
poftępowanie' zachówuie figę w Gifen, 
przemierzywizy proftopadłą odległość 
od pułnocney i wfchodniey kadrowey 
lini, 4 BiAD, podług pódzieloney li- 
nii, i te przeniofifzy na ftolik podług 
fkali woienney karty. 

Po czym udaię fię na a iako począt- 
kowego punktu linii ftanowifka, fta- 
wiam nad nim ftolik, na którym popro- 
wadzona ieft linia połnócna podług $. 
241. i ftanowię go podług igietki magne- 
fowey. 'Wtykam spilki w wydalezione 


W ij 


V: 
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TAB: punkta 77ifeku i Giefen i prowadzę linie 
V. celu wftecz; a tak wyznaczy „ich. przę- 
cięcie na ftoliku iakożkolwięk począt- 
kowy punkt linii ftanowifka. 
Nie można fię wielkiey dokładności 
z takowego poftępowania fpodziewać i 
ta też nie jelt arcy potrzebną, ponie- 
waż nie dba fię tu o iakie fto krokow. 
$. 1428. 
Drugi przypadek powftaie, gdyby- 
śmy. chcieli poprowadzić linią ftanowi- 
fka w N? 5 od e do f ku,wieży w Lauf- 
dorfie,i zacząć ią blifko Steindorfuwe od 
którego to punktu w proftey prawie linii 
do: wieży w Śteiniłarfie. doyść możaa. 
Przeniofifzy na ftolik punkt Steindorfu 
podług danego przepifu w przefzłym.$; 
idę od e do wieży Steindorfu, liczę kroki, 
„ftawiam ftolik w początkowym punkcie 
e, kieruię go podług igiełki magnefowey, 
prowadzę wfecz linią,celu od Steindorfu, 
i przekładam na nią wynalezione. kroki: a 
tak ieft początkowy. punkt, e na ftoliku 
wyznaczony m. 
$.01429.317 
Gdyby, potrzecie „nie było można 


przemierzyć krokow od początkowego 
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| punktu e linii ftanowifka do wieży Stein- TAB: 
| dorfu ; ta odległość naftępuiącym dopie- V. 

| ro fpofobem mufiałaby być wynalezio- 

ną. Wziąwfzy iak wprzod ftanowifko 

w e, a podług upodobania położywizy 
początkowy punkt na linii celu wftecz 

| od SŚteindorfu poprowadzony np. w f, 


mierzę ku Zaufdorfowi część linii ftano- 
| wifka aż do g, biorę tam ftanowifko, 
prowadzę do Steinderfu linią celu prze- . 
cinaiącą w h tamte, która od f była 
tam poprowadzoną ; a tak będzie fh od- 
ległością tey wieży od e. "Z tą odle- 
głością poftępuie fobie iak w drugim 
przypadku, i 'daley prowadzę rozmiar 
linii ftanowilka. 
$. 450. 

Radziłbym iednak żeby iriżehierowie 

zamiaft krokow używali drucianego łan- 


cucha, w drugim rozdziale opifanego 
lub mierniczego fznuru do mierzenia li- 
nii ftanowifka; ponieważ więklzość cza- 
fu, którego do tego użyć trzęba pręd- 
kością roboty, która od dolkonałego po» 
łożenia głównych punktów bardzo za- 
leży, znowu“ nadgradza fię: i do tego 


ź 
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rozmaite roboty lepiey zgadzać fię, i 
łatwiey połączonemi być mogą. 
$. 451. 

W. mierzeniu linii ftanowifka, pro- 
wadzą fię linie celu, iak fie iuż naucza- 
ło, we wfzyftkich na niey- wziętych 
ftanowilkach, do wizyftkich znaczniey- 
fzych przedmiotow: te wyznaczają fię i 
ftanowią na ftoliku jako główne punkta 
aby za ich pomocą wymierzyć było mo- 
żna okolicę, ile tego-dopufzcza w koło 
obwiedziony kadr na poł cala od brze- 
gu ftolika oddalony. 

$.1-453: 

Ze zaś ryfuiąc tę tablicę, iuż wprzod 

baczne mieć oko należy na dalfzą kon- 


tynuacyą i fpoienie roboty; nie trzeba 


więc omiefzkiwać prowadzić linii celu, 
tak z ftanowifk na podftawie wziętych 
iako też i innych, podczas ryfawania 
fobie obranych, i dofkonale wyznaczo- 
nych, do główaych obiektow za tabli- 
cą padaiących, a to wzdłuż ile tego fto- 
lik i celowniki dopufzezaią; przy ich 
zaś końcu, naznaczać nazwifka mieyfc 
lub przedmiotow, na zoftawionym czy* 
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ftym brzegu, aby te, ża przed!użeniem 
tych linii celu, na w krotce potym przy- 
kleionym papierze do brzegu, wyzna- 
czonemi być mogły. 

Nie potrzeba zaś prowadzić linii c2- 
lu do tych głównych punktow ze wlży: 
ftkich ftanowifk; ponieważ prożną tyl- 
ko robotę, a może i zawiłość iaką fpra- 
wićby to mogło. Cztery do pięciu fą 
na ten koniec 'doftatecznemi, naybar- 
dziey gdy niektóre pod kątem między 
60 i go ftopniami przecinaią fię. 

$. 453. 

Zaryfowawfizy tękartkę NÎ 1, ze fto- 
lika ią zdiąwlzy ; i nowy na nim papier 
naciągnąwizy ; przykleiam do południo- 
wego brzegu kartki N° r kawałek pa- 
pieru, przedłużam linie celu ku obje- 
ktom ztey ftrony leżącym, i dochodzę 
czy mam dofyć głównych punktow z 
tey ftrony do rozmiaru tablicy N° 2, 
aby za ich pomocą bez mierzenia inney 
linii fanowifka, moc rozmiar prowa- 
dzić. 

Trzy takowe główne punkta, iako 
to Leicafiern, Griinitgen i Grabendeich fg 


Tas; 
V. 
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JP AB: doftatecznemi ; jeżeli więcey fię ich ma, 


Y. jako Holzheim i Dor/giel, tym lepiey. 


Wyznaczywizy tedy na kawałku 
papieru do południowego brzegu karty 
N° : przykleionego, te trzy lub pięć głó- 
wnych punktów , a na tablicy N° 2 po- 
prowadziwfzy kadr na pół cala oddalony; 
przykładam południową kadrową linią 
karty N° r, ściśle do północney, karty 
N°? 2, zmacniam te śpilkami, żeby fię nic 


nie porufzyło, i przekiuwam wynalezio- 
ne główne punkta, i przedłużoną połno- 
eng linią na tabliby N° g. 

W te główne punkta opatrzywfzy fię, 
zaczynam rozmiar tablicy N° e, i do 
tego nayprzod z północney ftrony; a- 
bym między głownemi punktami dobre 
ftanowifka otrzymał, z którychbym 
mógł inns wprzod nie widziane i daley 
ku południowi leżące główne punkta fta- 
nowić, a rozmiar aż tam i aż do po- 
łudniowego tablicy brzegu doprowadzić, 

$. 454. 

Jeżeli chcę teraz przedfięwziąć , 
na boku leżące kawałki N° 7 i 8 mia- 
nowicie oftatni; przykleiam do w fcho- 


ZIE 


SE 
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dniego brzegu karty N° 2, kawałek pa- TAB: 
pieru, przedłużam linie celu kuobiektom V. 
w tey ftrónie znaydniącym fię, wyzna- 
czam te iako główne punkta, przekłu- 
| wam ie na czyftym papierze na ftoliku 
na nowo naciągniętym, iako fię wprzod 
pokazało, a tak poftępuię z rozmiarem z 
tey ftrony. 
$. 435. 

Gdyby zaś ten kawałek nie zaymo. 
wał w (zerz całegomieyfca ftolika, i gdy- 
by do tego znalazło ię, że czyniąc roz- 
miar tabhcy N? 2, nie można było fta- 
nowić dofyć głównych punktów. 

W tym przypadku, bardzo: dobrze 
poradzić fobie można, poprowadziw(ży - 
i na kartce N* a, za Dor/gilem linie ro- 
wnoodległą k1 do wfchodniego iey brze- 


gu, te ściśle na zachodnią kadrową li- 


nią tablicy g położywfzy główne pun. 

kta Dor/giel, Miinzenberg, Treys, a mo- 

że i Grabendeich, i inne przekłowlzy, ii 

tak pofiępować w rozmiarze tey części 
| N* 8 aż do przepifaney granicy, 

By też mierząc tablice N* z w tey 

części N° 8 iakie główne punkta wy- 
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Tas: znaczyły fię; można wfzelako, gdy te- 


V. «go mieyfce dopufzcza, zmiankowanym 
poftępować fobie fpofobem, dla ułatwie- 
nia fobie rozmiaru z więcey głownemi 
punktami. W rozmiarze kawałka /Vro 7, 
którego fzerokość mnieyfzą ieft iefzcze 
od fzerokości w Wro 8, można wziąść 
na pomoc, wfzyftkie te głowne pun- 
kta, ktore leżą po prawey ftronie linii 
mn iako to Wifek Schiffenberg i t. d. 

$. 456. 

Może fię zaś i tenprzypadek zdarzyć 
że do kontynuacyi tablicy Nro 2 ieden 
tylko w niey głowny punkt iak Griiningea 
leżący , dofkonale ieft wyznaczonym , 
ku innym zas iako to Holzheim i Dorfgiel 
takie tylko poprowadzone fą linie celu, 
ktore pod bardzo oftrym kątem (chodzą 
fię; zatym nie tak dofkonaie punkt prze- 


cięcia wyznaczają, żeby z pewnością 
kontynuować rozmiar można. Dla za- 
pobieżenia temu niedoftatkowi prowadzę 
na karcie Nro.t- przez Haufen i za Gr. 
Linnen linią op rownoodległą do polu- 
dniowego brzegu, tę fkładę na połno. 
cney kadrowey linii tablicy ro: 2:,.44 
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przekławam ściśle na niey punkta Gr. TAB: 
Linnen i Haufen, tako też do Holzheim t V. 
Dorfgiel poprowadzone linie celu, i ścią- 

gam oftatnie: a tak wfunięte będą gło- 
wne punkta w tablice Iro z o tyle ile 
uczyni oddalenie linii rownoodległey 
opod południowego brzegu karty Iro 4, 

i przypadoą na mieyfca początkowemi 

ich literami naznaczone. 

Póczym biorę w okolicy q takie ftano* 
wifko, w ktorym mogłbym widzieć pier- 
wf[ze trzy głowne punkta iako to Gr. Zin. 
nen, Griiningen i Haufen, zaczym i zna- 
lesć dofkonale te ftanowifko, a do Holz- 
heimu i Dorfgielu takie poprowadzić linie 
celu, ktore iuż tam poprowadzone pod 


należytym kątem przetną i ich punkta 


ściśle wyznaczą. 


Na koniec umiefzczam na ftoliku fta- 
nowifko q, otyle proftopadle lub profto 
naprzod do r, ile uczyni oddalenie ro- 
wnoodległey op od południowey kadro- 
wey linii /Vro 4, przez r prowadzę nowe 


linie celu (ktore od pierwfzych będa ro- 
wnoodległe ) ku Holzheim, Griiningen i 
Dorfgiel, ptzenofzę cyrklem odległ ści 
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od g dò tych trzech mieyfc, na dopiero 
co poprowadzone linie celu, od r zaczą- 
wfzy; atak zoftaną tetrzy głowne pun. 
kta ściśle przeniefionemi, a rozmiar ta- 
blicy Nro z może być iak wprzod przez , 


to daley prowadzonym, 
8: 457. 
Z tego co fie dotąd mowiło, łatwo 


fie poymuie; ieżeli zawczafu na konty- ' 
nuacyą roboty baczne ma fię ako, inie- 
omiefzkiwa prowadzić linii celu do wfzy= 
ftkich w blifkich tablicach leżących obie- 
ktow, z dobrych i dofkonałych ftano- 
wilk, i one podanym (pofobem wyzna- 
czyć poftaramy fię, znaczna okolica, 
za pośrednictwem iedney tylko fzcze- 
gulnie dobrze obraney linii ftanowifka, 
wymierzoną być może: 

Jegeli dotego ma fię fpofobność, częfto 
fie w gorzyftych okolicach zdarzającą, po+ 
ftrzeżenia iedney lub kilku bardzo oddalo- 
nych wież, lubinnych przedmiotow, trze- 
ba ich użyć dlapoprowadzenia do nich li- 
nii celu; ponieważ te ieżeli potym z in- 
ney iakiey ftrony raz lub kilka razy prze- 
ciętemi zoftaną,i uftanowionemi, za probę 
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i fprawdzenie rozmiaru fłużą ; a w fkłada: TAE. 
niu do kupy tablic arcy fą pożytecznemi: V. 
co w krotce pokażę, 

$. 458. 

Mimo wfzelkiey pracy i oftrożności, 
zdarzyć fię wizelako może , że gory w 
iakiey okolicy, wielkie lafy lub inne 
| przefzkody nie dopufzczaią tyle uftano- 


wić. głewnych punktow. w. przyległey 
tablicy, ile kontynuacya roboty wycią- 
ga; anawet że przymufzeni zoftaiemy 
| mierzyć nową linię ftanowifka. Aby 
| zaśitym, raz uftanowiony podział roz- 
| miaru, odmiany nie doznawał; potrze- 
ba iefzcze pokazać, iak w rozmaitych 
zdarzaiących fię przypadkach początko- 


wy. punkt linii Ranowifka na ftoliku wy- 
naleść i wyznaczyć potrzeba, 


Daymy więc nato że w rozmiarze 
| tablicy /Vro 5, dolkonalefię wyznaczy- 
| -ły wo Nro 4, Oberklee i. Moltenkurchen., 
wypadło zaś że ta podftawa za małąieft, 
„aby nią rozmiar tey tablicy daley pro- 
wadzić można, . Obieram więc fobie tak 
| początkowy punkt linii ftanowifka, aby 
| z niego dwa te głowne punkta widać 
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było, przenofzę ie na nową tablicę, wy- 
znaczam obrane ftanowilkos, za po- 
mocą linii celu od nich poprowadzonych, 
i mierzę z tąd linią ftanowifka, w fkie- 
rowaniu do Butzbachu lub innego obie 
ktu. 

$. 459. 

Gdybym na tablicy Nro 4 ieden tyl- 
ko miał wyznaczony glowny punkt iak 
Wolienkwchen , obrałbym fobie na ftoliku 
początkowy punkt s podług upodobania 
np. w ż, mierzę albo ku Butżbach, lubod 
t do u tak prawie daleko iak fię o(zacuie 
oddalenie początkowego punktu s od 
MWoltenkirchen , i wyznaczam to mieyfce 
przez linie celu tam poprowadzone z 
ftanowifk r i u, przecinające fię w v, 
będzie ¿v oddaleniem początkowego pun- 
ktu s od IVoltenkirchen.  Wrociwfzy fię 
więc do pierwfzego ftanowifka i przeło- 


żywfzy wynalezioną odległość tv na li- 
nią celu od Wolienkirchen poprowadzo- 
ną; wynaydzie fię tak prawdziwe ftano- 
wilko s, i podftawa może być wymie 


rzoną, 
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$. 440. 

Jeżeli w prawdzie nie miało fię fpo- 
fobności w tablicy Nro 5, uftanowienia 
głownych punktow w Iro 6; widać zaś 
było przy początku obraney, a od» 
ku Grindelbach poprowadzić fię maiącey 
linii tanowifka, głowne punkta Bombe- 
den, Łaufdorf i Neuborn, w Nroz wy- 
znaczone; prowadzę na karcie [Vro 5 
przez IVcuborn linią rownoodległą, zpo- 
łudniową kadrową linią tablicy Nro 6: 
przekłuwam delikatną śpilką zmianko- 
wane trzy mieyfca wx,y i z przypada- 
iące. Jeżeli teraz chcę wyznaczyć zte- 
go początkowy punkt m linii ftanowifka; 
wynaydę go w izna ftoliku. Przez ten 


punkt prowadzę do wfchodniey kadro- 


wey linii linią rownoedległą naprzod, 
biorę cyrklem, oddalenie Neubosnu od 
południowey kadrowey linii tablicy /Vro 
5, przekładam tę odległość z tz, ku w, 
a tak otrzymam w prawdziwy początka- 
wy punkt linii ftanowifka. 
$. 441. 

W ogulności mowiąc zważyć potrze” 

ba, Żeby też początkowy punkt linii 


TAB: 


V. 


zzó 0.2.0, zę Ast 2d. 


ftanowifka podług $ 458, z głownych 
punktow był wyznaczonym, te nie za- 
raz za niezawodae były wzięte, iowfzem 
ftarać potrzeba, fprawdżić one ftano- 
wifkami na podftawie obranemi; i aby 
kontynuacya rozmiaru, za pomocą iuż 
uftanowwionych i przeaiefionych | gło- 
wnych punktow odprawuiąca fie, tym 
dofkonalfzą fię tata, im więcey fię ich 
ma, i im bardziey od fiebie fą oddalo- 
nemi; gdy tak tym dłużfzą ftaie fie pod- 
ftawa. 


$. 44%. 
Składanie do kupy tablic, -z iak nays 


więkfzą ftarannością idokładnością przed- 
fięwziętym być mufi; ponieważ całego 
rozmiaru dofkonałość od tego zawifła. 
Zoftawuie fię przeto nieporu(zonym 
do kartek przykleiony papier; na kto- 
rym wyznaczone były punkta ktore do 
kontynuacyi roboty fłużyły ; kładę na 
karcie IVro 4 znayduiącę fię punkta Lei- 
cafiern, Griiningen y Grabendeich i t.d. iak 
naydokładniey na te ktore na karcie /Vro 
z leżą ;;utwierdzam te na ftole albo śpil- 
kami przez nie przekłutemi, lub też 
fpa- 
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fpaiam tam i owdzie papiery uftówym Tast 
kleiem tak, żeby fię nie mogły porulzyć, V4 
w potrzebie łatwo znowu rozłączyć. 

Dla proby kładę na połnocney linii 
karty Nros drewniany troykąt, pofu- 
wam go ściśle koło liniału, i dochodzę 
czy połuoena linia karty IVro 2, ieft 
z nią rownoodległą: co ftać fie powinno, 
ieżeliieft wfzyftko dofkonale. Gdy zaś 
anaydzie fie różnica, umacniam na ten 
czas kartę IVro£ mocno na ftole, obie- 
ram fobie na obu kartach znaydaiący fię 
naypewmieyfzy głowny punkt, kładę 
oftro ieden na drugim, wtykami przez 
nie śpilkę pionowo, i obracam iak $ 
418 nauczył, kartę Nro 2, poty wkoło 
tey śpilki, poki obydwie połnocne linie 


nie znaydą fię w rownoodległym poło” 
Żeniu. Tym fpofobem przykładają fie 
pozoftałe karty iedna do drugiey, i nay- 
przod fpaiaią. 
§ 44%. 

Naymocnieyfzą probą dofkonałości. 
rozmiaru ieft ta; że gdy poprowadzi- 
wfzy , np. w okolicy Butzbahu , linie celu 
do znacznie oddalonego miey fea iak Gie/en 

PŚ 
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* lub Braunfels, ido tych dłogą linię oftro 
przyłożywfzy, dochodzę czy przedłużo- 
ne te linie celu, na te natrafią punkta, 
Gdyby zaś tanie ftało fie, nie trzeba Żało- 
wać pracy, w wyfzukiwadiu ile mo- 
żności błędu tego, i położenie zrekty- 
fikować. 

Jeżeli do tego fie zafzło, że wfzyftko, 


jak fię należy przyfkaie do fiebie, mo- 


Żna zupełnie fkleić z fobą karty , a zby- 
waiący papier z tyłu tak daleko pood- 
rzynać, żeby tylko zoftał fię brzeg do 
fkleiania , na fiomkę fzeroki, i wfzyftko 
iak fię należy pokończyć i odryfować. 


—_— n 
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$. 444. 


8 


8_/ Oftatecznie adaniem moim pokaza: 
łem w przedmowie i przy początku trze- 
ciego rozdziału, że dla wymierzenia o- 
kolic bez inftrumentow, iftotnie potrze- 
ba przygotować fie wprzod do tego na- 
Jeżycie , ćwiczeniem fię w mierzeniu in- 
ftrumentami ; iako też w piątym iuż roz- 
dziale wyraziłem kilka fpofobow naby- 
cia do tego potrzebnego okomiaru. Mo- 
gę tu więc fupponować, że takowym 
ćwiczeniem fię nabyło fię poznanie na- 
turalnego związku rozmaitych rodza- 
iow okolic, tudzież iakiegożkolwiek o- 
komiaru i łatwości rylowania przedmio- 
tow na papierze w ftofunku przepifa- 
ney fkali, podług ich figury , położenia 
i kanu 
$. 445. 

Można ułacnić fobie znacznie roz- 

miar podług okomiaru, pofiadaniem do- 


X ij 


540 RoznziaŁ X, 


brey karty okolicy, w którey mieyfc po- 
łożenie, i ich od fiebie oddalenie, dofyć 
przecie ieft dokładnym. Znayduią fię 
gdzie niegdzietakie, iako to hafk'e karty 
Roziera, nawfze fafkie, śląfkie i czefkie 
karty. Ze zaś tych kart (kala mniey- 


fzą iet pofpolicie od przyiętey dla kart 
woiennych; potrzeba więc wzięty ka- 
wałek z karty geograficzney, powięk- 
fzyć podług fkali rozmiaru: to zaś ta- 
blicami i naftępuiącym fpofobem odpra- 


wionym być może. 

Rozłożywfzy wymierzyć fię maiącą 
okolicę na karcie geograficzney , na ta- 
blice, podług przepifow w przefzłym 
rozdziale podanych, biorę iednę z nich, 
dzielę iey długość i fzerokość np. na 
8 części, i prowadzę na niey fiatkę, 
jako to pokazuie fig: z. Tabl: IX: ate» 
dy ponieważ długość i fzerokość tabli- 
cy po 2 mili lub 16000 krokow w fo- 
bie zawiera, ksżdy kwadrat na 2000 
krokow długości i fzerokości mieć bę- 
dzie. 

Poczym na karcie na którey chcę 
ryfować okolice, "prowadzę ołowkiem 
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fiatkę, ztyluż kwadratow co i pierwfza TAs: 
fkładniącą fię, każdy zaś żeby gial V. 
podług fkali wojenney karty zooo-kro- 
kow długości i fzerokości; tako to Tab: i 
IX. fig. 3. część ich pokazuie. i 

Abym fię nie mylił w kwadratach 
odpewiadaiących fobie w obydwóch fi- 
gurach, nazuaczam te iednakowemi li- 
czbami wzdłaż i w fzerz iak tu widać. 

Biorę teraz ieden kwadrat po dru- 
gim, i umiefzczam wfzyftko to co fię 
w każdym znayduie, w iego odpowia- 
daiącym, w należytym ftofunku na oko, 
lub cyrklem. 

W obydwoch re a teba za: 
chować ftofunek kwadratow do fiebie. 
Tu byłby ten prawie iak r „do 5. Prze- 


niofifzy więc na oko lub cyrklem 5 ra- 
zy odległość ab na karcie fig: z. od A 
do B fig: z odległość cd od C do D, ef 
od Æ, do F i t.d. łatwo będzie umie- 
ścić ryfunek ołowkiem w należytym fto- 
funku, i pokończyć kwadraty ieden po 
drugim, 

- Dobrzeby z razu używać do tego 


cyrkla, poki ćwiczeniem nie nabędzie 
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fie iakiey łacności, przekłsdania miar 
naiko, nie używając cyrkla. 

Tegoż fpofobu można na wzaiem u- 
żyć dla zmnieyfzenia okolicy, iuż zmie- 
rzoney podług fkali woienney karty, i 
przed obozem leżącey. Przeciągnąw(izy 
mianowicie na obozowym planie iak da- 
leko potrzeba, kwadraty po 1000 kro- 
kow wzdłuż i wfzerz maiące podług fka- 
li iego, a na tablicy na którey- chcę ry- 


fować marfz woyfka, poprowadziwizy 


także kwadraty teyże długości, lecz 
podług fkali woienney karty, których- 
by długości zawierały fię iak 2 do 1, a 
okolicę podług dopiero co danego prze- 
pilu w kwadratach iednych po drugich | 
* odryfowawfizy. 

Powiękfzony ryfunek robi fię tylko 
ołowkiem, aby tym wygodniey potrze- 
bne poprawy w polu uczynione być mo- 
gły. I to także namienić mufzę, Że 
rzeki nie maiące zawfze w geograficz- 
ney karcie ftofowney fzerokości; wężfze- 
mi, albo też iedną tylko linią ryfuią fię. 
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$. 446, i TAR: 
Tym tedy fundamentowym  ryfun- V. 
kiem, przygotnie fię okolica, fprawdza 
fie bieg rzek podług głównieyfzych ich 
zakrzywień , ryfuią fie podług okomia- 
ru miafta i wfie z ich drogami, wzgó- 
rza góry z lafami, i wfzyftko w: ogol- 
ności co tylko ieft w woienney karcie 
ważnym; a gdzie potrzeba odmieniaią 
fie i fprawdzaią mieyfc położenia: a 
tak ryfunek ten wyftawiać będzię okoli- 
cę lubo nie zupełnie dofkonale, dofyć 
jednak wyraźnie, a w .niedofiatku le- 
pfzego używać: go będzie można. 
$. 447. 

Gdyby zaś nie było żadney karty oko- 
licy do wymierzenia, lub tylkortakie, 
w których położenia mieyfc bardzo faf- 
fzywemi były, a do zmiankowanego 
celu" żadną miarą użytemi być nie mó 
głyby, mię byłoby w tym razie in- 
nego” fpofobu iak tylko żeby mierzyć 
krokami i podług okomiaru. 


Cwiczenie w mierzeniu inftrwmen- 
tami, i nabyta w tym łacność, i 


wanie kątów i odległości, ułatwi 


544 Rio Zz DŻ nA Łe X, 


: miar bez inftrumentow ; równie iak po- 
rządek w tey mierze zachowany, oka- 
że poftępowanie którego im  ściśley 
trzymać fię będziemy io nim pamiętać, 
tym mniey narażeni zoftaniemy na nie- 
befpieczeńftwo wplatania fię z [wym 
ryfunkienm w zawiłość. 

Naybardziey baczne mieć oko nale- 
ży na to; żeby nie ntracić palma rozmia- 
ru, a punkt na którym znayduiemy fię, 
albo: przemierzeniem /krokami, lub in- 
nym fpofobem za każdym razem był 
wyznaczonym, 

$ 44$. 

“Można używać zwyczaynych tabli- 
czek do pifania z kartek pargamińowych, 
lub też zamiaft nich , kartek: z mocne- 
go rygałowego papieru, któreby po od- 
prawionym ryfunku do puliarefu fcho: 
wać można. Oftatnie przekładaią fię; 
ponieważ, iak fię iuż namieniło , dorą- 
zu dokończonym być może ryfunek na 
papierze, z pierwfzych zaś przenofić, 
czyli kopiować wprzod trzeba. 
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| $. 449. "TAB: 

| Gdy okolicę obeyrzeć nieco,można, V. 

| obieram fobie nieiake linię ftanowifka, 

| któraby w proftey ile możności fzła dy- 

| rekcyi. i Jeżeli początek -iey obrać fo- 

| bie można na wzgórzu, blifke wiatra- 
ku, lub innego przedmiotu któryby zda- 
leka: widzieć było można, iak tu 4 
fig: 5! Tab, 1X; nie trzeba tey korzy- 
ści zaniedbywać, ponieważ ta, iak fię 

| w krótce obaczy fłuży do uregulowania 

podług tego włafnego fwego i tablicz- 

| ki położenia. i 

| $ 450. 

Stawam- blifko tego przedmiotu, 

| przytrzymuiąc mocno tabliczkę, opie- 

| raiąc ią o pierfi, i daię iey takie fkie- 

rowanie iakiey położenie okolicy wy- 


i mierzyć: fię maiącey wymaga. W.tey 


i ile możiości nieporufzoney pozycyi, 
prowadzę przez punkt A na tablicy o- 
brany s linie celu ołowkiem na oko do 
B iako dyrekcyi linii ftanowifka do a 
wieży we wfi leżącey, do młyna b, i 
do środka wfi c, iako też do drogie, i 
po obu ftronach lafu d. Jeżeli potrze- 


Z 
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: ba prowadzić linie celu, do punktow 


daley wkoło leżących, obracam fie ku 


tey ftronie, biorę przed fiebie korre- 
-fponduiącą ftronę tabliczki, i kieruię ią 


do iedney z poprowadzonych -wgrzod 
dytekcyi iak «tu podług Aa; prowadzę 


-podobnymże fpofobem potrzebne linie 


celu, i w ogulności tak fobie poftępnię, 
iak fię na ftoliku nauczało. = W każdey 
pozycyi, F zanim 'fię ta odmieni ryfuie 


"fie całkiem z tey ftrony leżąca okolica, 


iako to góryy wzgórza, drogi, rzeki i 
lafy. 
"$71451. 
Jeżeli fię ma w puliarefie małą linii- 
kez foba , móżna po zakończonym fta- 


-nówifku poprawić i fproftować linie ce- 


lu. "Z. ftrony' gdzie ieft na tey linii fu- 


"gd, można fobieodryfować fkalę, taką, 
jaka ieft w Tabl VI lub VIIL, a przy- 


kładaiąc ią do linii, naznaczać i prze- 
ńofić miary bez cyrkla, famym tylko 
ołowkiem. 
$. 458. 
Po'tey robocie idę lub iadę od 4 do 
B, liczę kroki, i przekładam te na li- 
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nie do B; biorę tabliczkę z pulfarefem TAB: 
tak przed fię, żeby fkierówanie linii B V. 


A ile możności na obiekt A przypada- 
ło; w tey pozycyi prowadzę linie celu 
do a, b, i po obu ftronach lafu d; po- 
"czym óbracam fię w prawo, trzymam 
tabliczkę w tym położeniu, żeby linia 
cela od B do b pociągnięta, na obiekt 
b przypadała, wyciągam linie celu do 
wieży h, i moftu g, obracam fię potym 
ku wieży, przywodzę iak wprzod ta- 
bliczkę do' należytego położenia, i pro- 
wadżę w prawo i w lewo lafu linie ce- 
lu doś i kp a tak wyznaczy fię iuż nie- 
jako położenie a, b, c i lafkud. Odry- 
fówawfzy i tu na oko okolicę w każ: 
dym ftanowifku, *a linie celu liniałem 
poprawiwfzy; poftępuię do moftu g, 
przenofzę kroki i ryfuię okolicę. 

Na tey drodze uważać należy, gdzie 
nie daleko i po obu ftrońach przemie- 
rzóney krokami linii leżące fkrayne ro- 
gi łafow i inne rżeczy , proftopadle na 
nie natrafiają; to ieft z tą linig profty 

kąt na oko czynią: iak tu rog lafowy 
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: k w la tedy napifawfży kroki od B do 
l przeliczone, prowadzę proftopadłę /k. 

Takowe proftopadłe bardzo fą po- 
mocnemi, do odryfowania okolicy po 
obu ftronach linii ftanowilka leżącey, 
lub przynaymniey wyznaczenia iey po- 
łożenia w całkowitosci, gdy fię. więc 
poda. fpofobność , zaniedbywać ich nie 
trzeba. 
$. 453: 

Mufało fię iuż poftrzedz w B, że 
linia celu do wieży 4 poprowadzona, 
wierzchem gory przez C idzie: dla cze- 
go mierząc kroki od g do. C, ftarać fię 
potrzeba aby znowu natrafić na allinio- 
wanie linii celu Bh do C, gdzie fię za- 
myśla: obrać fobie trzecie ftanowifko. 
W drodze naznaczam na linii dyrekeyi 
gC punkt y, gdzie natrafia aliniowanie 
wieży a i młynu b, i dopifuię kroki od 
g do y odprawione. Ponieważ takowe 
alliniowania fłużą naybardziey do popra- 
wienia ryfunku, i do wyznaczenia dokła- 
dnieyfzego głównych punktow , baczne 
więc mieć oko należy, aby tych nie omi- 
iać, bez należytego znich pożytkowania. 
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W ftanowifku C, biorę nayprzod ta- TAB: 
ką pozycyą, żeby linia CA na tablicz- V. 
ce do. wiatraku w 4 fkierowaną była, i 
prowadzę liniecelu, do a, b, c, a tak do- 
kładniey nieco zoftaną te punkta wy: 
znaczone. Odcinam oraz widzialny 
„z tąd obwod lafu ik liniami celu, ryfu- 
ię obwod iego na oko i iak fię las oku 
pokaznie. 

Poczym obracam fie w tył, kierniąc 
fię ku h i prowadzę linie celu do'o, p i 
q do obwodu lafu i drogi do niego wcho- 
dzącey. Wzdłuż też drogi ku r i rzeki 
do n iako też doliną do w wyciągam li- 
nie celu i ryfuię podług nich okolicę. 
Inną linią celu ku x może być od 4 idą- 
ca droga poprawioną. 

Tymże fpofobem poftępuię od C da 
D w dyrekcyi ku h, biorę tam ftanowi- 


fko, i prowadzę linię celu do o,g4,s i 


moftu ż, obracam fię i kieruię podług 
głównego punktu 4, odcinam krawędź 
lafu przy w, a za pomocą linii do w it 
poprowadzonych ryfluię dolinę, i bieg 
rzeki, Nakoniec mierzę kroki do mo- 


350 R..0:%;.D:Z (Tess Lyi X, 


; tu £, umiefzczam na oko oddalenie wie- 


ży w blifkości leżącey, i ryfuię wieś. 
$. 454. | 
( Tą robotą otrzyma fię nie tylko ry- 


funek okolicy po obu ftronach linii fta- 
nowifka leżącey, leczirozmaite wyzna- 
czam punkta i obwody, za ktorych po- 
mocą refzta okolicy z łatwością będzie 
mogła być odryfowaną. Boiadąc. dro: 
ga np. od h doz, c i a można tak dać 
jey iakieżkolwiek fkierowanie, pize- 
niofifzy na oko odległość między z i m, 
i prowadząc ią troche w. lewo nawroco- 
ną ku wfi ca potym troche w prawo ku 
wfi a; oraz też odryfować leżące tu 
wzgorza i wfie, i rzekę z iey łąkami 
zweryfikować. Lub też udawizy fię od 
h doo, p, q a ztamtąd do w wkoło 
lafu dokie; i tu nie zbędzie na rylunku 
okolicy. 
$. 455: 

Chcąc wymierzyć okolicę tak wzdłuż 
jako też w fzerz; naylepiey będzie iść 
zacząwfzy od iednego z fkraynych ftano- 
wifkiak tu od D pod proftym prawie kątem 
w fkierowaniu Dg, tak daleko naprzod, 
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ile okolica dozwoli, a rożmiaru fzero- 
kość wyciąga, wziąść tę linią za nową 
podftawę iz ftanowifk maiących być na 
niey wziętych, odryltować okolicę. Ofią- 
gnąwfzy: zamierzoną fobie z tey ftrony 
fzerokość , idę tymże fpofobem, prawie 
pod kątem proftymnazad, ztamtąd wra- 
cam fię znowu w lewo do początkowego 
punktu 4, ftaram fię naybardziey, nieu- 
tracać nigdy palma rozmiaru, to ieft za- 
wfze poftępować wyznaczonemi ftanc- 
wifkami, liaiami i krokami przemierzo- 
nemi, poczym ryfuię na oko to,co leży 
między niemi i po: ftronach, 


$. 450. 


Rownie łatwo widać, że rozm'ac 


takowy wiele oftrożności i zręczności 
wyciąga, ieżeli ma ztego co pożyteczne- 
go wyniknąć, iako też ftopień ufno- 
ści i dokładności ktorego fię ztąd fpo- 
dziewać można, poznaie fię. Naywiękiza 
trudność na tym zawifła, aby podczas 
prowadzenia liniicelui kończenia ryfunku 
okolicy przed fobą leżącey, utrzymać 
fiebie famego a iefzcze bardziey tabli- 
ezkę fwą w nieporufzoney pozycji. 
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TAB: Prowadzenie linii celu wyciąga cwicze- 
:V nia fię ieżeli zwłafzcza te ktore na bok 
idą, nie bardzo uchybiać maią. Niepo- 
dobna wfzelako dokazać tego; ponie- 
waż za każdym małym ciała porufze- 
(niem, tabliczka też zboczy nieco z fwe- 

go położenia. 

$. 457. 

Będzie można zapobiedz temu złemu, 
a błędy ktorych fię uftrzedz w rozmia* 


rze nie można, uprzątnąć po więklzey 


części, używaiąc na ten koniec wygo- 
dney anie kofztowney lafki czyli nog 
Tab IX. fig4 na ktorych położyć można 


tabliczkę, a fkierowanie linii celu na 
ftoliku przedfięwziąść i odprawić. 

Nogi fkładaią fię zzwyczayney lafki, 
prawie z 4 ftop długości ana I cal grubości 
maiącey. Zamiaft gałki u wierzchu ma 
mofiężną pokrywkę ÆA maiącą u gory 
iafkołczy ogon B.  Umacniaią fię mo- 
fiężne maciczki fzrubowe, EiFwo- 
kładkach puliarefowych mogących być 
z drewna grubości np. na linię a ze- 
wnątrz fkurką okrytych, aby za pomo- 
cą śrub'Gi H, mofiężna tala IK na 

2% Ca- 
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24 calow długości a 24 cala fzerokości T 
maiącą przyśrubowaną. być mogła do 
puliarelowey tabliczki, czym ta hory- 
zontalnie wyciągniętą otrzyma fię. 
W B ieft ta tafla nieco wygięta dla ftyr 
czącego iafkułczego ogona, na dole zaś 
ma okrągłą wyftawkę 2 M, w ktorey ieft 
wyrznięcie nakfztałt iafkołczego ogona, 
za pomocą ktorego na lafkę wfuniętą 
być może, 

Spodni koniec lafki iet okuty'czwóś 
rograniafto nieco w JV na cał wyfokości, 
w Ozas: kończy fię śrubą; aby w pras 
wdzie wśrubowanym być mogł w zie 
mię nie nadto zaś łatwo w niey obra: 
cać fię, ubiwfzy nieco mocno ziemie nogą 
wkoło niego. 

Pod czas wilgoci lub defżczu można 
użyć kartek pargaminowych lub ośley 
fkurki. W pogodnym zaś czafie lepiey 
wziąść mocnego rygałowego papieru; 
ponieważ iak fię iuż mowiło, nie po» 
trzeba iak w pierwfzym razie przenofić 
ryfunku, 


X 


TAB: 
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$ 


Ś. 458. 

Liniał, o ktorym iuż namieniłem, 
może być z twardego drzewa zrobio= 
nym, we śrzodku, za pomocą zawia: 
fkow Pisk zwyczayna miara ftopy fkła- 
danym, a do tego z iedney ftrony po 
końcach maiącym dwacelowniki, z bar 
dzo cienkiega kawałka ftali, tak ruba- 
mi R utwierdzonemi, aby po robocie, 


(w horyzontalne położenie wzdłuż linią- 


łu obroconemi być mogły. 

Supponuiąc że fię przecie zawfze 
miewa lafkę, puliares i linię; pozofta- 
ły kofzt całego tego rozporządzenia 5 
lub 4 talarami opędzonym być może. 

$. 459. . 

Poftarawfzy fię iefzcze okrągłey lub 
podługowato czworograniaftey buflolli , 
można będzie dać tabliczce pozycyąpra- 
wdziwą, rowhie iak mierniczemu ftoli- 
kowi, i' wfzelkie'roboty, ktore w uży- 
waniu“ ftolika wyrażonemi były, luba 
nie tak dofkonale przedfięwziąść. Bez 
używania zaś buffoli, bylibyśmy przy- 
mufzeni, podług przepifu $ 455, trzy- 
mać fię zawfze palma rozmiaru, każde 
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ftanowifke przeliczeniem krokow wyzna Tan 
czać, tabliczkę podług iuż uftanowio- V. 
nych głównych punktow, do należyte- 

go położenia przywodzić , a w refzcie 
poftępować fobie podług przepifow $ 
449 do 455. A 


Koniec Tlomaczexia, 


złocie dm pr EEE Owa 


DODATKI 


TRADE NI DODZZ AE YZ ZZOZ ZIZI 
T E EE EESE UCP 


nUn SAOSNA 
PIERWSZA CZĘSĆ DODATKOW 


ARTTMETCKA 


i DALSZE ROZPROWADZENIE GEOMETRYT. 


ROZDZIAŁ 1 


POCZĄTKOWE WIADOMOSCI O LICZBACH | CZTE- 
RY NA NICH DZIAŁANIA. 


z 

$ 1. N Auka pòdáiaca fpofoby iak z wia- 
domych liczb dochodzić nieznatomych, za 
pomocą znakow na ten koniec wynalezio- 
nych nazywa fię Arytmetyką. A iey zna- 
czenia wynika konieczność mowienia nieco 
o liczbach. i 

$ a. Granice, które fobie w tych doda- 
tkach zamierzyłem, niedozwalaią mi ro- 
zwlekać fe nad początkami i dofkonaleniem 
znakow, których używano do wyrażenia 
liczb. To mi tylko fpomnieć tu trzeba, że 
znaki te iak nayproftfzemi być powinny. 
Znaiome każdemu oddziecińftwa znaki te 
liczebne 1234567890. nazwane Cyfra, 
a oftatnia zero przekonywaią każdego iak 
zamiarowi fwemu zadofyć czynią, i iak da- 
lece warte by one przekładano nad zoa- 
ki, u Rzymian używanę, i kościelną 
liczbą teraz mianowane. . Sprowadzenie 
ich do Europy w dziefiątym. wieku winni- 
śmy nczonemu Papieżowi Silsuestrowi -1 £. 
pod imieniem Gerbert pierwey. znanemu. 


4, Roz oiea awn 


Ten rodem z Aurilliaku w Anvergne nabył 
ich od Saracenow w Hifzpanii, dokąd był 
w młodym fwym wieku poiechał dla u- 
czenia fie umieiętności od Arabow, którzy 
co do nauk tym byli względem Chrześcian, 
czym niegdyś Egipcyanie względem Gre- 
ków nauki chciwych, 

$ 5- Każda rzecz z tych, które liczemy 
wzięta poiedyfńiczo , nazywa fię ieJnością : 
liczbą zaś wielość tych iedności. Aby wy- 
żey wyrążonemi cyframi wfzyftkie liczby 
wyrazić było można, zgodzano fię na na- 
ftępuiące prawidło; Każda cyfra po lewey 
śtronie obok inney śłoiąca, waży Oziefeć 
razy więcey o8 tey, która po iey prawey 
stronie znąyduie fig. 

$ 4. Za pomocą tey reguły każdą inż li- 
czbę wymówić i wypifać byłoby można. 
Lecz równie iak fię ftarano wyrażać liczby 
iak naybardziey na pifmie poiedyńczemi zna- 
kami, fowne też wyrazy iak naykrotfzemi 
być powinny; aby więc unikać uftawiczne- 
go dziefięcin powtarzania, zgodzono fię, 
aby nazwać stem, wielkość dzielięć razy dzie- 
fięć powtorzoną; Ty/żącem dzielięć razy fto; 
millionem tyfiąc razy tyfiąc; billionem, trillio - 
nem it. d. million razy wzięty million,billioni 
t.d. Dla wygodnieyfzego wymawiania liczby, 
zwłafzcza przy więkfzey, zgodzono fię, aby 
ią naftępuiącym wypifywać fpofobem. 

41 i 4 4 

5 673 947 205 743 980 563 835 643. 

Tak fię zaś wymawia. Pięć kwadrillio- 
now, fześć kroć fiedmdziefiąt i trzy tyfięcy, 
dziewięć fet czterdzieści fiedm trillionow, 
dwakroć pięć tylięcy fiedmfet czterdzieści 
i trzy billionow, dziewięć kroć ośmdziefiąt 
tyfięcy piecfet fześćdziefiąt i trzy millionow, 
eśmkroć fto trzydzieści pięć tyfięcy fześćfet 
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czterdzieści i trzy proftych iedności. Tych 
oftatnich wyrażenie opufzcza fie: w pró- 
Żnych zaś mieyfcach kładą fię zera, odftę- 
puma fie troche fta od tow, a co fiodma 
cyfra dopifuie fię u góry rodzay millio- 
now. Właściwie powinnoby fie mówić: 
trzy iczterdzieści i fześć fet i t. d. gdyby- 
śmy odprawey ku lewey ftronie czytaliiak 
wfchodnie narody, od których dziefiątkowy 
fpofob liczenia mamy : a tedy nie trzeba 
byłoby robić tych oddziałow i znaczkow, 
Można przy tey okazyi tę fobie uczynić. 

Uwagę: że krotkiemi fłownemi wyrazami 
i mało znakami, wyrazić można niezmier- 
nie wiele wyobrażeń, które rozmaitość liczb 
w fobie zawiera: podaie przeto pochop do 
dofkonalenia ięzykow ; pożytecznąieft orz 
perorować lubiącym. 


ztery arytmetyczne działania na liczbach 
całkowitych. 


DopAWANIE. 
$ 5. DoQawaniem (additio) nazywa fię to 
poftępowanie „ którym dochodziemy liczby 
wyrażającey, wiele dwie lub więcey liczb 
razem czynią. Podpifuią fię na ten koniec 
liczby iedne pod drugiemi tak, żeby iedno- 
ści pod iednościami, dziefiatki pod dziefią- 
tkami, fta pod Rami it. d. przypadały. Wyż- 
fzy rodzay iedności zdodawania niżlzey 
kolumny wypadaiący, zachowuie fię w pa- 
/mięci dla dodania ich do kolumny naftępu- 
iącey, takież iedności w fobie maiącey. 
Wzor postepowania. 
34567239269453. 
8291234720. 
9007334502394. 


Summa 4358238653066573: 


b DORGC ok L 


OncIĄGANTE. 


$ 6. Poftępowanie , którym fie dochodzi 
liczby wyrażaiącey wiele fię zoftanie z ia- 
kiey liczby, gdy od niey inną mnieyfzą o- 
deymiemy, nazywa fię odciąganiem (fubltra- 
<tio) aż którey fię tak dofzło Esi 
fię refztą lub różnicą, lub nadmiarem (ex 
eefa) więkfzey od mnieyfzey. Może fię 
trafić, że cyfra od którey inną odciągamy 
mnuiey w fobie zawiera jedności od tey, 


która pod nią oi: pożycza fię natenczas Ża-: 


raz naftępniącey wyżfzey iedności: i na ten 
koniec kładzie fie nad nią puakt 
Jeżeli ieft kilka zerow iedno koło dru- 
giego, uważaią fię w odciąganiu iak 9, punkt 
zas umiefzcza fię aż nad pierwfzą za nie- 
æi cyfrą. 
Wzor po. BAZA 


230000567292 4, 
234567290832. 


r 
relzta 2065438392092. 

Ze tak pożyczać możną, widać oczywi- 
šcie; można bowiem jak tu uważać 924 
iak 800 i 124 odciągam więc 2 od 4, 30 Od 
124 i goo od $00. 

MNOŽENIE. 


$ m. Jeżeli wypada, dodać dwie lub wie- 
cey liczb równych, takowa robota fkroconą 
być może i tak 


3261. 3264. 
zamialłt z 264. pifzę 2 2 
6528 6528 


Wypifuie fie mianowicie ta liczba: pod 
nią ta, która wyraża wiele razy mabyć po- 
wtorzona: pierwfza nazywa. fie mnożną 
C multiplicandus) druga mnożącą multi- 
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plicator ) obydwie zaś, razem czynnikami 
£ fatores ) a trzecia iak tu 6526 wieloczynem 
(produftum ). Poftępowanie zaś fame mno- 
żeniem ( multiplicatio ), 

$ 8- Aby potrafić każde mnożenie od- 
prawić, trzeba umieć, na pamięć wfzyftkie 
produkta z rozmnożenia poiedyńczych cy- 
fer wypadaiące. Te znayduią fię w nafte- 
puiącey tablicy rozmnożenia od wynalazcy 
Pitagorejową tablicą nazwaney. 


© 03 


-> 
D 
m“ 
p N 
O n 00- 
02 
i ug 
$ 
r 
aS 
o 
n 
o 
© 
ə 


Aas a 4a A y RANE. 
Wzor postępowania, 
36723452 ninożna 
74.3 mnoząca 
110470356 
146493808 
b57004 164, 


420340712 


447626236836  Wieloczyn: 


_ 


Dla tym łepfzego zrozumienia, Że fię tak 
a nie inaczey poftępować powinnu, i że ka- 
żdy rzed o iedne mieyfce daley ku lewey 
ftronie zaczynać potrzeba, pokłaść fobie 
możha zeta wciąż pod 6, 8 iq., czym wi- 
dveźniey okaże fię do iakiego rodzaiu ie- 


3 Rozpvzra» I. 


dnośei , początkowe cyfry w każdym rzę- 
dzie należą. 


DZIELENIE. 


§ 3. Gdybyśmy chcieli wiedzieć, wiele 
razy iedna liczba w drugiey fię znayduie, 
mufielibyśmy ią tyle razy od dragiey od- 
ciągać ile można, i tak dofzedłbym, że 
5 znaydnie fię w i5 razy gı 


trak 
R afasi 


Gi 01 


' Ta robota może być fkroconą za pomocą 
poprzedzaiącey tablicy do rozmnożenia; 
fzukać mi bowiem tylko trzeba 15 między 
produktami, poczym po lewey ftronie mie: 
dzy poiedyńczemi cyframi liczby daney 5, 
w góraym rzędzie poiedynczych cyfer 
znaydę 3 żądaną cyfrę nad 15 ftoiącą. Tym 
poftępowaniem dochodzę oraz na wiele ro- 
wnych części dzieli fię liczba, iak tu 15 na 3 
równe części , z których każda ieft 5; Dla te- 
go też nazywa fię Ozieleniem ( divifio). Czę- 
ści zaś w nie wchodzące fą, liczba , którą 
dzielę , nazwana od tego podzielną ( divi- 
dendus ), liczba, przez którą dzielę Jzielni- 
kiem (divifor): i liczba wyrażaiąca wiele 
razy pierwfza w drugiey znayduie (ię , wże- 
lorazem (quotus ). 
Dzielnik , Podzielna , Wieloraz. 
5 15 3 

$ ro Jeżeli podzielna z więcey niż z 

dwóch cyfer fkłada fię „a dzielnik ief tylko 
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poiedyńczą, mogę i tu użyć wygodnie ta- 
bliczki do rozmnożenia. 
Wzor postępowania. 


321 
6) 39258 | 6543: 

Szukam mianowicie między produktami 
w tabliczce takiego, któryby naybardziey 
zbliżał fię do 39, tym ieft 36 ; wieloraz ztąd 
wypadaiący ieft 6 i żoftaie mi fię iefzcze g 
które dla pamięci u góry zapifnię fobie: 
poczym fzukam produktu zbliżaiącego fię 
naybardziey do 52; tym ieft 30 a wieloraz 
g; i poftępuię fobie daley iak wprzod. 

$ 11 Jeżeli i dzielnik z kilku cyfer ieft 
złożonym; dla fkrocenia porownywaią fig 
tylko początkowe cyfry w obydwóch wy- 
razach, gdy fzukamy wielorazu. 


Wzor postępowania. 


36723452 247626236836 6743 
220340712 


272855248 
257064164 
157910843 
„146893808 u. 
110170356 
110170356 
Niektórzy kładą dzielnika nad wielora- 
zem w ten fpofob. 


a47626336836|36723452 
6743: 
w czym wynaydowanie produktow ieft 
wygodnieyfzym. 
- § r2. Zanim przyftąpię do wykładania in= 
nego liczb rodzaiu , fpomnieć mi tu iefzcze 


10 Roiz o r rasak 


trzeba nieco, o wyłożonych dopiero czte- 
rech arytmetycznych działaniach : tym zaś 
fą te bardziey warte, by ie dobrze rozwa- 
żyć i poiąć, że fą fundamentem, dalizych 
i całey nauki rachunkowey, 

A nayprzod co do dodawania. 

Jeżeli fię znayduie wiele rzędow ieden pod 
drugim, można dla ulgi podzielić ie fobie 
na części, oddzielaiąc iedue od drugich ho- 
ryzonta.qemi krelkami ; poczym fzukać {uma 
my każdey części 4 ofobna i te poiedyncze 
fummy zebrać ¡do kupy. Dla fprawdzenia 
zaś i doyścia czy fie rachuiąc błędu nie- 
popełniło; ieżeli fię z razu z góry na doł 
liczyło, liczy fię drugi raz idąc z dołu dą | 
gory. ż 

Co do odciągania: tego prob} ieft doda- 
wanie iakoż w $6 dodawizy rząd, który fię 
odciąga do refzty, wypadnie rząd, od któ- 
rego fie odciągało. i 

Jeżeli w dodawaniu dwa fię tylkoznay- 
duią rzędy do dodania, možna uczynić pro- 
bę przez odciąganie iednego z nich od fums 
my. wypadnie ztąd, drugi rząd. 

Dodawanie więc i odeiąganie , fłużą fobie 
wzaiemnie za -probę. 

Obaczemy zaraz, że wzaiemność ta, ma 
też mieyfce i wzgledem mnożenia i dzie- 
lenia , które to działania fą gatunkiem. do- 
dawania i odciagania. 

$ 13, W mnożeniu; podzieliwfzy: produkt 
przez iednego z czynnikow , otrzyma fię dru- 
gi: a w dzieleniu rozmnożywfzy wieloraz | 
przez dzielnika, wypadnie podzielona. Prze- 
świadczyć fię o tym można za rzuceniem | 
oka na poprzedzaiące dwa przykłady 5/8 
i § 1r. Służy więc dzielenie za probę ńano- 
Żeniu. 
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Dla tym lepfzego obiaśnienia fobie fpo- 
fobu } którego w dzieleniu trzymać fię nā- 
leży, można kłaść cyfry podług ich wa- 
Żności mieyfcowey, to ieft z dopifanemi 
erami: a tak tym lepiey przekonać fie ztąd; 
jak fkrocony fpofob w $ rı podany iet wy- 
godnym. 

eżeli początkowe cyfry iak w dziełniku 
tak w podziełney, bardzo fą małemi w po- 
równaniu zaraz.po nich naftępniących , mo" 
Żna ie uważąć iak iednością pów iękfzone. 


I tak 


y 


Uważam 3 iaką a7 iuk Bi mowię 4w8 
razy 2. 

$ 14. Co do fawy jchże ką te rozdzielaią 
fię na porządki tak w hczbie 03152 iet 
5 pierwfzego porządku: : to ieft zawiera w 
fobie dziefiątki pierwfzego porządku , 4 4 ieft 
drugiego porządku, 5 trzeciego it d. Mo 
głaby fie. więc aż l cf; itak wyrazić 60008 
więcey 3000 więcey 400_w ięc cey 50 więcey 
2, lub kładąc nad cyframi Małe cyferki 
wyrażaiące jakiego fa porządku , lub co n a 
iedno wychedzi, wiele po nich naftępni 

erow, a zamiaft ffownegó wyrażenia wię- 
cey kł lndąc znaczek + taż A, liczba taką 


by iefzcze Boftas miała 6 +: 3 eA 4+5 rg Wy- 


razenie 26 znaczyłoby, że po 26 naftępnie 
zerow. czterdzieści i dwa, bez których wy- 
pifywania tu obeydzie fię: i znaczyłoby 46 
feptiilionow. 

$ 15 Skrocenia tego z korzyścią użyć mo- 
w mnożeniu idzieleniu. Jeżeli bowiem 


12 R.05Z-D+Z Tek ule 


przypada rozmnożyć iaką cyfre wyżfzego po- 
rządku przez poiedynczą cyfrę, będzie o- 
czywiście produkt tegoż famego porządku. 
L tak 


znaczy 42 porządku 12go lub 42000000000009 
Gdyby 7 także było iakiego porządku na- 
przykład zgo, to ieft 100 razy było wię- 
kfzym przez to famo i produkt fto razy 
więklzym ftaćby fię powinien ($7): będzie 
więc w produkcie fumma obydwóch porzą- 
dkow. Profifzym (fpofobem tak fię ta re- 
guła wyraża. Jeżeli w czynnikach znayduią 
fie na końcu zera zrozmnażaią fię cyfry iak 
zwyczaynie: ĝo produktu zaś tak wynale- 
zionego ; Qopifuie ifie tyle zerow „ile ich ra- 
zem iest w obydwoch czynnikach 

W dzieleniu więc wzaiemnie, dzielą fig 
Cyfry iak zwyczaynie, do. wielorazu zaś 
dopifuie fię tyle zerow , ile ich ieft , wię 
cey w podzielney od znaydniących fię w 
dzielniku. 

PrzykłaJ Ola mnożenia, 

460000 
72000 


54 
184 
18720000000 


dla dzielenia. 
va4(000) 18720000(000 
144 


260000 
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Jeżeli więc iak w podzielney tak w dziel- 
niku iednakowa ieft liczba zerow opufzczaią 
fię zupełnie. Tu przy początku nie trze- 
ba. nam iefzcze uważać przypadku, w któ- 
rym więcey ieft zerow w dzielniku iak w 
podzielney. 

$ 16. Mnożenie i dzielenie te iefzcze maią 
włafność., że w pierwfzym iedność tyle rae 
zy znayduie fig w iednym œ czynnikow, 
ile razy drugi czynnik w produkcie. W dzie- 
leniu zaś ma fie iedność Jo dzielnika iak 
wieloraz ĝo. podzielney. Ze więc w mno- 
żeniu na iedno wychodzi, który z czyn- 
nikow przez drugi rozmnożemy.. 

Już z poprzedzaiących przykładow prze- 
konać fię otym można. Naftępuiącym (po- 
fobem , w którym zamiaft cyfer, innych 
znakow używam iefżcże iasniey pokazuie 
fię to: 


Əla mńożenia. Ala Ozielenia. 
A uw iż B 255%) *r.* « i 
w ję w a LEE E w 
G ków D ZEL! 
Pp 


Rząd A © znaczący tu mnożącą, ztiaye 
dnie fię w produkcie 4 BCD razy 4; ies 
den z tych Zznaczkow znaczący tu iedność; 
znayduie fię w rzędzie 4B czyli mnożney 
także razy 4. i t 

Toż i w dzieleniu iedność znayduie fię 
w wielorakie w razy 34; dzielnik O tyleż 
razy znayduie fię w podzielney p. 

Wynika: ztąd ta włafnhość. dzielenia i 
mnożenia ; feżeli iednego z czynnikow tvez 
źmiemy ą,5,1 £.0. razy wiekfzym lub mnieys 
Jzyin stanie fie £ produkt 3, 3; it. Ə. razi 
więk/zym , lub. mnieyfzym. feżeli w dziele< 
niu powięk/zemy lub zmnieyfzemy podziele 

; fA 
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ną, powickfzy fię lub *zmnieyfzy wieforaz 
takimże fpofobem. Przeciwnie zaś w dziel- 
niku. Ten ün więk/zy weżiniemy, bym mniey- 
fzym stanie fie wieloraz i wzaiemnie  Ztąd 
daley wynika, że rozmnożywjzy tak Oziel- 
nika tak podzielną przez ienąż liczbe ni600- 
mieni: fig wieloraz 

$ uy Dlw fkrocenia ile możności i fame- 
goż na liczbach działania, i ich włafności 
dochodzenia, zgodzono fię na używanie pe- 
wnych poledyńczych znaków? Dla czterech 
poprzedzaiących działań, fą te naftepuiące 
wi g ». Pierwfzy znaczy dodawanie iwy- 
raża fię fłtownie więcey, drugi odciągańie, 
lub mniey, trzeci mnożenie, czwarty dzie- 
lenie. I tak 


6+2 czyni 8 


6—2 - - 7 4 
6x2 --- I2 
GOO PORÓW rza) 


DIA poznania zaś czy dwie iakie wiel- 
kości fą równe lub nie, i która z nich w o- 
ftatnim rkzie ieft od drugiey więkfzą, fużą 
trzy naftępuiące znaki = > <- Pierw[zy 
znaczy równość, drugi więk/zość, tizeci 
mnieyfzość : itak z +3 = 5 
5:3 
8 <5 $ 
znaczy, że 2 dodane do 3 czynią 5, 'że 5ieft 
więcey/niż 34 3 mniey od 5. 
$ rg W dochodzeñiu 'z4$ liczb nieznaio- 
mych z wiadomych, naywygodniey, naykro- 
ciey i nayogulniey wyrażaią fię te, E ogu- 
łem każde: wielkości hterami Ż alfabetu L 
tek w $ 16 nazwalisòiy podzieliątp dżie|l- 
nika 8, wieloraz w. 
Nazwawfzy: dwie iakiekolwiek Mczby, je- 
dną a drugą b takby można krótko i ogulńie 
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wyrazić cztery poprzedzające Arytmety« 
czne działania 


JoJawanie a = b 


odciąganie a--*b 
množenie a x 6 
dzielenie | a :'b 


$ 19. W dochodzeniu nieznaiomych liczb 

2 danych wiadomych -arcy użytecznym ie- 
fzcze ieft prawidło dobrze wfzyftkim znaio- 
me, ale nie w.całey fwey obfzerności w ia- 
kiey fię tu, bierze; ,tym ich naftępuiące. 
i feżeli dwie liczby. iakożkolwiek będąc wy- 
rażone , fg fobie równe: to powiękfzyw/zy 
ie lub zmnieyfżyw(zy za rowno, czy; to przez 
mnożenie lub dzielenie, QoJawanie lub: o3- 
ciąganie ;, zawfze równe zostaną. - Za pomo- 
cą tey włąfności doyiść można nieznaiomey 
liczby, która takiemi działaniami mia zwią- 
zek z znaijiomewi. Na to tylko pamiętać 
w tym trzeba: że siwa przeciwne działania 
nifzczą fię wzajemnie, 

Jakoż ieżeli n. p. do 2 przydam 3 mam 
5, odcktórych odciągnąwizy znowu też fa- + 
me 3 otrzymnie znowu 2 tak gdybym do 
nich ani dodawał, ani od nich odeyniował 
3., Także (2x3):,3=2. Zamykaią lię w na- 
wiafie tei liczby, z któremi ma fię ofobne 
działanie wykonać. 

Niechby przypadało doyiść nieznaiomey 
liczby, a w naltępuiącym wyrażeniu 

3 4 X aE=6 e. 

Widzę oczywiście ,że podzielić mi tylka 
trzeba: a przez t2, Żeby fię fame zoftało; 
lecz toż famo i na drugiey ftronie uczy 
niwizy otrzymuię 


a = 48 i IZ=4. 


Zij 
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Przyśtofowanie poprzedzaiącey teoryi do 

praktyki, 

$ 20. Teoryi przyftofowaniem fą zapyta- 
nia w pożyciu zdarzaiące fię i w kfiążkach 
Arytmetyki PrzykłaJami nazwane. Raz wie- 
dząc włafności liczb i iak dochodzić niewia- 
domych z danych, złatwością one rozumieć 
można. Ta tylko w tym zachodzi odmiana, 
Że w nich zawfze iakowyś gatunek rzeczy 
znaczą liczby n: p. Złote , łokcie, korce, i 
t, d. i dla tego dla różnienia ich od pier- 
wfzych nazwanych ogdzielnemi (numeri 
abftra(ti ) nazwano ie imiennemi lub wie- 
lorakiemi. 

Każdy wie, że ieżeli łokieć fukna kofzto- 
wał 20 Zł: go łokci tego fukna kofztować 
będzie 30 razy więcey, to ieft 600 Zł: lub 
Że trzeba rozmnożyć liczbę złotych wyra- 
żaiących cenę iednego łokcia przez liczbę 
łokci, co fię iuż wie z poprzedzaiącego. 
I wzaiemnie gdyby wiadoma była cena ie- 
dnego łokcia, i cena wfzyftkich, trzebaby 
tylko doyść wiele razy pierwfza w drugiey 
znaydnie fię , łub podzielić drugą przez pier= 
wfzą dla doyścia liczby łokci: iak tu 20 w 
600 Zł: anayduie fię 30 razy. 

Gdyby była wyrażona cena jednego ło* 
kcia w Dukatach Złotych i grofzach, trze- 
baby rozmnażać każdy z tych gatunków 
przez liczbę łokci , dla doyścia ich ceny. Mo- 
Znaby też i wfzyfikie wyżfze gatunki przy- 
wieść do nayniżfzego: lecz na ten koniec 
trzeba wiedzieć: wiele wyż/zy gatunek za- 
wiera w fobie niżfzych iedności, i przez „tę 
liczbę rozmnożyć go. 

Gdyby łokieć fukna kofztował 2 dukatys 
ą Zł: gr: 15, wieleżby kofztowało 36 łokci? 
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g duk: 3 zł: 15 gr: 


18 
36 zł: 1185 gr: 
3 36 
39 zł: 7110 
32 3059 
15 Odpowiedź 42600 gr: 
x170 
1185 gr: 


I wzaiemnie aby wynaleść, wiele niżfzy 
gatunek zawiera w fobie wyżfzych, trzeba 
go Ozielić przez każdy nasiępuiący wyż fży: 
i tak wynalezioną cenę w grofzuch zamie- 
nilibyśmy na wyżfzy gatunek nafiępuiącym 
fpofobem. 

3(0|42660 gr: | 18) 3 zł: | 79 dukatow. 
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162 
162 i 
42660 grofzy ieft toż fame co 1422 Zł: 
lub 79 dukatow. 


JG 


EE maca ice: a cja ROR 
ROZDZIAŁ" 11. 


CZTERY ARYTMETYCZNE DZIAŁANIA NA 
_UŁomkaACH. 


8 ai ZSZ fie dotąd famemi 
tylko liczbami całkowitemi, bośmy zawfze 
brali całą iedność w mierzenin iakiey wiel- 
kości. Tę zaś częfto na części podzieloną 
uważać potrzeba,” © sji 

Daymy na to, że wymierzywfzy długość 
izby łokciem, znalazło fię ,+żeema 6 łokci 
i całow ig. |Podzieliwfzy: łokieć na 4. ró- 
wne części; każda z nich Świercią łokcia ha:' 
zwana, zawierałaby 6 całow, zaczym 3 ta; 
kich; ćwierci uczyni-18 całow,,. Można więc 
inaczey mówić: długość tey izby zawiera 
6 łokci i 3 ćwierci łokcia, Te 3 ćwierci 
łokcia tak fię wyrażać zwykły 2 łokcia. W 
takim wyrażeniu widze de razu, Że 4 zna- 
ćży, że łokiec'ieft podzielony na'4 równe 
części, i że takich części wzieło fię 3. Ta- 
kowe wyrażenie cześci iedności za miarę 
wziętey, nazywa fię ułomkiem ( frattio ), 
Dolna iego część iak tu 4 wyrażaiąca na 
wiele równych części ieft podzielona ie- 
dnożć , mianuiąca ie nieiako , nazywa fię 
mianownikiem ( denominator}: górna iak 
tu z wyrażaiąca wiele fie takich części bie- 
yze , i licząca ie niejako, nazywa fię liczni- 
kiem ( numerator ), 

$ 22, Jeżeli powiękfzemy licznika, po- 
więkfzy fię i ułomek: iak tu do 3 ćwierci 
przydawfzy iednę będą 4 ćwierci lub 4 albo 
reden łokieć, Przydawfzy iefzcze iedną 
ćwierć , byłoby %4. Naypierwfzy ułomek 4 
w którym licznik ieft mnieyfzym od miano- 
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wnika nazywa fie właściwym:-dwa żaś dru- 
gie;4 i 4 niewłaściwemi, z tych) pierwfzy 
ieft równy do iedności, a drugi 1 ćwiercią 
łokcia od niey więkfzym. 

$.23 Do 5 przydawfzy iefzcze 3 byłoby 
8. to ieft 8 ćwierci łokcia lub 2 łokcie, 
którebym otrzymał, podzieliwizy. licznika 
8 przez mianownika 4. Można. więc uważać 
każdy ułomek jak wieloraz wypadałący z po- 
dzielenia licznika iega przez mianownika i 
procz znsku dzielenia 8 :4 z $ 17 użyć i 
tego 3. Opowiada mianowicie licznik po- 

zieloney, mianownik Ozielnikowi fam gas 
ułomek wielorazowi z tego podzielenia wy- 
padaiącemu. 

Można zatym wfzyftkie te włafności przy- 
ftofować do ułomkow, które fie w $ 10 dla, 
dzielenia, ftanowiły, „ Mianowicie. i 

Ułomek staie fig 2.3, 4. ot. 9. razy wig- 
kfzym , ieżeli weźmiemy. licznika iego „4, 3, 
4, it. O, razy więkfaym, lub przy tymże 
liczniku, mianownika 3,5,4, T t.0. razy 
mnieyfzym. 

I wzaiemnie tyleż razy mnieyfzym , teżeli 
licznika iego weźmiemy a, 35,4, TE 9. raży 
mnieyfzym » lub przy: tymże liczniku. we- 
zmiejny: mianownika 2. 5, 4, it. 9. więkfzymi 

$ 24. Z tąd te dalfze wniofki wynikalą. 
Jezeli zarowno iak licznika tak mianownika 
ułomku. przez iednąż liczbę rozmnożemy 
lub podzielemy, ważność fig iego, nie od- 
mieni: gdyż, przez rozmnożenie licznika 
tyle razy fie powiękfzy ile fię razy znowu 
zmilieyfzy, rozmnożywlzy przez tęż liczbę 
mianownika iego. l wzaiemnie dla dziele- 
nia. 

Wynika daley' niezmierna rozmaitość, 
którą ułomkówi dać można bęz narifzania * 
lego ważności; a nawet i liczbie całkowi- 
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tey, która zawfze 'pod kfztałtem ułomku 
wyrażoną być może. I tak 2 ieft iefzcze toż 
famo co 4, 4,8, 75,i tid. - 

§ 25. Gdyby nam wypadł w rachunku u- 
łomek3$ wzielibyśmy zamiaft niego a. Po- 
dobnież zamiaft ułomku $ można wziąść 4 po~ 
dzieliwfzy obydwa iego wyrazy przez 2, 
że- więc, gdy mnieyfzemi ieft liczbami wy- 
rażony łatwiey wyftawić fobie możną | 
wielkość iegọ, i rachunek prędzey na nim 
może być odprawionym , i łatwiey fię uchro- | 
nić można omyłki; fzukano znamion, za po» 
mocą których możnaby do razu było po- 
znać, przez iaką liczbę mogą być obydwą 
bez refzty podzielone. Znamiona fą te. 

§ 26. Liczba może być podzieloną bez 
refzty 

1. Przez 2, Gdy oftatnia cyfra ieft parzy- | 
ftą lub , kończy fię na 2, 4, 6,8,0 

n. p. 55 — 1178, 

2. Przez 5. Gdy fumma wfzyftkich iedno> | 
$ci w cyfrąch bez względu na ich ważność 
mieyfcową, może być przez 3 podzieloną. 

n. p. =. SATIO 

3. Przez 4. Jeżeli na końcu dwie cyfry 
czynią liczbę mogącą być przez 4 podzie- 
oną. 


przez 2 i przez 3, 
n. p. z ==,308+ 
6 Przez 8. Gdy trzy na końcu cyfry czy* 
nią liczbe mogącą być przez 8 podzieloną. 
n. p. E4554 == 67983: 


AAE i 
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y Przez g. Jeżeli fumma iedności wfzy- 
ftkich cyfer bez względu na ich ważność 
mieyfcową , może być przez 9 podzieloną. 

n. p. = == 4048, 

8. Przez 10, 100, 1000 it, d. Jeżeli ieft 
na końcu o, 00, ooo i t. d. 

Łatwo będzie można zrozumieć przyczynę 
tego procz 2go i 7go przypadku pomniąc 
tylko na to, że każdy dziefiątek przez 2, każde 
100 przez 4, każde 1000 przez 8 bez refzty, 
może być podzielonym; zaczym i cała li- 
czba gdy ofłatnie cyfry tę maią włafność. 

Co do dwóch wyłączonych przypadkow: 
te tak fobie obiaśnić można. Każda liczba 
fkłada fie z Tummy wfzyftkich cyfer izę 
pewną liczbę razy wziętych. 1 tak 3681 
fkłada fię z g000 = 3 * 33 

6 


3X9 
boo = 6 + 66 X 9 
go: ="8*h"" 8, X9 
DA 


zatym gógr—=3*6"-8 ti 9(333'* 66 +8) 

9 może być przez fiebie, bez refzty podzie* 
oną, zaczym i pewną liczbę razy wzięte, 
jak (333 F 66 + 8) ieżeli więc i fumma 
g+6+8* 1 przez 9 da fię podzielić, da fię 

„ przez to famo i liczbą 3681 do tych dwoch 


cześci rowna. : Dany ułomek 354900 zamie= 
A 129600 


ni fię więc tąkim fpofobem na 3 
wzor postępowania. 
serb Sr 
864000] 864| 96 [12 É 
1296000|1296 |144 |18 13 
Za pomocą poprzedzaiących wiadomo- 
$cio ułomkach, możemy przyftąpić do tych- 
że czterech działań , któresmy iuż mieli dlą 
liczb całkowitych, których te fą gatunkiem; 


II: 
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DopAWANIE UŁOMKOW. 
$ 27. Jeżeli ułomki maią iedneż miano 
wiki , mogą być uważane iak liczby maiące 
iednąż część iedności za miarę; dodaią fię 


więc tylko ich liczniki, mianownik zaś bẹ- 


dzie wfzyftkim wfpolny. 
n. p.'fę itige tpe —T9 = 174 
Jeżeli nłomki nie maią równych miano- 
wników, ale mnieyfze mianowniki dzielą 


bez refzty naywiękfży, rozmnażam tylko ka- 


żdego z ofobna wyrazy przez wieloraz z te- 
go pódzielenia wypadaiący 


LIG Sy WBA vir EETJ 9 20.17 —38— y 
np.rzigretza Ar or 2a Aa aIr 


Jeżeli zaś i ten przypadek niema miey- 
fca: to produkt ze wfzyftkich mianownikow 
będzie taką liczbą, który bedzie miał tę wła- 
fność, że będzie mogł być podzielonym bez 
refzty, przez każdego z mianownikow. Mo- 
że więc ten produkt zaftępować mieyfce nay- 
więkfzego mianownika w poprzedzaiącym 
przypadku. 
3x6x%9 $x4%9 TAE 
PTOWZYCNESTOCE 


np- Fw z= 


pitso fig wadą 
Wyraża fię i tak ta reguła. 

Kozmnażam każdego ułomku dwa wyrazy 
przez produkt mianownikow z pozostałych 
utomkow. 

Jeżeli tedy dwa tylko fą ułomki: rozmna- 
żam ich wyrazy na krzyż Ola otrzymania 
nowych licznikow: fpolnym zaś ich mianó- 
wnikiem będzie produkt z ich mianownikow. 


ODCIĄGANIE UŁOMKOW. 


$ 28. Przywodzę ie Jo ieOnakowych mia- 
nownikow, /pojobem w poprzedzaiącym Sfie 


x 
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czniki. 
AD go BA, STĘ ay ded 
Do aae i ) 


podanym , .a potym odciągam tylko. ich li- 


MNOŻENIE UŁOMKÓW. 

$ 29. Już z § 23 wiemy, że dla rozmńnożenia 
ułomku przez: liczbę całkowitą, rozmnożyć 
tylko trzeba przez nią liczpika tego. Zo- 
faie nam iefzcze ten przypadek, w któtym 
trzeba rozmnożyć ułomek przez ułamek, 

Teżeli ułoniek, przez który: Yożmnażamy 
mia za licznika T, lub feft n. p. $ wyraża, 
podług znaczenia ninożenia, że trzeba mno- 
Żhą wziąść pół rdzy co na iedno wychodzi 
cò i podzielić przez 2: ' 

"1 ogułem gdy przypada rozmnóżyć przez” 
16% git d. ieft toż famo co i podzielić 
przez-2, 3,4.1 t.d. lub przez przewretny 
względem: pierwizego ułomku ż3%it. d. 

: > GŚ.23; ) 
Gdyby przypadało rozmnożyć 4 przez ż 
trzebaby tę piątą:cz 
iefzcze 2 razy; byłby więc ztąd utomek. 
3%2 j S ń 
"A 77:30 OBO - 


Tak fie'ógułem wyraża reguła dla ro- 
zjdnóżenia ułomkoów: przez fiebie. 

Rozmnażam licznikisprzez fiebie, i toż fa- 
mao czynię: z hianownikąmi,. otrzymam z tąd 
nawy ułomek, który będzie: produktem z 
dwoch danych odab z nich złożonym. 

Toż prawidło; ściąga fighi do'więcey, iak 
dwóch użłomkow,. 


ATB- LO IET E AN 
CZamiaft znaku. mnożenia (X) wziąść można 
dla fkrocenia punkt.) 


n 4.6.7.9. 4 i 
ŻXĘXZXT3X4 5 — lF T— asas 


z4 Rio z piz EEEH: 


Ułomek z tąd wypadaiący, można iefzcze 
zmnieyfzać. Aby fię bez tego obeyść, trze- 
ba tylko rozłożyć, każdy wyraz ułomku 
na fwe czynniki, a fpolne iak w liczniku 
tak w mianowniku wymazać 


i tak SZ Z 
4./.2.4.2.5.96 B45. 40 


DZIELENIE UŁOMKOW: 

$ 30. Ponieważ w dzieleniu ułomkow nie- 
ma fẹ względu na mianowniki, gdy te fą 
równe, i dzieją fię tylko ich liczniki i tak 
3 ćwierci łokcia znayduią fię 2 razy w 6 
ćwierciach łokcia ; trzeba le więc przywieść 
tylko przed dzieleniem do rownych miano= 
wnikow. 


: E EE A 27 
i takz; = Llr 
Z igi ge gag Laon i 
W krotkości tak fię ogułem ta reguła wy* 
raza. f 
Dany ułomek 3o podzielenia rozmnażam 
przez przewrocony względem tego który miat 
być Ozielnikiem. 


Wzor postępowania. | 


ł:5=—3X2— 16 2i5 
Przystosowanie poprzedzaiąccy teoryt de 
praktyki, | 


$ gr. Zatrzymałem fie umyślnie w $ 20 

z podaniem tam kilku przykładow: ponie- 

waż bez znaiomości ułomkow , byłyby te 

częścią bardzo długie, dla przywodzenia 

: wyżfzych gatunkow rzeczy ra nayniżfze 

i wzaiemnie: częścią też w cale nie do wy- 

konania dla refzty z podzielenia liczb wy- | 
nikaiącey. 

Teraz iuż wiemy, że gdy takową refztę 

podzielić iefzcze trzeba przez dzielnika ed 
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niey więkfzego, będzie więc licznikiem, 
dzielnik zaś mianownikiem ułomku , który 
przypifać należy do wielorazu inż w całko*. 
witych liczbach wynalezionego. 

32. Zadanie, Wyrazić pod kfatałtem u- 
łomku wielkość rozmaitemi gatunkomi wi- 
rażoną , i wzaiemnie. 

Rozwiązanie 19. Dzielę każdy niżfzy gatu- 
nek przez iedności naftępuiącego wyżfzego, 
i dodaię ten do tamiego, i tak poty po- 
ftępuie fobie poki nie doydę do naywyżfzego. 

30] wzaiemnie zamiafi dzielenia mnożę ka- 
żdy wyżfzy gatunek przez jedności naftę- 
puiącego mnieyfzego: 

Przyktað. Wyrazić cenę 6 duk: 15 zł: 24 g: 
pod kiztałtem ułomku. 

Wzor postepowania. 
6 d: 1g zł: 24g:=6d:1 55% A a KEE 
—6d:450724 zł: 6 d:$73 : 
30 
—6474_ d: = 64 
40 I8 540190 ` 

W pierwfzym rzędzie nie mogłbym dodać 
15 do 44 dla tego wyrażam ie pod kfztał- 
tem ulomku *4 lub = rozmnożywfizy o- 


i 3 
bydwa iego wyrazy przez 30. 
I wzaiemnie 672d: — 6d: 79*18z:—6d:79zł: 
3 


90 5 A 
——6d: 152: * 4z: bd: 152: = 


==ód; 15 zł: 24. gr: 

$ 33 Zyiącz ludźmi w fpołeczności, zda- 
rza fie częfto używać miar, wag i pienię- 
dzy. Ze zaś te rozmaitego gatanku być 
mufzą, wynika- ztąd, że znaczne odległo- 
ści wygodniey i dolkonaley mierzą fię wię- 
kfzą miarą, niżeli mnieyfze i wzaiemniezż 
wielkie ciężary więkfzą wagą niżeli mniey= 
fze, gdzie to małe uchybienie wielkąby 


3 
$ 


dw 
R 
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"przynieść mogło fzkodę Kúpuiącemu ; albo 
przedaiącemi: wygodniey fię wypłaca zna- 
czna fumma fztukami pieniedzy, więcey w 
fobie wartości marącemi. niżeli przeciwnie, 

Podaię tu przeto gatunki tych miar u nas 

"nżywanych. » Ciężary mierzą fię cetnarami, 
kamieniami, funtami Wt. d. średnia miarà 
ieft funt. 

Szyfjunt waży 13 Kamieni, ałbo416 fin: 

Cetnar - «+ > g Kamieni- 160. 

Kamień - - - - ag: 

Funt to. - = -092 łotow 

Pół funcie inaczey grzywńa 16 

Cwierć funcie |oxastySi gra tg 

Poł ćwierci funta 4034 
Srednia miara fłużąca rownie do mierzenia 
z łot 4 ćwierci łotą, rzeczy ciekłych iak 

„i fypnych ieft garniec. 

| | Beczka zawiera w fobie 72 

Pół - Becźełk - - - zC 

Cwierć beczek czyli antał 18 

Garniec +, = 2 — + '=* a Pół garce 
lub -- m .4 -Kwarty 

: --  16:Kwaterek. 
Korzec ieft miara do mierzenia zboża. 

ZŁafzł zawiera 29 Korcy Warfzaw(kich. 
Korzec »,.-. 32 garcy 
Cwierć korca g 

Srednia miara długeści iet łokieć 
*Sznur ma pręcików Io to ieft 75 łokci. 

sh Pret albo lafka. - - - 7% łokci. 
Sge uesa, iaie da o yine gsłokcie, 
Łokieć: «= a, ,= a z ft: lub 24. ca: 
Stopa lub pół -łokcia =” + paneas 
Ćwierć:- żokcia +0 28 «08 = e bia: 
Galina i sSlśgi sr eiline ai 12 lin: 


garcy Warfza: 


„i w Litwie Bzielą fxnur na go prętow aka 
zdy z tych na 40 pręcikow. 
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.:Do famego pola rozmiaru fłużącą miarą 
ieft Morgi, którym w początkach nazywa- 
no to pole, które para wołow przez ieden 


"dzień zaorać mogła. Nayzwyczaynieyfży 


zaś teraz morg ieft to proftokąt z 3 fznu- 
row kwadratowych, to ief: pole maiące 
długości '3 (znury, a fzerokości ieden fznur. 


I Zan czyni 3 Włoki. 
1 Włoka - go Morgow. 
1 Morg - 3 Sznury kwadratowe. 


Zrozuwiawfży zadanie $ 32: można z fa- 
twością przyfłofować go do. miar dopiero 
co wyrażonych. Tudzież podanym tant 
wzorem, itu dla ćwiczenia fię zadawać fo- 
bie przykłady. + 

$ 34. Za pomocą tego co fię dotąd mo- 
wiło, możnaby inż wiele rozwiązać zadań 
zdarżaiących fi w pożyciu. Takowe albo 
famemu zadawać fobie można, łub też brać 
z kfiążek, -gdzie obfzernie ieft wyłożona ~ 
Arytmetyka. Ze zaś z tych mało ief takich , 
któreby nie mogły fię dać podciągnąć pod 
dwa Zadania w.$$ 8241 g5 Rozdziału VI. 
podane: a zatym bardzo krotko mogą być 
rozwiązane; zachowuię fobie do tego'miey - 
fca fpofobność o niehamowienia. Tu zaśna 
kilku:tylkóprzeftanę. 

$.35. Przykład: 1. Damo tkaczówi 657 fiin- 
tów nici. Obowiązuie; fig ten dawać 33 to- 
kci płotna, za, każdy funt nicż, i chce od 
każdego tókcia zapłaty 134 grojży. Mieleż 
będzie łokci płotna ? wieleż; figę będzie nale- 
zało tkaczowi? a gdy te 657. funtow nici 
kofztowaty a9 Czer: źł: 7 zl: 4$. gr: pocze= 
muž przypada tokiec płotna? 


1 
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Rozmnożywfzy 65% fun: nici przez 3% © 
otrzymam 24134 łokci płót: 
które rozmnożywfzy znowu przez 134 gro: 
znaydę, że płótno kofztuie 5 d: 17 zł:roż gr: 
zaś nici kofztowały 29 ZĘ 
więc wfzyftkie łok:kofzto: 35 d: 67zł: 284 gr: 
zatym i łokieć 2zł: 19423? 
Zaraz przy początku tego rachunku przy= 
padało rozmnożyć Óz4 f. przez 33 zamieniają 
fię na ten koniec obydwa wyrazy na niewła- 
ściwe ułomki, takim fpofobem iak fię iuż 
w przykładzie $ 32 pokazało. 


otrzymam więc 527 zamiaft 655 


© 


JE ZAW DC 
produkt =— 3597 4374 0 
Aa 4: 1953 lz% > 3% 
== 241 24 25 Iz) 
24T Zł. 


W drugim wzorze mnożenia rozmnażdm 
każdy zwyrazow mnożny, przez każdy Z wy- 
razow mnożącey. 

Aby wynaleść wiele ma kofztować , ieden 
łokieć trzeba podzielić 35 d: 6 zł: 28 $ gr: 
przez 241 żł4: które znowu wyftawiam fo- 
bie pod kfztałtem nie właściwego ułomku 
3597 i zamiaft dzielenia przez niego rozmna- 


żam podług $ 30 przez przewrocońy 24- 
cenę z 35 d:6 zł: 284 gr: którą podobnież 
pod kfzałtem ułomku podług $ 32 wyrażić 
moge. 

$ 36 Przykład 2. Pewien Kupiec f/prowadza 
z Lipka trzy fkrzynie towaru, z których 
1a waży pełna 96 funt: a prożna 18 funt; 
RAE O a 2 IKA 
34 E w ©» 78 ia œ = 13 
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Płaci tam fint towaru po 4 zł: 25 gr: 
ft z Oukaty t zł: ą grzza Jkrzynie , upako- 
żwanie i na inne wydatki : tranfport kojzżtuie 
go 5 dukaty io zt: nakażdym cetnarze. I- 
też kofztuie funt tego towaru w Warfzawie, 
i poczemuż przedawać powinien funt iega 
Jia zy/kania na wfżystkun to dukatow. 
Wfzyftkie [krzynie pełne ważą 259 funtow 

prożne - = 46 - - 
zatym farı towat 213 funtow 
za r funt płaci - 4 zł: TB gr? 
żatym za cały towar 1029 zł: 15 gr? 
ża upakowanie i t: d. 37 - 2 - 
za ttanfporft 105 - 18 
wfżyftko kofżtuie go 1170 zł: 5 gė 
ma zyfkać I30 = - 
ina fie mu wrocić za żrą fut: 1350 zł: gr 
mufi więc przedawać r funt po 6 zł:1ozż$ 
$ gy. Przykład 5: Kazano żemleć 3 £a- 
fzty przenicy, którey korżec waży 64 funtow. 
Odciągnąwjzy po £ miarce od korca za ze- 
mlenie; po 4 funcie 00 korca straty we mty- 
nie i 45 ciężaru pozostałego na otrebyż 
twieleż z tego bęQzie funtow mąki, wiele 
chleba, rachuiąc t funt i tą łotow na £ 
funt mąki? (Łafzt po 60 korcy, a korzeć 
po +6 miarek: ) 
3 Łafzty przenicy czynią 180 kor: 
1 korzec waży 64. fun: 
zatym 180 korcy ważą 11i5eo fimi 


180 miarekczyni 113 kor$ 
każdy waży ` 64, funi 


uftępuiefię więc młynarzo: 720 funi 
ftrata we młynie iet 180 


oboie to uczyni goo fiini 


ieft więc pozoftały ciężar 196320 fun: 
As 
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10620 
Otręby uczyniątego15 lub 9558 ~ 

waży zatym fama mąka 1002, fun: 

r funt mąki czyni 1 f. 12 łot: chk: 
zatym 10-62 fun: mak: 1460 f. 8 1: ch: 

§ 38. Spomnieć tu iefzcze mufzę nieco: o 
ikroceniach , których w rachunku z uiom- 
kami z.korzyścią użyć można. 

W przywodzeniu ułomkow do iednako= 
wych mianownikow., aby ie potym możaa 
dodawać lub odciągać, Innego iefzcze fpo- 
fobu użyć można procz namienionego w 
$ 27; a ten zawifł na wyrażeniu w iak nay* 
wunieyfzey liczbie, fpolnego ich mianowni- 
ka, To zawfze ma mieyfce ieżli? miano- 
wniki rozłożone na czynniki maią iaki ipoł- 
ny, „który fẹ ich miarą nazywa. 

Jeżeli dwie tylko fą liczby, wynayduie 
fie naywiękfza ich fpoina miara, dzieląc 
więkfzą przez minieyfza , daley mtiieylzą 
przez refztę poki fię żadney refzty nie zo- 
fanie. jeżeli zaś zoftanie fię na końcu I 
będzie to dowodem, że liczby fa pierw/ze= 
ni między Jobą ( numeri inter fe primi) 
lub że niemaią fpolney miary, 

Wzor Oziałania, 
Po 


no 
399 


231 


54/2 


|: 
| 
i 


Jeżeli. więc dany ieft ułomek 385 którego 
z zmnieyizać niemogę podług znamion w 
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$ 26 wyrażonych, znalazłbym takim fpofo- 
bem obydwóch wyrazow iego fpolną miarę 
yy, przez którą podzieliwfzy ie zamieni fię 
ulomek Ż$$ na inny iemu równy 4. 

Przyczynę tego łatwo zrozumieć można, 

Jeżeli 77 podzieli 154 bez refzty, podzieli 
także tęż liczbę, do któreyby lama była 
przydaną iak tn 231. i tak daley do góry 
idąc. 

$ 39. Jeżeli iet wieęcey ułomkow maią- 
cych mianowniki, mogące fię rozłożyć na 
czynniki n. p. 4,6,9: 

Idzie tu o wynalezienie takiey nayminiey= 
fzey liczby, któreyby można wziąść 4tą Ótą 
i gtą część. 

Gdyby ta liczba nie miała być niymniey- 
fzą , produkt z-danych liczb byłby żądaną 
liczbą. Dla wynalezienia więc tey, iak 
naymnieyfzey, rozkładam ie na czynniki, 

4.6 9 =%.2:2.3:3.5.5=-'219: 
Wymazawfzy między temi czynnikami te, 
bez których każda para przez fiebie rozinnoa 
żona daie 4,6,9 Otrzymam zamiaft 2r6, 
liczbę g6 maiącą żądaną włafność. 

Skrociwfzy i tę iefzcze robotę , tak fobie 
ogułem poftępuię. 

Wypifuię wfzystkie mianowniki w iednym 
vzedzić , nað temi krefką odezielonelni te cy= 
jry, przes które można mianowniki bež re- 
[zty podzielić, i przekreślam ostatnie. Jeżeli 
zaś zoftaie fię z nieh który; dopifuię go 
do dzielnikow u góry zapifanych. Te wfzy-+ 
ftkie u góry będące liczby będą czynnikami 
nayminieyizego fpolńego mianownika za- 
mienionych ułomkow. Pokaznie to wfzy 
&ko wyraźnie naftępuiący 


Aa ij 
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yos 

41261978 4.2.2.3.7. =504 
O SSRETTTTĄ 

Ż jaa BB, B-7 

CA 301198 


Wypifuię mianowicie w pierwfzey kolumnie 
swfzystkie utomki Qane Jo dodania: nad niemi 
504 naymnieyjżego Jpolnego mianownika, Za. 
mienionych. W drugiey kolumnie 4: bte gte, 
i t 3. części tego jpolnego mianownika: & 
w zciey kolumnie liczniki zamienionych u- 
domkow , wypadaiące z wzięcia 3 B» 7 it. 
wazy wynaleziorych części mianownika, 


Te więc tylko liczniki dodawfzy, wynay- 
duię, że fumma danych ułomkow czym aż 
lub 2535. 


$ 40. W množeniu i dzieleniu ułomkow , 


można także użyć fkróceń, które fię zafa- 
dzaią częścią na rozłożeniu ich wyrazow na 
czynniki, z których fpolne w obydwóch wy: 
ią fię, częścią też na zna- 


razach wymazui 
czeniu działań na nich. wyźey podanych. 


JACY 
n. p. 4x4 = ła|4 podług.$ 26 
1.5 
lub 5 X —— = 5 
7.8 


to ieft ogułem ; ieżeli dwa ułomki dane do 
maią ieden tęż famą liczbę za 
tórą drugi za licznika, pro- 
kiem maiącym za licznika, 
o,a za mianownika, mia- 


rozmyożenia , 
mianownika, k 
dukt będzie ułom 
licznika pierwizeg 
nownika drugiego: 
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Pamiętaiąc na to co fię wprzód mówiło, 
między innemi w $ 30 z łatwością te, itym 
podobne w dzieleniu można robić fkrocenia, 

§ 4r. Jeft iefzcze rodzay ułomkow; któ- 
re w zwyczaynych w pożyciu zapytaniach 
zdarzyć fie mogą. 

n. p Rok Juliufzowy zawiera w fobie 365% 
dni, pytam fię taką iego częścią fą 24 tygo» 
dnie. Powftaie z tąd ułomek 2% 

305% 

Gdyby fię wzięło za iedność 7% łokci ; na 
pytanie iaką iey częścią fą 4 łokcia? była» 
by odpowiedź  ź 

% 

Takie ułomki nazywaią fię ułomkami z- 
ałomkow. Rachunek ich z łatwością od- 
prawić fię może, pomniąc na to, co fie w S$ 
23, 32, 1 30 mówiło. 

Oftatni ułomekieft to famo co ż=fgXżg=1% 
3 


e 
ye 


Przywiedzione więc mogą być do zwyczay= 
ney poftaci, a zatym może być rachunek 
odprawionym ma nich zwyczaynym fpofo= 
bem. 

Lecz daleko użytecznieyfzemi fą 


Ulomki dziefiątne. ( Fralfiones decimales. ) 
$ 42. Fakiemi nazywaią fię te ułomki któ- 
re maia za mianownika 10, 100, LO0O Lt. d. 
łub ogułem ieden z zerami. 
m p. ż6 705 3666 i t. d. 

Każdy naftępuiący ieft dziefięć razy 
mnieyfzym , bo ma mianownika ro razy wię- 
kfzego ($ 23). Ze więc ważność ich tak fię 
zmnieyfza ,iak liczb całkowitych ($ 3); mia= 
nownika zaś łatwa wyftawić fobie można, 
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zgodzono fię, aby je tak wyrążać iak li- 
ezby całkowite, oddzeliwfzy ie tylko od o- 
fatnich znaczkiem (,): Powyżfze trzy tak- 
by fię wyraziły. 
©, 223 
Na mieyfcu całkowitych, ponieważ ich tu 
niema kładzie fię zero. 
§ 43. Takie więc wyrażaiąc będzie mo- 
Zna z łatwością wykonać na nich cztery a- 
rytmetyczne działania. O to tylko będzie 
chodziło, żeby znak (,) na przyzwoitym 
mieyfcu był umiefzczonym. 
Te fą dla nich reguły. 
Dla dodawania i odeiągania. PoOpifuię one 
iedne pod Orugiemi, tak żeby iedności ie- 
t Ənegož gatunku, iedne pod oOrugiemi przy- 
padaty.; poczym Jodqie lub odciągam ie tak 
liczby całkowite. 
Dla mnożenia. Kozmnażamie przez fiebie 
Bi i iak liczby całkowite: w produkcie zaś oĝ- 
MIAR r, ; dzi tn A for. Z s 
| zielam ola dziefiętnych tyle cyfer, zaczą 
IAA wjzy ię liczyć o9 prawey strony, ile było 
BE i znakow dziefiątnych w obyJwoch czynni- 
lihi kach. 
A Dla dzielenia. Lzielę ie także, iak li- 
ezby całkowite. W wieloraziezaś zacząw([zy 
09 prawey. strony odOzielam Ola dziefiętko- 
wych tyle cyfer, ile iet w podziełney wig- 
cey Oziefiątnych niżeli w dzielniku. Przeci- 
wnie zaś przydaię 30o podzielney tyle zerow 
źle iet w Ozielniku wiecey znakow Oziefię- 
i inych , niżeli w podzielncy, i uważam ieiak 
JI diczby calkowite. 
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Wzor działaniaą 
Dodawanie Oociąganie Mnożenie 

808145023 730 306,0726 
3,00789 7% „105 SAB: 
g20,4641 657,929 6121452 
2069720 
15303630 

1507,091712 

Dzielenie. 


206,0726. 1567,091712|5, 12: 
53” 3630 
E 72871 
30 60726 
b lżi450 
óy 21452 


Przyczyna Joa poftępowania w dwoch- 
oftatnich działaniach , zafadza fię na włafno» 
ści mnożenia i dzieleni aw $78 wyrażoney. 


Gdyby bowiem dwa czynniki były tu li- 
zbami całkowitemi , byłby i produkt liczbą 
cakowitą. 


Jeżeli ieden z czynnikow ieft iak tu 5,12 
lub $42 fto razy mnieyfżym od ARONA 
by i produkt faé fię fto razy nmnieyi zym, 
jeżeli do tego i drugi czynnik iak tu ieft 
10000 razy mnieyfzym, muf także i pro- 
dukt ftać fię 100 razy roooo, to ieft million 
razy mnieyfzym : ca fie otrzymuie oddzie- 
liwfzy fześć iego znakow liczebnych po 
prawey ftronie. 

, Też i dla dzielenia przyftofować mo« 
Zna. 


Jeżeli dzielnik ma więcey dziefiątnych Mapa 


gó RozpnziaŁ II, 


a3,006|58,200| 4 


Wieloraz ieft 233238 | 75224 ;i tego poftępa« 
wania przyczyna zaladza lię na tym co fię w$ 
18 mowiło. Jakoż zamiaft brania w podziel- 
ney iednego znaku dzieliątnego , iak tu 2, 
można do niego przypifać dwa zera, a wą- 
żność fię iego nie odmieni. W przod zna- 
czył 25 lub + teraz zas „359 lub także ę ; 
vbydwa zaś dzielenia wyrazy ftaią fię pa 
takiey odmianie zarowno, po tyfiąc razy 
mnieyfzemi, zaczym wieloraz tenże fam być 
mufi, czymby był, gdyby były tyfiąc razy 
więkfzemi, lub liczbami całkowitemi. 
§ 44. Ze tedy tak łatwo odprawionym 
yć może rachunek z dziefiątnemi; wpro- 
wadzono używanie ich nietylko w wyżfzych, 
ale nawet iw zwyczeynych rachunkach : ile 
Że, zwyczayne nawet ułomki pod wygodną 
ich poftacią wyrażonemi być mogą. 
Dopifuie fig na ten koniec o ich licznika 
tyle zerow, ile fie podoba , lub potrzeba å 
dzieli fie przez mianownika 1 tak 
$=1, 0==0, 5.$ 43) 
2 
4= 1,00—0,25 
4 
F=0, 3333 « + +. 
40, 4285 « « « | 
g poprzedzaiącego $ wieloraz 25$7937-2,520% 
Mogłoby fię w prawdzie zdawać, że ułomki 
takie nie fą zawfze dokładnemi, i tak 4 = 
©, 333333 .. 1 © d. bez końca. Ściśle biorąc, 
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ief w famey rzeczy pierwfzy ułomek do 
fkonalfzym od drugiego, bo całym, a dru» 
gi niefkończonym. Z tym wfzyftkim tak 
mało i drugi różnić fię od pierwfzego mo= 
že, iak tylko chcemy lub potrzeba; i to cze- 
go mu niedofiaie iefzcze, tak małym uczy- 
nionym być może, że zniknie nieiako i zą 
nic w porownaniu iego będzie mogła być 
wziętym, Niechby pierwfzy ułomek był 4 
cala, drugi wyrażać będzie trzecią część 
cala w millionowych cząftkach iego i uchy- 
bienie, będzie tylko tu niefpełna o iednę 
taką miłlionową cząftkę cala, Poftępuiąc ie- 
fzcze daley , może być to uchybienie uczy- 
nionym mnieyfzym od billionowey i t.d. 
cząfiki cala. Że więc dziefiętnych tyle 
wziąść można, ile fię podoba; może też i 
różnica uczynioną być tak małą, iak fię po- 
doba, 


$ 45. Jeżeli fię znayduie wiele dziefią- 
tnych, lub iednakowa ich liczba w obu 
czynnikach , lub w obu wyrazach dzielenia, 
ponieważ wtedy znaki dziefiętne w produ- 
kcie przewyżfzaiące co do ich wielości po- 
łowę fummy tych, które fą w czynnikach, 
fa niedokładnemi ; iako takiego będąc ga- 
tunku, którego niemafz w czynnikach ,mo- 
Że w tedy prędzey być mnożenie odprawio* 
nym, opufzczaiąc za każdym rzędem iedię 
cyfrę. Takie na ówczas poftępowanie na- 
zywa fię mnożeniem fkroconym, Tegoż fkro- 
cenia można użyć i w dzieleniu, a tedy 
nazywa fię Dzieleniem Jkroconym. 


RozpnpzraŁ M. 


Množenie [krocone. „Mnożenie zwyczdyne, 


£—0,93714 4—=0,85714. 
LE Soo g=1,16666 


514284 


099999095 24 
Dzielenie fkrocone. 
8;I4t5548 |1,00000000|0,3133099% 
94247778 
5752222 
3141592 
-261ob30 
2513272. 
97358 
94245 
"Togteg 
2826 
257 
8 
Właściwie wypaść by powinno 1 w pro- 
dukcie , w mnożeniu fkroconym niedoftaie 
jey tylko zce$żos A W ZWYCcZAYNYM 155 
cząftki tey iedności. 
W wielorazie dokładniey wynalezionym 
byłyby dwie oftatnie cyfry 88, początkowe 
zaś fześć.też fame co i tu. 


e 


$ 46. Zanim przyftąpiemy do uważania 
ftofunków , których przyftofowania będą 
nam tak pożyteczne , aby ie tym ogulniey 
wykładać można i przyftofowania ich, tym 
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Kkróciey iaśniey i ogułniey odprawić ; trze» 
ba nam uważać innych liczb gatunki, iu- 
żywane wielkości. Takiemi fą Przeciwne 
obie wielkości, Pierwiastki, Mnogosci , © 
których równie iako o Rachunku literalnym 
porządkiem mówić będziemy. 


(O De eie teaa 01 
, ROZDZIAŁ III 


PRZECIWNE SOBIE WIELKOŚCI Í CZTERY NA 
NICH DZIAŁANIA, 


$ 56. Pom fobie wielkościami , na- 
zywaią fię te, których iedna drugą wzaie- 
mnie nifzczy. Takiemi fą maiątek i dług, 
droga edprawiona naprzod i taż fama w ftecz 
i t. de Z takich wielkości nazywa fię iedna 
przydayną ( quantitas pofitiva) druga uie- 
mną (negativa). Jak tu, nazwać by można 
maiątek wielkością przydayną, a dług uie- 
mną. Dla poznania ich , umiefzczaią fię przed 
niemi znaki (+) (—) Itak nazwawfzy ogu- 
łem maiątek literą a a dług literą b zamiaft 
dopifywania tych znaczeń, wyraża fię w kró- 
tkości pierwfzey + a drugi —%b. 

§ 47. Ponieważ tak ogulne branie wielko- 
ści arcy pożytecznym nam będzie, nie Za- 
fzkodzi zaftanowić fię tu nieco nad nim. 

Raz powziąwfzy dobre wyobrażenie ia- 
kiey rzeczy, tym łatwiey zrozumieć potym 
można to wfzyftko co fię o niey mówić 
będzie. 

Naybardziey zaś ftarać fię tu trzeba ox 
fwoić fię z tym znaczeniem uiemności. 

Ma pewien długu 100 złotych , doftawfzy 
z kąd r00 Zł: oddaie one i teraz nie ma 
nic; mufiał wiec przed doftaniem 100 Zł: 
mieć mniey, niżeli nic, bo dopiero otrzy” 
mawfzy one nic nie ma. 

To nic nie powinno właściwie brać fię 
za toż famo co zero, bo nie ieft niczym 
przez fię (nihilum abfolutum ) ale niczym 
względnym (nihilum relativum): iak n.p. ma- 
iętek tego, który ma więcey długu niź 
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maiątku, nazwać fię może mnieyfżym- od 
niczego względem rzeczywiftego maiątku. 

Zarowno, które z dwoch znaczeń weznę 
za przydayne: bo rownie iak dług zmnieyfza 
majątek. tak też nawzaiem imaiątek zmniey- 
fza dług. Trzeba fię tylko w każdym zada 
niu raz przyiętego znaczenia trzymać do 
końca. 

Ze wielkość zamienia fię na przeciwną 
zmnieyfzaiąc fig aż do zera , albo przefzedł- 
fzy wielkość od każdey wyznaczoney wię 
kfzą niżey fię to okaże. 

Za poprzedzonym tym obiaśnieniem , mo- 
żemy iuż przyftąpić do czterech działań na 
tych wielkościach. Idzie tu tylko o przy= 
zwoite umiefzczanie znakow (*) C-)- 

Dodawanie przeciwnych fobie wielkości. 

$ 48, Jeżeli wielkości fąiednakowego ga- 
tunku względem znakow, będzie i fumma 
tegoż gatunku: bo dług do długu dodany , 
rownie iak maiątek do maiątku, czynią w 
pierwfzym razie więkfzy dług, a w dru: 
gim więkfzy maiątek. 

Jeżeli za$ mam dodać dług do maiątku, 
zamienia fię oczywiście dodawanie na od- 
ciąganie; bo maiątek tym zoftaie zmniey= 
fzonym, ile czyni dług. 

Ma kto roo Zł: maiątku, winien zaś 80 
Zł: zoftaie mu więc iefzcze 20 Zł: | 


Wzor doQawaniąa: 
+ 100 


fumma 'F a0 
Zamienia fię dodawanie na odciąganie; ogul- 
na zaś reguła względem tego działania by- 
łaby ta. 
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Zamieniam znak JoJać fig maiącey wiel- 
kości na przeciwny, odciągam ią iak zwy- 
czaynie 00 więkfzey , którey znak Jopifuie 0o 
femmy. \ 


Oðciq ganie. 


§ 49. Ogulna względem tego działania 
ieft naftępuiąca reguła. 

Oamieniam znak wielkości odciągać fię ma- 
iącey na przeciwny, poczym Jodaie ią , przed 
refztą zaś umiejiczam znak wielkości, 00 
którey mialem odciągać. 


Wzor odciągania. 
'F 100 
— 80 


refzta r 180 

Mu na pierwfze weyrzenie dziko fię wyda- 
je, że wielkość od drugiey odciągnięta , 
daie obudwóch fummę. Dla przeświadcze- 
nia fię, że tak być powinno, uważam '* 100 
iak + 100-—go'E80 bo tak nie odmieni fię fo : 
($19) od tak wyrażonego | 

odciągńąwizy —$g0 

zoftanie fię "root go ="* 180. 

$ go. Z tych dwóch działań dwa wniofki 


uczynić fobie możńa. Pierwfzy, że iak do- 
dawanie przeciwnych fobie wielkości zamie- 
nia fię na odciąganie , tak też wzaiemnie od- 
ciąganie ich zamienia fię na dodawanie. 

Drugim poznaiemy , że odciaganie , o któ- 
rym dopiero co mówiliśmy, daleko ieft o- 
gulnieyfzym od zwyczaynego, ponieważ 
więkfzą nawet liczbę od mnieyfzey odcią* 
guąć tym fpofobem można n. p. 

i 0a 

++ r00 


refzta —1g0 


PRZECIWNE WIELKOŚCI. 


$ gi. Krotko i ogulnie wyrażona reguła, 
względem mnożenia ieft naftepuiąca. ` 

feJnakowe znaki w czynnikach Jarg w 
produkcie znak przydayny. GF), odmiennie 
zaś znak uiemniy (~). 


Wzor mnożenia, 


$ 884. 

Obiaśnić fobie można te regułę, biorąc 
jedność przydayną i pomniąc na to co fię 
w $ 16 o włafności mnożenia mówiło. 

Ponieważ w pierwfzym przykładzie przy- 
dayna jedność znayduie fię w przeciwnym, 
bo uiemnym czynniku —— 34 więc i drugi 
uiemny czynnik — 26 znaydować fię mufi 
w przeciwnym, względem niego produkcie, 
to ieft przydzynym. 

W drugim przykładzie iedność przydzy- 
na znayduie lie w przydaynym czynniku * 
54 lub tegoż ieft gatunku względem znaku 
co i iednaść , mufi więc i produkt być te- 
goż gatunku co i drugi czynnik to ieft, być 
niemnym, 

Dzietenie. 
5a, Dla dzielenia taż fama ieft reguła 
edem znakow, co i dla mnożenia mia- 
cie. Jednakowe znaki w Ozielniku iw 
podzielney , Jaig w wielorażie znak (*) 00- 
mienne zaś znak (—). Przyczyna ieywy- 
nika także z $ 16. 
—20) — 884|1*34 3 F3 
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O msoGośŚciaci i WYCIĄGANIU PIERWIASTKOW 
KWADRATOWYCH i SZEŚCIENNYCH. 


§ gą. P Rodukt złożony z dwóch rownych 
czynnikow, nazywa fię Kwadratem, każdy zaś 
ztych równych czynnikow, iego pierwia« 
stkiem (radix). 

Kwadrat z 3 iet gi wzaiemnie pierwia* 
ftkiem iego ieft 3. 

Rozmnożywfzy kwadrat liczby przez ie- 
go pierwiaftek, powftaie z tąd fześcian (cte 
bus ) lub złożonym ieft ten z trzech ro- 
wnych czynnikow, z których każdy naązy= 
wa fię iego pierwiastkiem fZeściennyin ( ra- 
dig cubica). 

n.p. 27. ieft fześciatiem Z 3; które fą ie» 
go pierwiaftkiem fześciennym. 

Mnogością zaś (potentia vel dignitas) nazy- 
wa fię produkt z więcey niż trzech ro- 
wnych czynnikow złożony, z których także 
każdy ieftiey pierwiaftkiem, nazywa fię zaś” 
mnogością 480 gso i t. d. Stopnia podług 
tego iak ieft złożoną z 4, 5, i t. d. rownych 
czynnikow. 

Wyraża fię mnogość, kładąc nad cyfrą, 
która ieft iey pierwiaftkiem, małą cyfrę 
nieco po prawey ftronie, wyrażaiącą z wie- 
łu równych czynnikow ieft złożoną. mała 
ta cyfra nazywa fię wykładnikiem mnogo- 
ści (exponens) 

n. p. 3.3. 3. 3= 8I =3% znaczy rhnogość 
4go ftopnia z g, lub bikwadrat z 3. 

$ g4. Wyciągnąć pierwiaftek iakiego fto- 
pnia'z liczby, ieft to uważać ią iako mno- 
gość tego ftopnia i takiey liczby fzukać , 

któraby 
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któraby rozmnożona przez fiebie tyle razy, 
ile ftopień mnogości wyciąga , dała liczbę 
daną. 

Znakiem pierwiaftku iet V~. W tego ro- 
ftwarciu umiefzcza fię ftopień mnogości: 
w kwadracie zaś gdzie byłby 2, opufzcza fię. 


5 
y TEA b4 =4; V ba5==g; V 1000000=10 
Poiedyńczych cyfer kwadraty znaydnią 
fię w tablicy mnożenia; fześciany też łatwo 
z nich zrobione być mogą, z tąd powfłaie 
naftępuliąca tabliczka kwadratow z nich i 
fżeżcianow, które umieścić fobie w pamięci 
trzeba, aby.z łatwością moc wyciągać pler- 
wiaftki kwadratowe i fześcienne. 
31.3004 Bywa Or Z 820 9 9 
14 916 25 36 49 64 "$I 100 
1 8 27 04 125 216 543 512729 1000 
Z poprzedzaiącego widziemy iuż , że w 
kwadracie znayduie fieę 2 razy więcey ze- 
row , niżeli w pierwiaftku : w fześcianie 3 
razy więcey w mnogości 459 ftopnia 4 razy 
więcey it. d. Pomniąc więc na to co fię w $ 
14 o porządkach liczb mówiło, łatwo wi- 
dać, że każde dwa naftępuiące wyrażenia 
iednąż znaczą. 
2 I% 
500—=250000 ; (= 73 
Także wyrażona tam liczba 64352 i taką 
wziąsćby iefzcze mogła poftać 
6X104 * 3X1034X10? * 5XTOFF 2. 
Ahar h A pðadyatoloycM 


$ 55. Cała teorya wyciągania pierwiatkow 
kwadratowych zafadzą fię na włafności kwa- 
dratu z liczby, gdy ią zdwóch części zło- 
Żoną uważamy. Jen bowiem kwadi at fktas 


Bo 
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dać fig będzie z kwadratu z` pierwfzey czę” 
THB > Z * 
ści, zpodwoynego produktu pierw[zy przek 
drugą i z kwadratu z drugiey części. 


'ltak 5 = 2% 8 Aeey id U 
24 i 

8 

I 

E—(p Ea SIE PIL 

g (215) =25 5*—= 25 


Te części kwadratu wynikaią iuż z fpo- 
fobu , iakim mnożenie odprawuiemy; roz mna- 
Żać bowiein tu trzeba wfzyftkie części znay- 
duiące fie w mnożney przez takież części, 
snożącey. I tak 

2 F 3 mnożna 

2 * 3 mnożąca 

a%7 2. 3 
Ee e E pz 


22 4*2(2.3)13g% Produkt, 


§ 56- Dla ofwoienia fię z takiemi wyra- 
SEAN A £ 
żeniami części kwadratow, przyłączam le~ 
fzcze kilka przykładaw. 
Przykład 4. Przykład a. 


a(a00.40)—16000 
40%= 1680 
2(240.3)= 1440 
8*= 9 


24359049 

W takim. poftępowaniu iednofiayne naftę- 
puiące włafności poftrzegamy. j 

19 łdąc z góry na doł, w każdym rzę- 
dzie ieft iednym zero mniey. 

20 Te więc dla fkrocenia opuścićby mo- 
zna, wyftępuniąc tyiko © iednę cyfrę daley 
w każdym rzędzie. 


sel 
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3° Od doła do góry idąc, znąyduie fię 
w pierwfzym rzędzie kwadrat z iedności iak 
tu 9, w trzecim kwadrat cyfry znaczącey 
dziefiątki iak tu 16, w piątym ftow i t: d. 
W całey więc kwadratowey liczbie, koń- 
czy fie kwadrat z iedności na 9, z dziefią. 
tkow nao, ze ftow na 5. Zaczym, aby wy- 
naleść z wielu znakow liczebnych fiładać fię 
będzie pierwiaftek, podzielić mi tylko trze- 
ba tę kwadratową liczbę na klafly, zaczą- 
wfzy od prawey ftrony, tak żeby w każdey 
było po dwie cyfer. Co daley czynić, a- 
by wynaleść pierwiaftek kwadratowy, po- 
kazuie to naftepuiący 
Spofob postępowania. 
5|90|49|200 
4j00|00| 
400 -|1 90 49] 40 , 


11.6 000 


3 049 
1 600 


(1.449 


I 440 


9 
9 


480 


QB 


W tym mianowicie pofteępowaniu, adciśe 
gaią fie iedne po drugich części, fkłądaią- 
ce liczbę kwadratową, 

I tak fzukam nayprzod takich ftow, iak 
tu 200, którychby kwadrat naybardziey zbli- 
żał do goooo a nie przewyżizał ich iak tu 
40000, w refzcie 19049 w którey mam tyl- 
ko wzgląd na początkowe cyfry, bo inne 
nie f4 mi iefzcze potrzebne, znaydnie fię 
USERA YEY produkt z ftow przez ie- 
dności. dyby ten produkt był tylko poe 

Bb ij 
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iedyńczym, dzieliłbym go przez ieden z ie- 
go czynnikow iak tu 200 dla otrzymania 
drugiego : że zaś ieft podwoynym dzielę 
go przez 400, czym etrzymuię drugą część 
pierwiaftku , 40, i podwoyny produkt 16000 
z tey części przez pierwizą. Ten odcią- 
gnąwfzy mam refztę 3049, Od którey zno= 
wu odciągam naftępuiącą część, toieft kwa- 
drat z drugiey. Tym fpofobem iednoftay- 
nie coraz daley aż do końca poftepuię. 

$5z.Ponieważ można opufzczać zera, zacho“ 
wuigc tylko cyfrom przyzwoite mieyíce, oftas 
tnie też klafly niepotrzebnie fię kilkakrotnie 
fpufzczaią, ofobne do tego odciąganie kwa- 
dratow i podwoynych produktow, iednym 
odciągnieniem odbyć fię może , z tych trzech 
powodow fkrociwfzy robotę otrzyma lię 
naftępuiący 

Wzor działania, 


5|90|49 (243 
ci 


1|9o 
44 
— 
<% 
1449 
AŻ 
1449 
Aby wygodnie było wynaleść do razu 
kwadrat i podwoyny produkt w iedney fum- 
mie, nie kładzie fiè dzielnik na boku, iak 
w przod, ale pod refztą tak, żeby iefzcze 
zoftało prożne mieyfce na cyfrę, w wie- 
lorazie wypadaiącą ,i powtórnie między cy- 
frami pierwialtku umiefzczoną. 
§ 58. Nie każda liczba ieft dofkonałym 
kwadratem, nie może więc w tedy 1 pier- 
wiaftek być dofkonałym. Może iednak tak 
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być do prawdziwego przybliżonym iak fię 
tylko podoba; pomniąc na to, że dwie cy- 
fry w kwadracie daią i iednę w pierwiaftku, 
zaczym i dwie dziefiętne w pierwfzym, 
iednę dziefiętną*w drugim. Dopifać więc 
tylko trzeba do refzty parę zerow, uważać 
je iak nową klafię fpufzczoną, i daley iak 
w przod , poftępować fobie. Każda takowa 
klaffa da ieden znak dziefietny w pierwiaitku. 

Wzor Oziałania, 


3 42|34|56 7001 85,026 
1 


ANER l 
2|42 


210 66) 00 
37 00I4. 

Ponieważ było tu dziefiątnych 567 zatym 
nie do pary, przypifuię do nich iedno zero 
dla otrzymania dwóch klas. Wyniknąłby 
z tąd pierwiaftek 185,02. Ze mi fię iefzcze 
wielka refzta zoftaie , fpufzczam naftępuia- 
cą klafflę z dwóch zerów : wypadaiący z tąd 
znak dziefietny byłby 5, który iednością po- 
więkfzam, dla tego, że mi fię iefzcze re- 
fzta zoftaie. 

$ go: Ponieważ kwadrat z ułomku ieft 
tale ułomkiem maigcym za licznika, kwa- 
drat z licznika, a za mianownika kwadrat 
z mianownika ($53) i tak kwadratem z 3 ieft 
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4, więc i wzaiemnie, aby mieć pierwiaftek 
z ulomku, trzeba wyciągnąć pierwialftek z 
iego licznika i mianownika. Aby zaś obeyść 
fię bez tego podwoynego wyciągania pier- 
wiaftkow , trzeba tylko, żeby mianownik 
był liczbą kwadratową, a na ten koniec ro- 
zmnożyć każdy z wyrazow ułomku przez 
mianownika. n.p. 


RUN GN JG ORTASI, 
Vz- Zz = NE =. 8 i 
4 OB ż; 

== 0,9354: 


Jeżeli więc przypada wyciągnąć pierwia» 
ftek kwadratowy z liczby: złożoney z całko- 
witych i z ulomku, wyraża fię ta pod kfztał- 
tem niewłaściwego ułomku, fpolobem w § 
32 podanym, 

Mówiąc zaś w ogulności, ieżeli wyrazy 
ułomku fą liczbami pierwfzemi między fo- 
bq ($ 38) będą też takiemi i wyrazy ułomku, 
który będzie pierwfzego kwadratem i wza- 
1emnie, 

Jeżeli zaś będą liczbami fkładanemi, będą 
takiemiź i wyrazy kwadratu, i wzaiemnie. 
Pokazuią to naftępuiące przykłady. 


Jeżeli zaś nie fą kwadratowemi liczbąmi, 
nie będą też i pierwiaftki dofkonałe ; za u- 
Życiem iednak dziefiątnych, tak mogą być 
do prawdziwych przybliżonemi, iak (ię tyl- 
ko podoba, A 

$ 6o, Niechby przypadało wyciągnąć pier- 
wiaftek kwadratowy z 2; mufi ten być 
więkfzym od 1, bo tego kwadrat ieft Z 
mnieyfzy od z: mufi zaś być mnieyfzym od 
a bo tych kwadrat ieft4 więkfzy od 2 : mufi 
więc ten pierwiaftek być więkizym od 1, 
a mnieyfzym od 2. Nie może więc być li- 
czbą całkowitą wyrażonym. Nie może zaš 
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nim być i ułomek, bo ten mafiałby byćnie 
właściwym złożonym z iedności i ułomku 
właściwego, i do tego takim, żeby wzią- 
wfzy iego kwadrat; wypadło z to ieft liczba 
całkowita z ułomku złożonego z iedności i 
ulomku właściwego, coby fię fprzeeiwiało 
poprźedzaiącemu $. 

Nie może więc ten ulomek żadną liczbą 
„być wyrażonym i nazywa fię przeto liczbą 
niefpotmierną (inconmenfurabilis) ponieważ 
niemafz iedności, któraby ią mierzyła. 

ONO EAE a 
Tak fie wyrażaią niefpołmier: V z, Vz V5, it d 

Lubo takowe pierwiaftki zwyczaynemi li- 
czbami wyrażonemi być niemogą, za uży- 
ciem iednak dziefiątnych, tak fię zbliżyć 
mogą do dofkonałych pierwiaftkow, iak tyl- 
ko fię podoba lub potrzeba. 

Wzor Oziałania. 
| I,4TĄŻI3.--:e 
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Podobnież pierwiaftkiem z 5 byłby 
1,7320508... także bez końca. ¥ 

Te niefpołmierne liczby daią pochop do 
naftępuiącey 

Uwagi. Przykładaią fię one nieiako do 
filozoficznego uleczenia pewney klaffy ludzi. 

M:ędzy innemi rzeczami charakteryzuią- 
cemi wielki rozum , ieft to łacność iego w 
przyięciu wyobrażeń wielkich i góraych. 
Ten, który małemi tylko i zwyczaynemiw 
pożyciu zaprzątał fię fprawami, nabywa 
fpofobyu myślenia ograniczonego i ścieśnio- 
nego , niedopnufzczaiącego dufzy uznawać 
wyobrażeń pewnego ftopnia. Żawfze ieft 
fkłonnym do robienia z małych (wych co- 
dziennych i domowych nocyi, miary tego 
wfzyftkiego co ieft i tego wfzyftkiego co 
być może. 

Mowić takim ofobom o niezmiernych ro- 
zciągłościach nalzego fyftemu świata, po- 
wiedz im, że gwiazda nazwana „fowifż,ieft 
to glob półtora tyfiąca razy więkfzy od 
nafzey ziemi, że SZońce ieft niezmiernym 
ogniftym globem tyfiąc razy prawie wie- 
kfzym od jowifza, zaczym przefzło million 
raży więkfzym od ziemi, na którey mie- 
fzkamy; przyday do tego, że odległość 
ziemi o0 flońca, ieft z górą z 15 millionow 
wielkich mil, i że trzebaby kuli harmatney 
z nafzey ziemi wyftrzeloney, wiele ftrawić 
wiekow, zanimby przybyła do iedney z naa 
bliżfzych gwiazd Etoiles fixes nazwanych; 
zdawać im fię będziefz prawić bayki; nie bę- 
dą mogli unieść ciężaru prawd tych świe- 
tnych i fławnych. 

Powiedz im co o niezmierney byśtrości 
ruchu niektórych ciał naymnieyfzych lub 
naywięklzych w naturze; zapew niay ich, 
że podług naylepfzych obferwayi, planeta 
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Venus, która ieft nafzą gwiazdą porankową, 
itey prami wielkości co na za ziemia, chociaż 
to zdaie fię uchodzić tylko kilka (ążni na mie- 
fiac, leci “iednak prędkością więcey niż z 
17000 mil na godzinę, i że promienie świa- 
, tla przychodzące dó nas od fłońca minuty 
| tylko potrzebuią do przelecenia dwoch mil- 
; lionow mil, która to byftrość przewyżfza 
40090 razy prędkość w yftrzeloney kuli har- 
| matney. Ofoby, o których tu BER 
będą temu wierzyć , poczytuiąc to zaiakie 
contes Jes Fées, lub uroienia Rabinow u- 
trzymuiących , że Leviatan pożera codzień 
rybę z mili długości, i tak fię gotuie do 
łużenia za żywność zbawionym. 

Ograniczone te umyfy niemniey KOKO 
dzonemi fię pokażą na wfzyftkie cuda , któ- 
re mik rofkop odkrył względem TE ń 
kfztattu i ruchu niezmi iernego mnofiwa Źwie- 
rzątek, których milliony ni euczyniłyby wiel- 
kości ziarka grochu. Przygotow ani fą ta- 
kże do niewierzenia tego wfzyftk ciego, CoO- 
by fię im mówiło o wydofkonalenin zmyfłow 

nafzych, wynalezieniem wielu fzkieł rozmai- 

tych, i zaledwo zechcą wierzyć więcey nad 
to co im oczy ich przyświadczaią, bez ża- 
dney pomocy, którą fztuka daie. 

Dla uleczenia ich; Pa Żeby dawfzy 
im lekką nocyą Geometryi, doprowa dzić ich 
| ftopniami do nauki nie /polmiernyc h, to ieft 
| takich wielkości iakośmy widzieli, które 
| nie. mogą być mierzonemiż: idang miarą Diech- 
by ta iak naymnieyfzą była. Przekonaliby 
fie-z tąd o potrzebie przyięcia podzielności 
wielkości bez końca. 

Dobrzeby też dać im iakieżkolwiek wyo- 
brażenie wielkości ziemi, na którey mie- 
fzkamy. Powiedzieć iw, że ta ie fi globem 
okrąg gły m ,trofzeczkę w biegunach fpłafzczoe 


LRA Rözpzraz IV. 


nym, maiącym w średnicy 1720 wielkich 
mil, że okrągiego kola wielkiego ma 5400 
takich mil, że prędkość obrotu ziemi w ko- 
ło fwey ofi przy ekwatorze ieft z 225 mil 
na godzinę, zatym Warfzawa przelatuie pra- 
wie 140 mil na godzinę. Ze ziemia odpra- 
wia corol wkoło fłońtca drogę z 150.000 
fwych promieni lub 112 miiliorow wielkich 
mił, zatym na dzień 400,000 takich mil. 


Wyciąganie pierwiafikow [uościennych. 


$ 61. Zrozumiawfzy wyciaganie pierwia- 
ftkow kwadratowych, łatwo przypadnie po- 
iąć i wyciąganie pierwialików fześciennych. 
Wiedzieć tu tylko te trzeba, Że fześcian 
liczby z dwóch części złożony, fkłada lię 

Z fześcianu tfżey części. 

Z potroynego kwadratu 4fzey przez agą 

Z potroynego kwadratu ?giey przez a/£G;; 

Z fześcianu z zgiey części. 


Przyktað. 


Jakoż rozmnożywfzy kwadrat z 5 to ieft 
25 prżez 5 wypadnie 125 na fześcian Z 5 
iakośmy iuż w tabliczce $ 5. widzieli. 

Potwierdzeni w tym iefzcze zoftaniemy 
w naftępuiącym Rożdziale, 

$ 7a. Przykłady dla ćwiczenia fię. 
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Z Przykład R. 


3(20*X4)= 4000 
3(20X47)= 960 
4>= 04 
243— 15824, 
Przykład a. 
2ą 
180: t 4 
200°? == 8000000 
3(200?x g0)x- 3600000 
3(200X302)—= 540900 
303 = 27000 
3(2307X4) = 634800 
2(330X47) A 11040 
z ck 64 


ARONIA A 
= 12812904 


$ 63. Dla ofwoienia fię z takiemi wyra» 
Żeniami części fześcianu, więcey fobie przy- 
kładów takich zadawać trzeba, i na wię- 
kfzych liczbach iako to z tyfiącow ftow ; 
dziefiątkow i 1edności, lubiefzcze więkfzych. 
Zapewnić fię z tąd tym bardziey będzie mo- 
Żna o iednoftaynych włafnościach, które 
nam pofłużą do wyciągania pierwiaftkow 
fześciennych , i które tu na przytoczonych 
dwóch przykładach widziemy, iako to. 

Nayprzód, że idąc z góry na doł , ieft w 
każdym rzędzie iednym zero mniey, więc 
te opuścić można , zachowuiąc tylko cyfrom 
przyzwoite mieyfce , to jeft za każdą razę 
wyitąpić iedną bardziey naprzod. 

Powtóre idąc z dołu do góry, znayduie 
ię w pierwfzym rzędzie fześcian z iedności 


gó ' -Rro Za DiZi Iuh Ło, DV. 


i kończy fię w liczbie fześcienney tam gdzie 
fię iey pr ofte iedności końc: W czwar- 
tym od końca rzędzie znayduie fię fześcian 
z dziefiątkow, i kończy fie tam, gdzie fą 
tyfiące w fześcianie ena. 

Ze więc podzieliwfzy całą liczbę fześcien- 
ną na kl lafy zacząwizy od prawey ftrony, 
tak żeby w każdey po 3 cyfry 2 znaydowalo 
fie, znaydowacć fię bedzie w pierwfzey fze- 
ścian z iedności , w drugiey fześcian z dzie- 
fiątkow , w trzeciey ze flow it. d. z tąd 
e. będzie tych.klas, tyle też będzie. cyfer 

UW łatwo zatym zrozumieć 


można nalftępuiący 
Wzor postępowania, 


13 | 824 (20 
8 | GOO 


i 


z200 ) 5 


4 


Podzieliwfzy mianowicie liczbę fześcien- 
ną na klafy, których tu ieft dwie, chociaż 
dla oftatniey dwie tylko cyfer wypada; 
fkładać fię też będzie pierwiaftek z dwóch 
cyfer, to ieft z dziefiątkow i z iedności. 

Odciągn nawfzy fześcian z dziefiątkow , 
znayduie Tie w refzcie naftępuiąca zaraz część 
fześcianu, to iet potroyny prodi Inkt z kwa- 
dratu z dziefiątkow. przez iec iności, „Abym 
więc te wyn: alazł, dzielę go przez potroyny 
kwadrat z dziefiątkow , iak tu przez 1200 i 
otrzymuię iedności proftych zp które ro- 
zmnoży wfzy przez 1200 wypada 4800, na- 
sftępniąca część fześcianu, to ieft íam ten 
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potroyny prodnkt z kwadratu dziefiątkow 
przez iedności. W refzcie znayduią fię na- 
ftępuiące części fkładaiące fześcian, które 
iedna po drugiey odciągam , iako to z przy» 
kładu widać. 

W drugim przykładzie podobny mże po- 
ftępuię fpofobem. 
12 
8 
140000 ) 4|812 904 (30 

3|000 000 


grz 


000 


904. (200, 
000 


1 212 904. 
540 000 


672 904. 
27 000 

158700 ) 645 904 (5 
634 800 


LL 104, 
IL 040 


64 
64. 


$ 64. Tu znowu podobnegoż fkrocenia ue 
żyć można co i w wyciąganiu pierwiaftkow 
kwadratowych, mianowicie. 

1° Opuścić zera iako niepotrzebne, za- 
„.chowuiąc tylko cyfrom przyzwoite im miey- 
fce, które do razu poznać można. 

20 Wfzyftkich klas nie fpufzczać , tylko 
iednę za każdą razą. $ 

3° Ofobne też odciąganie potroynych 
tych prodnktow i fześcianow zamienic na 
iedno, dodawfzy ie wprzod, 

Tych fkroceń używfzy naftępuiącą będzie 
miai poftać. 


Rozp ziar IV. 


Wzor Oziałania. 
4 Y 
sl l 

4]812 
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15817 
ULU 


634 8 
ps 04. 
64, 
6459 04. 


Wypifuię mianowicie potroyty kwadrat 
pierwfzey części jzk tu 12, nie na bokuiak 
wprzod, lecz pod 49, tak żeby fię iefzcze 
zoftało mieyfce na dwie cyfry: oddzieliwfzy 
go łukiem, umiefzczam dwa te potroyne 
produkta, a trzeci fześcian z drugiey czę- 
śći, iedne pod drugiemi, tak, żeby każdy 
z nich iedną cyfrą naprzod wyftępował : do» 
daię onę, i fummẹ ich odciągam od 4812. 
Poczym nową klaffę fpufzczam, i tak fo- 
bie dałey poftępuię iak widzać w przykładzie, 

$ 65: Nie zawize ieft liczba dofkonałym 
fześcianem, owfzem bardzo rzadko taka 
zdarza fię w rachunkach, a wtedy i pierwia- 
ftek dofkonałym być nie może. Tak zaś 
i ten, iakośmy iuż dla pierwiaftkow kwa- 
dratowych widzieli do dofkonałego przybli- 
Żonym być może, iak tylko fię podoba lub 
potrzeba, a to zaużyciem decymalnych. Po- 
mnieć w tym na to tylko potrzeba,że 3 cyfry 
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w fześcianie daig iednę w pierwiaftku, za- 
czym i 3 dzieliątne znaki w pierwfzym ie- 
den taki, w drugim. 
Trzeba więc tylko dopifywać do refzty 
klae z trzech zerow złożoną, i daley iak 
awyczaynie pofiępować fobie. 


Przykł RO, 
8|456! 782 |600 (I51,203., 
1) b 3 


confoes 


| 
a | 
4 | 


320j0 
{> 


$ 66. Toż famo co fię o wyciąganiu pier- 
viaftkow : kwadratowych z ułomkow , mo- 


wiło i tu fię z łatwością przyftofować 
daie 
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Mianowicie, aby wyciągnąć pierwi iaftek 
fześcienny z ułomku, trzeba go wyciągnąć 
z iego liczaika i z mianownika. Zeby więc 
znowu iedno z tych dwóch działań zrobić; 
trzeba, żeby mianownik był fześcianem, na 
ten koniec rozmnożyć RAWA wyrazy u- 
łomku przez mianownika, lub taką od nie- 
go mnieyfzą liczbę, któraby dala fześcian 
zą mianownika. 


Przykład. 
© -] R 
rann Vzr 
Yy z=V Wj jenas „=: 
$ 67. Przyftofować tu także toż famo 
można, co fię tam mówiło e liczbach nie- 
fpołmiernych. Takimże fpofobem co tam 
dowodzi fię itu, że pierwiaftki fześcienne 
Zę%, 3 Lt. d. Ją nief} /połmiernemi. 


W Z ie ta (51 page 
yrażaią fię tak VEV: it. d. 


Przybliżone do prawdziwych byłyby 
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$ 68, |Użeny w $ 1$ namieniłi iak wys 
godnie wyrażać liczby literami z alfabetu. 
Używizy znakow *—x;: wyraziliśmy tam 
w krotkości wfzyfikie cztery fundamentalne 
arytmetycziue działania, tak Że ie do razu 
ogarnąć okiem można, Część arytmetyki, 
w którey dochodzi fię liczb nieznaiomych 
ze znalomych wyrażaiąc ie ogólnie literas 
ini z alfabetu, nazywa fie rachunkiem litea 
alnym, Znaki działań dopiero co przyto» 
czone zachowuią fię też fame, wyiąwfizy, 
Że znak mnożenia opufzeza fięn. p. zamiaft 
axb kładę ab. 

Przyftąpmy doczterech zwyczaynych fim 
damentalnych działań, które z łatwością 
wykonać będzie można, pomniąc na to co 
fię z okazyi przeciwnych fobie. wielkości 
w Rożdziale IL: mowiło o znakach (*) (=) 


Przykład dodawania, 


+ga *t36—4c—68—4A 
t5a=65b—5c tf70=B8 


żiga—g5—9c% 3=6 
Ogciągania. 


* 14a—130t7c—io9=D 
$ zat 5 b—q4qc—=150=HM 


*1aa—zobtitic* gz 


jeżeli, każdey z litera, óc, dary ie. 
dność wyznaczoną ,n. p. Cefnarotw, Funto, 
Łotow i ćwierć fotow; bylyby a=160 63 
b=za Che EAI zatym 


Ge 
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w dodawaniu w odciąganiu 
A—164202 ćwierć łot: D—=285074ćwiex: łot: 
B<roiót9 „2,3 =  H= 41895 = * = 


C—aóg821 - » -  F=243249 =~ * ~ 

Widać z tąd oczywiście, iak, zmudne i 
długie redukowanie wyżfzych iedności ną 
niżfze ofzczędzić fobie można rachun- 
kiem przeciwnych fobie wielkości: dla te- 
go też w wielu rachunkach w pożyciu , ù- 
żyć go można z korzyścią. 

Sprawdza fię oraz temi dwoma przykła” 
dami przepifańe poftępowanie znakami CF) 
(-—) w dodawaniu i odciąganiu 

$ 69. Naltępuiącemi przykładami prze- 
świadczyć fie można, iak wygodnym ieft 
ten rachunek literalny w odkrywaniu no: 
wych prawd. 

Frzykład 4. Przkłað 2: 

aP 5 aż+2a b * b* 

a Pho a. Fb 

ab a3'Fzażb kad? 
a be b2 o  ażbkaab?b3 


a2 kaza b r bł, a?'Raqa*btzab**Fó3 
(o) o] 


Przykład 5: Przykład 4. 
d 2 24 4 


azza BFO? 


Z pierwfzego. Przykładu widać, z czego 
ieft złożony kwadrat liczby z dwóch części. 

Ź drugiego: Ź czego iek złożony fześcian 
takiey lezby. Obydwóch zaś tych podań 
użyliśimy z korzyścią W wyciąganiu pier- 
wiaftkow kwadratowych i fześciennych. 
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Z trzeciego przykładu widać, że: fumma 
dwóch liczb rozmnożona przeż ich tóżnicę 
daie różnicę ich kwadiatow. .-. 

Z czwartego. Ze kwadrat zróżnicy dwóch 
liczb dzie różnicę między kwadratem z pier- 
wfzey i różnieą między podwoynym.: pro- 
duktem pierw fzey przeź drugą i kwadratem 
z drugiey, 

Dwóch pierwfzych były iuż przykłady li« 
czebne w poprzedzającym rożździale. Dwa 
drugie także obiaśnićby fobie można fią 
liczbach 


Przykład 5. Przyktad 4. 


302 ZB Bre ZA 
aE O E 
9—4 =5 25—20 t49 


Zanim fię ofwoi z rachunkiem na literaci 
dobrze obiaśniać fobie takie działania na 
zwyczęynych liczbach, iak w tych twdwóch 
przykładach wWidziemy: í 

Z czwartego przykładu wywieść może: 
my i naftępuiącą prawdę; Że odakiey li- 
czby odciąghiąć różnieg Qwóch liczb ; tia ie- 
dno wychodzi co pierw/zą odciągnąć ; a dru= 
gą Jo tey różnicy Oodać , lub drugą 3oJåć; 
a piertwjzą oð tey funimy odciągnąć. iak wijs 
tażćnie 25 (20—4) tak też 35—20t4 Czytti gj 
Częfto fię tege zdarza przyftofowanie: 

Przykład Ozielenia: 
db—cd ab co a 90 


Dotta beee 0 
Wymazuią fię mianowicie fpolne Gżyńie 
niki: względem znakow zaś zachowiią fig 
reguły w.$ 52 podane. i 
Oblzernieyfze prawidla'dzielenia nie fą ttt 
iefżcze potrzebne: 


Ge ij 
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Mnożenie i dzielenie mnogości, 


$ go. Produktem mnogości o iednakowych 
pierwiaśikach , iest mnogość tegoż pierwia- 
stku, maiąca za wyktadnika fummę wykta” 
Aników, które fa w czynnikach. 

T tak 23x27—9X4= 32 25 

i ogólniey a*xa?=qadaa($53)=a* 
A ieżeli m i n znaczyć będą iakiekalwiek 
dwie liczby, otrzymamy naltępuiącą ielzcze 
ogólnieyfzą formułę a"a"=a*" 

$ 71, Iwzaiemnie wielorazem x awóch ta- 
kich mnogości ies mnogość tegoż pierwia- 
stka , maiąca za wykładnika różnicę wykta- 
Anikow podzielney i Ozielnika, 

I tak 


ogólniey a$  aaaaa gaa? 
aż Vias 


r 9 nI 
nayogólniey a 
p~ 

$ o. Z różności wykładnikow w dziele- 
niu takich mnogości wypadaiących , ważne 
wynikają wniofki. 

Może bówiem ten być drugi przypadek, 
Że wykładnik podzielney ieft równy, wykła= 
dnikowi dzielnika, będzie tedy 

2) re(n 
152° ($7 D= 

ogolniey a? 

E Y a 
a? 


4 + m 
nayogólniey & 


maLa 
m 
a 
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To iest, że mnogość iakiegokolwiek bądź 
pierwiastku podniefiona da stopnia zero, 
iest toż Jumo co ieden. 

Trzeci przypadek ieft ten, gdy wykła- 
dnik w dzielniku ieft więkfzym od wykła- 
dnika w podzielney. 


2.97212.22 6:87 
ROSETTE k K 
iogólniey a jaaa ATTER, 
a aaaqa  « aż 


W pierwfzym mianowicie przypadka ieft 
mnogość więkfzą od iedności, w drugim da 
niey równą, w trzecim. od niey. mnieyfzą. 

Lub co na iedno wychodzi mnogości z 
przydaynemi wykładnikami fą więkfze od 
iedności. 

Jeżeli maią za wykładnika zero, fą ró- 
wne do, iedności. 


. Jeżeli zaś wykładnik ieft uiemnym, ieft 
wtedy mnogość mnieyfzą od iedności: i 
nioże fię wyrazić właściwym ułomkiem, 
niaiącym za licznika 1, a za mianownika 
mnogość tę z przydaynym. wykładnikiem. 

$ y3- Pamiętaiąc co fię o gatunku mno- 
gości, to ieft o kwadratach i fześcianach 
io ich pierwiafikach mówiło ; można taż 
famo i tu przyftofować. 


NJ 7” Va 
I tak ogółem V; =— 
b Yb 


s a 7. ar- 
i waaiemnie( =) SEE. 
b 2 b” 
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Także (3X3)3—34.3.2.3.=2%x37—36 
ogólniey (ab)3=axbxabxab=a?b? 

iefzcze ogólniey(ab)” =a" b" a" b" 
Takby fie ta reguła wyraziła, Aby wynieść 
produkt do mnogości iakiego Stopnia , trze: 
ba wynieść każdy z czynnikow ieęgo Jo tege 
stopnia: i wzaiemnie 

Można częftokrać obeyść fię bez znakow 
pierwiaftkowych , wyrażaiąc wielkości pod 
niemi, pod kfztałtem mnogości 


itak VR==83 


bo iak fześcian pierwfzego tąk i drugiego 
wyrazu ieft 3 (70) 


71 


è KPI m ET 
i ogółem Va" =a” 


Co powinno być wykładnikiem mnogości 
fąmo w oczy wpada. Redukcya ta ieft wielce 
przydatną w rachunkach, 

$ 74. Widzieliśmy w poprzedzaiących $$ 
jak iet wygodnie obiaśniać fobie zwyczay- 
nemi liczbami prawdy ogólnie ną literach 
odkryte.  Takimto fpafobem przeświądczy: 
libyśmy fię o prawdzie naftępuiącey Reguły. 

Aby wprowadzić iaki czynnik pod znak 
pierwiaśikowy, trzeba przywicdtfzy go do 
mnogości Stopnia, który znak pierwiastko= 
wy wyraża, rozmnożyć przes niego. wfży- 
śtkię wyrazy pod znakiem pierwiaśikowynie 
| wzajemnie: Ola wyprowadzenia iakiego 
czynnika z po0 znaku pierwiasikowego , trze- 
ba przez niego, podzielić wfzyślkie wyrazy 
poA znakiem pierwiastkowym , t poprzedzić 
ten iego pierwiastkiem, n. p. 
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m2 tn? =y am rana mọn? 
TA GAN 


$ 75. Początkowi zafłanawiaią fię częfto- 
BRE nad pewnemi odmianami, ponieważ 
doyiść ich prawi dy ufiłaią, zamiąft  fpra- 
wdzenia onych. Daymy na to żebyśmy,zamiaft: 


CR -e A |. położyli ab 


zrobiwfzy w famey rzeczy kwadraty , któ- 
re tylko fą tu naznaczone, i wykonawfzy 
odciąganie , doydziemy, że ta.wielka expref- 
fya przywodzi fię do tey krotkiey ab. 

Podobnież e takim fpofobem, ŻE 


1. 
atb a—b i 
oC TED =at yh? 


JG 
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8 56. N Awami i Arytmetyki oze- 
ścią ieft nauka o ftofunkach, Skoro tylko bo- 
wiem chcemy porownać dwie rzeczy co do 
ich wielkości, trzeba fię ich ftofunkiem Za- 
przątnąć. Nie trzeba zas fobie wyftawiać 
łakoby trudnemi były do poięcia: fałfzywe 
tylko lub mniey profie ich definicye, taki 
im pozor dać mogą, Takowe to podobne 
definicye dały pochop do przywodzenia 
wfzyftkich tak łatwych rachunkow, gdy fie 
te ną nich zafadzaią, pod tyfączne reguły 
i nudny mechanizm, bez czego wfzyftkiege 
cbeyść fię może gruntownie rzecz rozumie- 
izey. 

Daymy na fo że chcemy porownywać Z 
foba dwie długości n. p. dwóch izb, Dwo- 
iakie tu zachodzić może pytanie ; bo albo 
chcemy wiedzieć zaktm kawałkiem pierwfza 
długość ieft od drugiey więkfzą lub mniey- 
fzą , albo też wiele razy tamta ieft od tey 
więkfzą łub mnieyfzą. W obu razach dzie- 
le obydwie długości na rowne części; nie- 
chby pierwiza miała, rg takich części, ia- 
kich druga ma 5 i niechby te równe części 
były łokciami, Odpowiedź na pierwfze py- 
tanie byłaby. 

Pierwfzą izba ief 10 tokciąmi dlużfzą od 
drwgiey 

Na drugie zaś 

Pierwfza izba ieft 3 razy dłużfzą od dru- 
giey. 

" Widziemy z tego przykładu, że wyrazy 
$ofunku fa zawfze liczbami iakiemikolwiek 
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bądź fa wielkości, które zfobą porownywa: 
my. W pierwfzym razie mamy wzgląd na 
ich różnicę iak tu ro, i nazywa fię taki fto- 
funek arytmetycznym ( ratio arithmetica ). 
W drugim zaś na ich wieloraz isk tug wy- 
padaiący z podzielenia pierwfzey przez dru- 
ga; i dla reżnienia go od pierwfzego, na- 
zywa fię ślofunkiem geometrycznym (ratio 
geometrica) Kiedy üç niedodaresakim ieft, 
wma fiş rozumieć , że geometrycznym. 

Z tego ohiaśnienia ftofunkow wynika, że 
pierwfze uważać można iak zwyczayne oð- 
giąganie, a drugie iak dzielenie. Aaczym 
tymże fpofobem wyrażaią (ię mianowicie 

ftofunek arytmetyczny 15—5 
geometryczny 15 : 4 lub =$ 

Pierwfze ich wyrazy iak tu 15 nażywaią 
fię poprzeOnikami (antecedentes), drugie 
(5) nastepnikami (confequentes), Fykiadni- 
kiem ftofunku (exponens ) nazywa fię w ary- 
tmetycznym różnica dwóch wyrazow , iak 
tu 10, w geometrycznym zaś wieloraz wy- 
padaiący z podzielenia nafiępnika przez po- 
przednika iak tu byłby nim ułomek > czyli 
4. Biorą też za wykładnika ułomek przeci- 
wny względem dopiero co wyrażonego, 
ale ten znaczy właściwie ftofunek. Wre- 
fzcie na iedno to wychodzi bylęby go brać 
jednakowo w wiecey iak w iednym ftefunku. 

Dalfze wniofki z tego obiaśnienia ftofun- 
kow i podobieńfiwa ich do zwyczaynago 
odciągania i dzielenia fą te, że w arytme- 
tyycznym możną Oo8ać lub oQciągnąć iaką 
liczbe '00 obydwóch wyrażow , wielkość ie 
nak stofunku tym fię nieodmięni, 

Do geometrycznych zaś wfzyftkie te wła» 
fności przyftofować można , które lę ftanos 


vo RozpziaŁ VI 
wily dla dzielenia lub ułomkow. -Mianowi- 
cie 

Stofunek geometryczny ślaie fig 2,5, 4 £ 
ogułem n razy więk fzym , ieżeli weżnieny 
popr zednika 3,5, 4 i ogutem n razy wig- 
kfzym 

Przeciwnie zaś tak powiekfzywfzy> naste, 
pnika, lyteż razy mnieyfzym fię stale Przeci- 
wnie dia dzielenia. Nakoniec 

Stofunek geometryczny nie oOmienia fig 
gdy rozmnożemy lub pođzielemý obydwa ie- 
go wyrazy przez kanak liczbę. 

Wyrazy zaś ‘takiego fofunku fa zawfze 
liczbami całkowitemi, lub do takich przy- 
wieśc fie maiąceini , albo też tak mało fie 
od nich różnić mogącemi iak fię tylko po- 
doba lub potrzeba Bo ieżeli fą ulomkami 
przywodzą fię te, do jednakowych miano- 
wmkow, a wt dy liczniki tylko z foba po- 
rownywać trzeba, Jeżeli zaś fą niefpoł- 
imiernemi , za użyciem dziefiąrnych, tak mo- 
ga pre do całkowitych przybliżonemi iak 
fię tylko podoba. 


ściśley 

iefzcze dokładniey ==1500: 173 i t. d. 

$ ry. Jeżeli Aważamy dwa rowne ftofun- 
ki , mówi fie, że fię zaprzątamy proporcyą 
tych wyrazow, które do nich wchodzą, da 
tego arytmetyczną ieżeli fą ftofunki ary- 
tmetycznemi , geometryczna , ieżeli fą geo- 
wetrycznemi. 
i Stofunki zaś tedy fq fobie rownemi, gdy 
ich wyktadniki Ją równe. 
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Te zaś mogą być liczba całkowitą nie- 
fpałmierną, tak fie do ipołmierney przybłi: 
żalącą iak fię tylko podoba, lub potrzeba 

w ftofunkach fa wykładniki 


3050 SEN ONA 
27 b SZ” Biz 25 
Z OJO NIA E O:4. 


lub 
iefzcze dokładniey 0.4 


2 
jm 


3 
Z znaczenia famego proporcyi wynika 
fpofob wyrażenia ony ch 
arytmetyczna ma taką poftąć 5—T5=2—12 
geometryczna = = 03 1 15=4 1 20 
i ogólniey pierwfza - a—b —c—d 
druga - - = a:b =c:09 


Wykładnikami dwóch ftofunkow pierwfzey 
proporcyi fą tu 10, drugiey 5. Ponieważ 
w proporcyi arytmetyczney ieft nafłępnik 
rowny do fummy z poprzednika i wykła- 
dnika, a w geometryczney, nafłępnik równy 
do produktu z poprzednika przez wykła- 
dnika, nazwawfzy więc w pierwizey pro- 
porcyi wykładnika ogółem literą 0, a w 
drugiey litera n, taką można im iefzcze 
dać ogólną poftać 

proporcya arytmetyczną a—a+a=b—0*b 

geometryczna a: an=b : bm 

Jeżeli naftępniki f(ą mnieyfzemi od peprze- 
dnikow, będzie znaczyć J liczbę uiemną 
an ułomek właściwy. 

Mogą zaś w proporcyi być dwa średnie 
wyrazy równemi : nazywa fię w tedy propor- 
cyą ciągłą (continua). Ogólne ich wyra- 
żenia ią 
proporcya ciągła arytmety: a—at9J—at*x9 

=- = =- geometryczną a: nen? a 
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$78. Rzuciwfzy okiem na poprzedzaiące 
proporcye, wyrażone fzczególnie na li- 
czbach, a ogółem literami , odkrywamy wiel- 
kiey wagi włalność dla użytecznych przy- 
ftofowań, zwłafzcza drugiey proporcyi: 
mianowicie. 

W arytmetyczney iest fumma fkraynych 
wyrazow „iak tu 5tra rownie tak i średnich 
1542 rowna Jo.ty zatym fobie rowne. 

W geometryczney zaś iest produkt z fkray- 
nych (3X20) równy produktowi x średnich 
(15Xx4) obydwa bowiem fq równe Jo 6o. 

Ogólne tego dowodzenie wywodzi fię z 
ogólnego literami wyrażenia namienionych 
dwóch proporcyi: mianowicie iak fummy 
fkraynych i średnich wyrazow w pierwfzey 
tak też i produkta z takich wyrazow w dru: 
giey, wyrażaią fie literami iednakowemi. 

W proporcyach zaś ciągłych ieft, wary- 
imetyczney fumma Awóch fkraynych równa 
20 podwoynego śreOniego; w takicy zaś geo- 
mstryczney produkt z dwóch fkraynych ró. 
wny iest ĝo kwadratu z średniego wyrazu. 

Z tąd i na wzaiem, ieżeli dwa wielo- 
razy fa równe ad=bc będzie można z ich 
czynnikow uformować proporcyą a : b=c;0 
bo ponieważ aJ-=bc 

ieftteż ad Be 
be ba 
czyli a c 
Bi 42 
lub nakonieca:5—c:0 

Jeżeli zaś liczbą kwadratowa ieft równa 
do produktu z dwóch czynnikow złożonego; 
pięrwiaftek iey ieft średnią geometrycznie 
proporcyonalną między obydwoma ozymni- 
kami. a Ald 
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y9. Na tyeh włafnościach  proporeyi 

geometryczney, zafadzaią fię odmiany, któ- 

re ziey wyrazami czynić można, nie pfu- 

inc proporcyi: bo wykładniki zawfze ró- 

wnemi zoftaną. Te fąnaftępuiące odprawione 
na proporcyi. 


anes bis 2 6-0 
a)na inb» == c :0-żoź Ł Azieląc zamiaśty 
s)na snc == b :0 | mnożenia prze% n) 

(BIOS C HE «0 ta ) 
PAGE: = b ;0(permutando s viciffimy 


c 

5)atb; b = c+0:8(componendo vel Jiwiden0o). 
6)atb: a = cżd:c quentes) 
matec: bt3— a ib (antecedentes vel confe- 
garb: a—b=oct0:c-9 (summando vel dyfjeren- 
Agd T ę tiandoj 
9) a: atb= c :cto (convertendo) 
10) 803 a:b= 0 :c20 


Można fobie te odmiany i na liczbach 
iefzcze obisśnić i fłownie oue wyrażać, 
tak n. p. 43 znaczy; ślofunek poprzednikow 
iest równy śtofunkowi naśtępnikow , co w: te~ 
dy tylko ma mieyfce, gdy wfzyftkie czte- 
ry wyrazy iednakowy gatunek rzeczy zna- 
czą. gai 64 takby fię wyraziła: fumma 
lub różnica Qwóch pierwfzych wyrazow ma 
Jig 9o następnika lub poprzednika, iak fum- 
ma, albo różnica dwóch drugich wyrazow, 
3o Jwego następnika lub poprzednika. 

W pierwfzey ztych odmianie powiękfza fie 
lub zmnieyfza wykładnik iednością, podług 
tego iak bierzemy fummę lub różnicę dwóch 
wyrazow ; że zaś wykładniki były fobie w 
przód równe, więc i po tey odmianie zoftaną 
fobie rownemi, zaczym i proporcyonalność 
wyrazow zachowaną zofłanie. Takim wzo- 
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rem iinne odmiany przez rozumowanie 0- 
biaśniać fobie można. 
$.8o Drugim wielkiey wagi wniofkiem ta- 
kże z włafności proporcyi wynikaiącym ieft 
Zadanie. Maiąc dune třzy wyrazy prom 
porcyi arytmetyczney lub geometryczney 
wynaleść czwarty 
Rozwiązanie 19 a—b=cx 
ponieważ akc bte '($78) 
ieft także wFa—d 
czyli 1=btc—d ($t9y 
29 W geometry: proporcyi ieft a0=bc 
zaczżym að 


a 
czyli 9—=bc ($19) 
a 

To ieft w proporcyi arytmetyczney, ieft 
czwarty ilyrażz rowny do dwóch średnich 
mniej pierw/zym, zaś.w geometryczney ieft 
czwarty wyraz równy ĝo produktu z dwóch 
śrzeOnich podzielonego przez pierwfży wyje 
raz. I wzaiemnie 

Dla wynalezienia średnie ciągle arytme- 
tycznego wyrazu między dwoma fkraynemi 
trzeba tylko wziąść tych połowe fumnty. 

Zaś dla wynalezienia średniey ciągle geo- 
fietrycznie proporcyonalnego, między dwo- 
ina fkraynemi wyrazami, trzeba x ich pro 
Quktu wyciągnąć pierwiastek kwadratowy. 

7 —9—4—x=9t4—7= 15—7—6 
4: 15=63 1=15X6—15X3=22$ 
4 2 

7—9—1—2.90—95—18—57=1i 
Z 3 WĄSNZZAĄ EZTO0E=28 


iw zaliemnie 9 =ptxr=ptit 
2 2 
i4=Vy: x= V;:28 ES Y 196 
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Wynaydówanie średniey ciągle arytme- 
tycznie proporcyonalney, tedy nnybardziey 
ma mieyfee gdy wypadaią dwie rozmaite 
ważności dla iedneyże wielkości, z których 
niema przyczyny przekładania iedney nad 
drugą, tedy bowiem fznka fię tym fpofo- 
bem takiey, któraby fię naybardziey do pra» 
wdy zbliżała. 

§ 8r. Na rozwiązaniu drugiey części po- 
przedzaliącego zadania. którym wywayduje 
fię czwarty geometrycznie propotcycnalny 
wyraz do trzech danych, zafadza (ię wiel- 
kiey wagi przyftofowauie w pażyciu, na- 
źwane Regułą: że trzech ( Regula trium) 
czyli złota Ç regula aurea) dla wielkiego 
iey użytku, Zachodzi bowiein zawfzę ta- 
kowa proporcya między towarami iich çe: 
ną, toż między robotą i płacą it. d. 

Takiby fobie tn można przytaczyć 

Przykład. 18 Funtow kofztuie 35 Złotych, 
wieleż kofztować będą 30 funtow. 


I8f gof: 33zł: c=gąXx30=5g5zł: 

à 18 

Pominiąć na to co fie w $ gg mówiło; 
można: lkrocić, tę robotę, biorąe - zajniafk 
dwóch pierwiżych wyrazów lub poprzednie 
kow wielorazy, wypadalące z pedzielenia 
ich przez iednąż liczbę; co zawfze ma 
mieylce, gdy takie wyrazy rozłożone być 
mogą na czynniki, z których niektóre w 
dwóch z tych wyrazów, fą fobie równe: 
Dopiero *co wyrażana proporcya takby fig 
odmieńiać mogła 


ERSS poj 
363 ý 
i; 


© = 5Ą 
Skroceń takowych nie trzeba zaniedby= 
wać, 


i 
N 
|| 
s 
sh 


= 


== 


e 
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Kupcy tak regułe te wyrażać zwykł 
18 f—3g3 zł—gof: 

W czym porównywaiją fię funty ze zło- 
temi. Mechanicznie rzeczy biarąe uchodzi 
im to. Czwarty zaś wyraz tenże fam wye 
paść powinien, ponieważ nie trzeba tu u- 
ważać liczb iak gdyby iaki gatunek rzeczy. 
znaczyły. 

Zamiaft przytaczania wielu przykładów 
Zafadżaiących na takich preporcyach, i któ- 
rych wiele znaydzie każdy w zwyczaynych 
kfiążkach arytmetycznych, tudzież. poda- 
wania reguł mechanicznych, iak wyrazy do 
'proporcyi wichadzące układać; idąc za wzo- 
rem Pana Kæstnéra, wyłożę tu z dziełaie- 
go parę ogólnych zadań pod które wfzy- 
$kie prawie rodzaie Reguł ze trzech pod- 
ciągniętemi być mogą. 

$ 82. Zadanie. Poozielić liczbe na części w 
Juiym śtofunku. 

Rozwiązanie i dowodzenie. Dziele ang 
liczbę przez fiummę wyrazow danego tofun- 
ku, i rozmnażam wieloraz przez każdy z 
tych wyrazow. 

Przykłao liczebny. Niech będzie dana li. 
ezba 72 do podzielenia w ftofunku 5:4 


ZA 5 85548 

GEAT (5-4 
40 3 32—5B :4 
40 t 32=572, 


Rozwiązanie i Qowodzenie ogólne. Niech 
będzie dana liczba e do podziejenia w fte- 
funku f: g 

exf 


I iefzeze 
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Í iefzcze ogólniey. Niech bedzie liczba 
e do podzielenia w ftofunku f:g:h i t.d. 
częścitefą „ef . eg . CIN i 
Jtgrh frgrh froth figh 
tenias amma 0 RSE nya 
freth 
$ 83. Pod to zadanie podciągniętą zaraz 
być może reguta [potki (regula focietatis), 
Trzeba tu bowiem podzielić n. p. zyfk cały 
ua części w ftofiinku fkładki każdego. 
Przykład. Daymy na to, że trzech ko 
pcow złożyło fig razem. 
A dat 1000 Złotych =f 
B - 700 = ZEL 
C 654: 900 Bf (+ —h 


razem 2600 Zł: ==ftgth 


p e. 
dla 1goczęsc=——= 
figrh 1600 13 
ggo = eS I17.700 15X359 LE 
Spa IEE 5352? —403F$ 
froth 20 12 ; 
J" o tej 3 
380 = eh i | 15.900 15X450__519,2 
SE WE 5 rz 
fzgth 26 1% 
Summa wfzyftkich 3 części=e —=1500 Zło: 


Reguła ta mogłaby też być wyrażoną i 
pód kfztałtem zwyczaynych proporcyi , 
którychby tyle było, ile wyrazow w fto- 
funkach. n p. 

2600: 15001000 : © 


15.500 
lab,26: "1521000: ZEE —=-57032 
T 3 á 2 
15.350 
— = 2*33 > 
VODA JS : 43r} 
” 
2 
«450 c 
== 900 :£==—* 450—51973 


30.0) Da 
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Przyftofowaniem tego zadania iet także 
reguła miefzaniny (regula alligationis). 
e 
* Przykład, Trzeba zrobić tooo funtow pro- 
chu. Przypufzezaiąc, że na funt śm ego pro* 


J 
chu, potrzeba « funtu. faletry, č totow we- 
Í 


1 
gli i 4 doty fiarki. 


005%60 __ 1000.16, 1 1600 ch 
1a CZĘŚC ———-———G— —761z2f 
3auórEą4, . TOWzna 2 


1000.92 3000 
3D— 
ga > “= > E = SSGEE ———T4118 


T6Trata, I 


1000.2 2000 


Ich lumina ==1000 


Zamięft wyrazów ezyniących ftofuaki1 f: 
6łot:4 łot: przywiadlizy ie do Maji i 


b a podzieliwfzy otrzymałem 106:3 : %. 
$ 54. Twierdzenie. EK a: ws G Eh 
i feen 


to bofta: :dh, 
Dowodzenie. dla wziętych dwóch tych 


proporcyi + 
iet a c 
b g 
także e g 
a: 
Zitod ae NAGE 
7 5 
czyli ae; bfzzeg:0h 
Przykła0 3:6= 7:14 
5:30—= 4: 24 
15:15g0—28:g36 
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ponieważ 15 __I__28 
180 12 33 
Wniofek 1. Jeżeli e=bi g=0 
czyli a:b=c:0 


bszfzz0 rh 
to także a : fzze : h (ordinatim© ex 
©equo), 
podobnież niech b=e i ch 
Inb_s-2:0żc;9 
LNJEŻERE 
także a:f=g:0(perturbate & ex 
i aequo) 


Wniofek 2. Stofunek z a : fnazywa fię zło 
Żonyim (ratio compofita) z ftofunkow a:bi 
b:fczy te fą rowne lub nie czyli 


6: f=. (ab) Kb :J) 
w którym to wyrażeniu trzeba różnić fto- 
funki od wielorazow , bo nie iefta a » b 
WF 

Tak fobie to obiaśnić można. 

Chcąc porównywać 3 z 60 mogę nayprzod 
porównywać g z 12 lub dochodzić wiele ra- 
zy znayduie fie 3 w 1a, toż dopiero docho- 
dzić wiele razy 12 znayduie fię w 60 ,a tak 
wynayduię, że ftofunek 3: 60 fklada fię z 
ftofunkow 3:12i 13:60 to znaczy 

2 : 60:=(g: 12)'* (12 : 60) 

Wniofek 3. W twierdzeniu tego $ wywie« 
dlismy ftofunek, produktow ae: bf z ftofan= 
kowa:b ie: f może tedy ftofunsk tych pro- 
duktow nazywać fię złożonym z ftofańków 
czynnikow: że nim ieftw famey rzeczy tak 
fie to dowodzi. ; 


Ddjj ^ 


Al 
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a: bS>-4:0 
(Bi, GBP? 
ae : bf=a:x 
= (a:5)+:(6:x) 
= (a:b (e;/) 

Ponieważ za pomocą ninieyfzego twier- 
dzenia, można z dwóch proporcyi zrobić 
jedną , a do tey znowu inną przyłączywizy, 
zrobić coraz z-dwóch , trzech., czterech 1 
t. d. iednę tylko; można więc i więcey iak 
dwa ftofunki złożyć do kupy. 

Niech bedzie-a :b = a:b 


CYC — b: 
GAR zag 
goiris 


Toaceg : bOfh="a:s 
= a;bhbigEqzr"erzs 
= a:bkc:dte:fkgih 

Mianowicie: sto/unek feładany iest ten, któ 
ry ma za poprzednika „produkt z poprzedni- 
kow,a za-nasłępnika, produkt z naśtępnikow. 

H'niojek 4. fg:gh Ef ht g: => 

Wikładania więc ftofunkow , można uwa- 
zač- ftofunek równości g:g lub «:r iak o. 

Winiojek g folt g:k Tk: g =jfgk ; hk g 

: =A U 

Mufzą więc ftofumki g: kik:g w fkłada- 
niu ftofunkow wzaiemnie fie nilzczyć, za- 
cżym. być -fobie przeciwnemi (negativxe). 
Zatym ieft k:g=—(gik) czyli odwrótny fto- 
funek ieft uiemnym , względem zwyczayne- 
go (ratio reciproca eft direćta negativa). 

Na tym twierdzeniu zafadza fię iefzcze 
naftępuiące wielkiey wagi. 

$ 95 Zadanie. feżeliiaka fkutkuiąca przy- 
czyna C w czafie Í [prawia Jkutek Z zaś c, 
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t, e podobne tamtym rzeczy znaczą, wyna- 
łeść śtofunek Jkutkow 

Rozwiązanie i Dowodzenie Jeżeli przy- 
czyny fą równe, to. (kutki tak fie między 
fobą zawieraią iak czafy ;ieźeli zas fą czafy 
iednakowe, iak PRZYCZYNY. 

Wziąwfzy tu u. p.za-przyczyny fkutkuią= 
ce dwie równe partye robotników, z rowną 
ufilnością pecuaą cych, im dłużey iedna 
partya robić będzie, tym więcey zrobi, ie- 
żeli zas w równych czafach pracuią dwie 
nierowne pa utye robotnikow, GP więkfza 
będzie robota, im więcey ich bedzie. 

Nazwawfzy więc -literą s lkutek przy- 
czyny C w czafie £, wynika podług tych 
dwóch zafad. 


` 


zaczym podług 84 CT:ct=E:e: 
Czyli ogółem fkutki zawieraią fig iak pro- 
ukta z przyczyn przež czafý: . 
Jak dalece zadanie to:ieft ogólnym i uży 
tecznym poznać to można. z naftęputących 
wniofkow i przyftofowań. 
$ 86. Wniofek r. Ponieważ w: proporcył 
geojmetryczney ieft produkt z.fkraynych 
wyrazow równy produktowi 4 średnich 
($78). więc 
z proporcyi CĆT:et=Be' 
wynika: (Te —ctJa 
Ze zaś podzieliwfzy dwa te równe wyra- 
żenia przez każdą parę z tych lifer, które 
fą po iedney fronie, nie odmieni fię ich 
wielkość , wynayduie fię więc tak expreffya 
każdey z tych fześciu liter, którą zą nie- 
znaiomą wziąść można, a inne iako wiado* 
me. l tak 
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CTe —- ct E 
i) e = tĘ 
TT 
o) T oct E 
Cse 
a C =tE 
; IE 
4) E = CTe 
ct 
Elmar Cle 
6 
6) c — CTe 
EBE 
iC Je E 
Przykład. 7000 Zł: ðaiq w 43 latach 4000 
e G 


promisis iakąż prowizyą JaQzą 45000 Zibo: 


w 9 latach? 
cth 20 13000X9X4000 
CT 7000X112 
i i 
018 X9X4000., 139000 3.0. 


XK z 


Nazywa fię reguła ta regułą z pięciu (re- 
gula de quinge) dla tego, źe, za pomocą 
pięciu wyrazow znaiomych wynaydnie fię 
fzófty. Zamiaft niey flażyć może podwoy- 
na reguła profta, fzukaćby trzeba na ten 
koniec nayprzod s przez iednę proporcyą, 
potym e przez drugą. Że zak siak tu częfła 
ułomkiem bywa, ftaie fię przeto regula Z pig- 
ciu wygodnieylzą W refzcie możnaby po 
dobne przypadki i tak wyrachować. 
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mooo Zł; daią na 1 rok 4090—1920.. prówizyi 
12 3 
zaczym IGoo zł: t - 1000 + * č do. = 
3X7 
z tąd 13000 - t. -. 1000X13 
357 
a « = - naglat 1000Xi3X9 13000X3 
39 7 


Przykład ten daie pochop do naftepuiącey 

Uwagi, Arcy PE oz byłoby dla 
Narodu ufkutecznienie proiektu, iednego 
z nayświatleyfzych mężow nafzych uftano- 
wienia Banku publicznego. Potrzeba iego 
tym bardziey czuć fię wizyfikim daie, gdy- 
fię częfto zdarzaią u nas Biskiutowacie, za- 
pewne niefżczęśliwe: czyli tak nazwane u 
Franecuzow ¿æ Faillite, bo, przynaymniey 
dotad bezkarne: 

Jakie pożytki, wyniknąć mogą z takowego 
Banku. dla całego Kraiu w os z0lności,a dla 
fzczegó'nych ofob w fzczególności , wyczy= 
tać to. możaa w opinia Banku Londyńfkie- 
go umiefzczonym w Pamiętniku hift: polit: 
dziele peryodycznym a KE Switkowjkiego, 

od lat 8 iuż fale trwaigcym. (Tom Li. f: 
1784. pag;SÓr.) 

Wartość pieniędzy w biegu zwyczáynyni 
ieft mnieyfzn od pieniedzy w banku, gdzie 
fię pieniądze w naylepfzym złocie i frebźre 
fktadaią , tak że ro4 Żbów kare cżyni 100 
zł: w banku; różnica ta 4m.l. w. nazywa 
fię Agio Ji banco. Za pomocą zwyczayney 
reguły ze trzech z łatwością zamieniaią fię 
iedne takie pieniądze na drugie: 

Wniofek 2. Z formuły € Te= ctE Walka 
takżewięcey wniofkow, ieżeli uważemy dwie: 
rzeczy iednakowemi literami wyrażone: 
mnieyfzą t więkfzą, iako: równe-n. p. 


i: 


zr; 


a 
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Jeżeli e = E 
iefttakże  Cf= ct 
a ztąd *C:c= t:T C978) 


To iest ieżeli [kutki Ja rowne, fa przyczy- 
ny w stofunku odwrotnym wzgłędem czajów s 
: c t 
Przykłąd. 400 ofob trawią w 3 tygodniach 
e È 
3t cetnarow' miefa, wieleż ofob strawi wiġ 
tygodniach tęż famą żywność ? 
Ta seth e Z 
zaczym C = ct = 100X3 = 60 
4. 5 
"TT akowa reguła nazywa fię regułą że trzech 
odwrotną ( regula trium inverfa). Widzie- 
my, że fię bez niey obeyść można, fkoro | 
ułożemy wyrazy proporcyi iak fię należy. 
Wniofek 3. Inne przyftofowanie twierdze- 
nia § 84 pokazuie fe w porownywaniu ro- 
zmaitych liczb imiennych, iako to monet, 
miar it. d. | 
Przykład 1. Niewie kto wiele tokcie Pol- | 
Jfkiè, czynią w łokciach Tureckich ; ale wie | 
tylko, że 4t tokci Potfkich , czyni 54 łokcż 
Mofkiewfkich, i że 46 łokci  Mofkiewfkich 
czyni 47 łokci Turekich: chce ztego doyść | 
stofunku łokcia Poljkiego Jo. Tureckiego. 
r ło. Pol. : zło. Mofkie=41:34 
1 ło. Mof..:1 ło: Turec, = 10:17 


zaczym 1 ło. Polf. : 1 ło. Furec. == 41:16:341'7 
—=41.8 :17.v7 

= g28 :289 | 

uchybienie ita go9 łokciaeh prawie — 17 : 15 | 

iodwie doydzie 1 łokcia 


Ad | 


O STOSUNKACH 1 PROPORCYACH. 85 


A ztad łatwo doyść można przez $ 80 
wiele dana liczba łokci Tureckich uczyni 
w Polfkich. I tak n.p. 289 łokci Tureckich 
uczynią znowu 328 łokci. Póllkich. uczyni- 
wizy proporcyą 17:15 g28:% 

Przykład 2. Chce wynaleść stofunek Duka- 
ta do grofza, znaiąc poiedyńcze stofunki 


Dukata 80 złotego , złotego do dziefiątnika, 


o 


' i tego do grofza. 


I DURA rr Z0 T ELSE 
1 Złoty. : ! dziefias= 3 : I 
1 Dziefią: : r grofza— ro: F 


3 mf LLL PAR A 


1 Dukat :'1 grolza— 18x3X70 51 
rwa DAO ini 

Można wiec: fame nawet działania niektó+ 
re, zdaiące fie' być tylko zwyczaynym 
mnożeniem podciągnąć pod ftofunek fkła- 
dany. 

Spofob poznawania wewnętrzney WGrto+ 
ści pieniedzy. 

Pieniądze złote i frebrne nie fą- z famego 
złota i z famego frebra, lecz w pierwfzych 
znaydnie: fię wimiefzane -frebro i miedź ,.% 
w drugich fama miedź. Do poznania we- 
wnętrzney wartości takich pieniędzy, dwie 
rzeczy uważać w nich należy, to ieft ich 
wage i tytut. 

Zgodzono fię na ten koniec, aby uważać 
bryłe czyftego złota, jakieykolwiek bądź 
wielkości, podzieloną na 24. równych części, 
2 których każdą, czy w więklzey czy w 
manieyfzey bryle złota nazwaną karatem.Dzie; 
ląznowu karat na12 równych części, Z których 
każda nazywa fię ziarkiem (granum): że więc 
w każdey bryle złota, znayduie fię 288 ziarek, 
Nazuacza fię więc tytuł iakiemu kawałka: 
wi złota, n. p. pieniądzu ze złota, według 
liczby karatow i ziarek czyftego złotaą 
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które w fobie zamyka, I tak mówi fię, że 
tytuł pieniądza ze złota ieft z 20,21, a2 i 
t; d. karatow. 

Jeżeli ciężary dwóch fztuk złota fą ró- 
wne, będą ich wartości w ftofunku tytułow, 
przy równości zaś tytułow w ftofunku cię- 
Żarow , więc <łofiinek wartości. dwóch [ztuk 
złota złożonym iest z stofunkow zich tytułów 
ż ciężaurow. ($ 85) 

Co do frebra, dzielę iakieykolwiek wiel- 
kości bryłę czyftego frebra na 16.rownych 
częsci „które nazywaią fię /otami, każdy zaś 
łot na 18 żiarck,całą więc znowu bryłęna 
288 zżzarek. Srebro więc czyfte bez żadney 
mie(zaniny nazywa fię 1ótey proby. Nazwie 


fię zaś rgtey proby, ieżeli róta“ część ieft 


miefzaniny. 

Toż famo porównanie uczynić można 
z dwoma fztukami frebra, które fię ftano+ 
wilo dla dwóch brył złota: /Mianowicie sto- 
Junek ich wartości fkładać fie także będzie 
2 stofunkow ich tytułow i wagi. 

Gdyby wypifane było na pieniądzach, ia: 
ką część znaromey wagi w fobie zawieraią, 
iak widziemy na monecie Polfkiey, iuż przez 
to famo-możtnaby porównywać ich wartość 
bez wagi. ltak wypifano ie% na złotowce 
Pollkiey 5 częsć grzywny Kolońfkiey, a 
na dwóżłotowce 45 teyże grzywny. Więc 
w dwózłotówce ieft 2 razy więcey frebra 
niżeli w złotówce: - Zetzaś nie na wfzyftkich 
pieniądzach takowe wyrażenia znayduiemy, 
potrzeba zatym mieć 'częftokroć wzgląd i 
na tytuł i na wagę. 

W porównaniu rozmaitych pieniędzy zło- 
tych i frebnych nic pewnego ftanowić nie 
można względem ich wartości.Wyftawić [obie 
ogółem można te dwa krufzce , iak dwa to- 
wary, których cena powiękfza fię lub zmniey- 


O STOSUNKACH I PROPORCYACH. 87 


{ża iednego względem drugiego , podług te- 
go iak iednego iet mało względem drugie- _ 
go i przeciwnie. Pokazuie to naftepuiący 
Przykład 3 Jaka test w Polfzcze wartość 
złota, względem frebra wedlug następuią- 
cego ofzacowania. 

19) Jedna grzywna czyftego złota zawie- 
ra 288 ziarek. 

20) Tytuł dukatowego złota ieft 233 ka- 
ratow, czyli grzywna dukatowego zło- 
ta ieft z 294 ziarek. 

39) Z grzywny dukatowego złota biią 67 
Dukatow. 

49) Jeden Dukat waży 1g Złotych. 

59) Z iedney grzywny Kolonikiey czyfie- 

A so frebra biią 80 Złotych Polfkich. 
to daie naltępuiące ftofunki wartości 


4 Gcz.czyf.zło.:r grz.du.. = 78:71 
1 .Grz..duk.zło.:: dukata  =—,07: 1 
1 Dukat 1 zlote = 18:.1 
1 Złoty zrg.k czy fr:.= 1:80 


aaa 19 WERE LWA 

1 Grz. czykt. zł. :rgrz. czy, fr:= 1%.67.18:71.86 

, 9.bgi18:7 1:15 

9.67.9 :71: 5 

5427 355 
iya oa 

Wartość wiec złota ieft u nas prawie t513 
więkfzą od frebra. W takim peftepowaniu 
fzukamy ftofunku złożonego z dwóch lub 
więcey ftofunkow znaiomych, dla tego też 
nazywa lie regułą fktadaną. 

Przykład 4. Nie wiedząc wartości wag 
Szwedzkich ,w wagach Potfkich, wiem tylko, 
że 6y funtow, SzweOzkich, czyni yo funtow 
Mofkiewfkich, a i5 funtow Mofkiewfkich , 
czyni A7 funtow Polfkich, è z tąd chcę 00- 
chodzić „ile 204 funtow Szwedzkich , uczyni 

Juntow Polfkich£ y 


IE TEH H 
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64 funt: Szwe:|żó funt: Mofkiewfkich 
xg fuat: Mofk: |10 funt: Polfkich 
9 funt: Polik:|ż2x funt: Szwedzkich. 
Bb 14 
z | 8% 
[17x 14238 

Więc 201 funtow Szwedzkich czyni 328. 
funtow Polkich ; można bez wielkiego uchy- 
bienia na 13 funtow Polfkich rachować 10 
funtow Szwedzkich. Na 400 funtach. nie 
uchybi fię nawet w iednym całym funcie. 
Jakeśmy w 1fzym Przykładzie porownywali 
z fobą łokcie Polfkie z Tureckiemi, za po- 
mocą znaiomych ich ftofunkow z łokciami 
Mofkiewfkiemi, tak też i tu uczyniliśmy 
porownanie między funtem Szwedzkim i 
Polfkim. s 

Spofob tylko odprawiania tey roboty ieft 
nieco odmiennym, czyli raczey fkroconym. 
Opufzczaią fię bowiem wyrażenia znaczeń 
ftofunkow. Takim fpofobem mogłyby i wfzy- 
ftkie poprzedzające przykłady być odpra+ 
wionemi.  Zafłaguią fobie iednak na zaletę 
pierwfze te wzory, ponieważ w nich do ra- 
zu poymuią fie te ftofunki, które (kładamy 
dla: wynalezienia nieznaiomego , do tego, 
że w Geometryi iw całey, Matematycetak 
fa używane. 

Bez 201 funtow Szwedzkich otrzymaliby= 
śmy tylko fam ftofunek fkładany funta Szwe- 
dzkiego do Polikiego ;,uniefzczeiąc zaś po 
prawey ftronie 201, dochodziemy procz na- 
mienionego ftofunku „ oraz wiele 201 fune 
tow Szwedzkich , uczyni Pollkich. Na ie- 
dno bowiem wychodzi iak gdybyśmy fzukali 
czwartey geometrycznie proporcyonalney 
do dwóch wyrazow „danego ftofunku i do 
801. ($80) Trzeba mianowicie naten koniec 


1 
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rozmnóżyć wyrazy w każdey kolumnie przez 
fiebie i podzielić produkt wyrazow z pra- 
wey kolumny przez. produkt z wyrazow le- 
wey kolumny, w którey dla tego kładę li- 
terę J na przeciw 201 na znak, że ta kolu- 
mna ieft dzielnikiem. 

Przed rozimnażaniem zaś wyrazow przez 
fiebie , zmnieyfzam one dzieląc każde dwa 
jakiekolwiek wyrazy, byleby ieden z nich 
był wiedney, a drugi w drugiey kolumnie, 
przez fpolną miarę, za pomocą znamion w 
$26. podanych ,a to zafadzaiąc fię na wła- 
fności w § 8: wyrażoney, że czwarty wyraz 
proporcyi nieodmieni fię podzieliwfzy przez 
iednąż liczbe dwa iey pierwfze wyrazy, lub 
dwa poprzedniki. 

W refzcie poftępowanie to, którym do- 
chodziemy ftofunku niewiadomego, z da- 
nych średnich ftofunkow wiadomych , nazy= 
wa fię Regułą łańcuchową (catenaria, po 
Niemiecku Ketten- regel.) Składana więc 
reguła Przykładu 3 także łańcuchową na- 
zwać fię może. 

W zwyczaynych przyftofowaniach reguły 
łańcućchówey, idzie o to, aby wynaleść 
ftofunek dwóch wielkości, z wiadómego 
fofunku pierwizey do drugiey, drugiey do 
trzeciey i ted, aż do oftatniey nieznaiomey. 
Wynika z tąd naftępuiąca reguła, którą w. 
umiefzczenie wyrazow zachować trzeba. 

Ta wielkość lub iey gatunek , który 
był następnikien pierwfiego stofunku, pos 
winien być poprzednikiem naśtępuiącego: stoa 
funku `t tak coraz Jaley , aż do ostatniego 
wyrazu , na: którego mieyfcu próżźnym 'kta- 
Əzie fie litera O na znak, że ta kolumna, 
w którey iest ta litera, iest Orugiey kolu- 
mny Jzielnikiem. 
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Przed rozmnażaniem poprzednikow i na- 
śtępnikow Ola otrzymania z nich złożonego, 
zmnieyfzaią fie ich wyrazy, Oziełąc ie prze% 
równeż liczby [pofobenv Oopiero'co Ola Przy- 
kładu 4 podanym. 

Tych reguł przyftofowanie widać iafho 
w g Przykładzie , fkroeone zaś w naftępu- 
cym. 

Przykład 5. 20 Robotnikow robiąc prze% 
godzin ża na dzień, zrobiło za Oni +6 ło: 
kci 78a rowu, ktorego [zxerokość łokci 9, a 
głebokościtok:6 ileż trzeba będzie robotnikow, 
którzyby robiąc przez godzin 45 na Ozień A 
w Bniach 34 zrobili rowu tokci 936, w fż6- 
rokości 9 tokci, a w głębokości g łokci? 

Wzor działania. 
5) ø robotniko: 3 robotnikow 


8) 18 dni ź4 dni 
6) xń godzin 14 godzin 


gy łokci dłu: 6) %8% łokci długości 
ý fzerokoś: g fzerokości 


g głębokoś: 6 głębokości. 
6) x358 5) XÍ% 
£ 26 
28 ģ 
É É 
4 É 
3 Á 


3 
12. Odpowiedź. 

Przykład 6. Kupiec Paryzki winien Ru- 
pcowi Londyńfkiemn liczbę pewną liwrow 
fzterlingow , n. p. 5440, a to w tym czafie, 
gdy w wexlach LonQyńfkich i ParyzkichzŁ 
denarow Angielfkich przyimuią za 5 wry 
Francuzkie. 

Temuż Paryzkiemu kupcowi ofiaruią we- 
xel do Amsterdamu, wyśtarczaiący zupełnie 
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na wypłacenie. długu kupcowi: Lóndyń/kie- 2 
| mu; gdy w wewlàch Paryzkich do Amsterda- 
| mu rachnią 55 denarow Flammanðzkich na 

talar , albo 5 liwry Hrancuzkiej a w we- 

xlach  AAmster damfkich 3o LonQynu , rachuią 

35 faldow Fiamunandzkich na 4 liwr fztera 
; ling. 

Czyliž kupiec Paryzki ma przyiąć ten we- 
xel Hamburfki, czyli też lepiey zrobi, zdy 
kupcowi Londyńfkiemu pofzie wexel Paryski è 
(1 liwr fzterling czyni 340 denarow. 1 fold 1a de.) 

3! denar Ang. : gliw. Franenzk.=341x0 liw. 
fzter. : X— 79200 liwrow Fran: 

czyli 818400 den Ang: 

Ma więc kupiec Paryzki oddać Landyń- 
fkiemu 79200 liwrow Fraacuzkich Przyimu= 
iac zaś wexel Hamburfki zoltanie fiofunek 
ceny wexlowey między Londynem i Parys 
żem, złożonym z ftofinkow tychże cen 

miedzy Londyńfką do Aimfzterdamfkiey 

i Amfzterdamiką do Paryzkiey 

1.liw. fter. : 35 fold=guroliw .fter: 14 
lub, /420 de: 

55 den. fan, :3 l. Fr.=1434200 den.f] 78120 liw. Fr. 

Przyiimuiąc więc Hamburfki wexel, trze- 
ba mu tylko wypłacić kupcowi w Landy- 
nie 78120 liwrow Francuzkich zamiaft 79200 
liwrow. Zylkuie więc na tym 1080 liwrow 
to ieft prawie 14 od fta. 

Poznać z tego przykładu można jakie zy 
fki zwykli miewać, Bankierowie z podobnego 
poftępowania. Francuzi zowią takie działania 
les arbitrages. 

87 Uwaga 1. W oftatnim przykładzie wcho- 
dziło odciągznie, zaczym mie możną było 
wygodnie użyć reguły łańcuchowey, pod 
którą wfzyftkię przykłady, w które tylko 
lame mnożenie i dzielenie wchodzi, pod- 
ciągnięteni być mog 


34200 den.fla. 
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Trudność umiefzczania w niey przyzwoi- 
tego wyrazow nieznaiąc ftofunkow , dała 
pochop do wielu mechanicznych reguł. 
Sławną była w fwym czalie, traktuiąca o 
tym kliążka Hollendra Rees. Takie ieft o 
niey zdanie Pana Kseftnera. 

„Die Achtung in der eine fur den Ma- 
thematiker fo elende Kunft, als die Reeli- 
fche mufs geftanden haben, vielleicht bey 
ignoranten noch fteht &c.;, 


Nie ma fię. toż famo rozumieć o dziele 
Pana Schmita pod tytułem Die Rechenkunft 
in 2 Theilen v. N. Schmid Leipz. 1774 
W nim pokazuie autor oblzerne reguły łań- 
cuchowey używanie, poprzedziwfzy ie na- 
leżytą explikacyą ftofunkow i` proporcyi. 
Dobrze ieft dać początkowym, zwłafzcza 
młodzieży, regułę , podług którey wfzyfiko 
traktować można. Co inaczey, albo i 
wygodniey odprawionym być może, na- 
bieraiąc łacności , fami to poznaią: gdy tyl- 
ko iafno im wyłożone były fundamenta o- 
gulney reguły, i pomyślić zechcą, iak po- 
dług tychże zafad innego poftępowania u- 
żyć można, które inną ma poftać. 

Uwaga z. Inną tę poftać może mieć re- 
guła iańcuchowa, gdy działanie zafadzone 
będzie na zadanin $ 85, gdyż to niefkoncze- 
nie częfto zdarzać (ię może: litery bowiem C, 
T, E,ct e nietylko przyczyny, czaly i fku* 
tki znaczą, ale i inne rzeczy, które podług 
przyiętych dwóch zafad zawieraią fię  iako 
to prędkości, biegi, pełności i t. d 

Pokazuią takie wzory i przyftofowania 
wzięte z Arytmetyki Pana Kæstnera naftę- 
puiące. 
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Przykłady. 


$ 88. Przykład 1. Forteca w którey Tak 
G 
duie fig tooo żołnierzy oputrzoną iest sd 


beczek mąki na 6 miefięcy. Przyfiano iefzcze 
e 
80 beczek , i tak ma być garnizon powiekjzo- 
É 


ay, žeby ta prowizya na 7 miefięcy wystara 
ka 


CT 1000.6.280 
= dp” 
y. 200 - 
zE4'0:06440 
2 
== 1200 
€ T 
Przykład 2, Wiozą 40 Cetnarow 3% mit 
E c 
ka toż Talarow, iak daleko a0 Cetnarow 


é 
za 455 Talarow? 


A © Te 1 ABAT. Y$ 4.ŻY.3T 


Przykład 3. W pewney fabryce ma 40 ro- 
botnikow robiąc po 6 godzin na a ień , pras 
ź tygodni po- 


cować przez 15 ; godzin. Mfieleż 
trzebuie da zakończenia AE i oboty 50 ro- 
botnikow,, POZA Ć po 8 godzin na dzień 3 
G: me E Ia t F 
20 robotx15, 6:6 X 12 | g0X 1.6.8, X 
26.15. 88—46.1.6.8 
xø. 5. Żą 
5 t =*4 =04 tygodni. 
—b | tygodni 12: godzin. 


u 


a 


94. RoD Z ATENY, 


Przykład 4. Korzec żyta kofztuie H aie 
D funtow chleba , cztowiek zaś ieden JĄ a 
na Ozień MI funtow chleba , litery h, 0, m 
znacząc podobne tamtym rzeczy procz O, 
które iest tymże fumym co i D; wynaleść 
wieleby kofztowato to, coby strawito na 
Ozień ludze C lub č 

r funt kofztuie H 


TD 
ï człowiek trawi na dzień MA 


C ludzi = - - - - - CMH 
"BA 
podcbnież c ludzi - = = = cmh 
D 
c 
Przykład 4. I. Pewien RE RAY 5754 ro- 


botnikow 
TI. Potrzebuie corok 597 Tal: 5 gr: 9 feni: 
kafsowych Č aa, A , na chleb Jaiąc 


co Qzień każdemu s fi unta chleba; ko- 


rzec zaś żyta kofztuie 27 gr: 4 feni: 

III. Pee Fabrykanta chce, żeby tylko 4 pie- 
niedzy w złocie Łożył na: chleb 

IV. Uaprawia zatym połowę robotnikow 

V. Cena zboża 4 zdrożata 

VI. Wielłeż funtow chleba przy tych okoli- 
AAA codzień każdemu dać może? 


O 4 NĄ pieniędzy kafsowych , czyni 
5 Tal arow w złocie. 


8 eF. 371% . . 
tad p ienią 32 e kaf owe maig Jie do pienie- 
Ozy wu złocie > == łĄ4: 45. 
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mxhxc=ł4xi4 Mx Hx C 
=$Xi$X2X27 gr 4fe:X3751 


75 
Względem tego przykładu wziętego z A- 
rytmetyki E Schmita,, a tu fkróconego, te 


fą P. Masłnera uwagi. 


, Zapytanie to , iak rachmiftrzowie czynić 
eeftobroć zwykli, uczynionym ieft zawie 
kłańfzym niepotrzebnemi okolicznościami. 


Summa pieniędzy w II wznieca boiażń dłu- 
giego rachunku, a z podobieńftwem da 
prawdy, nie ieft iak fię należy, dana liczba 
fenikow dla podziału na nie grofzy. 

Właściwie zaś wielkość tey fummy niema 
Żadnego wpływania do rachunku, idzie tyl- 
ko o iey ftofnuek, do kofztu w IIL 


Zamiaft dwóch wielkości rocznego na- 
kładu, można wziąść codzienny ; ponieważ 
druga wielość ludzi przez tyleż dni ie w 
iedaym roku, co i pierwfza, 

Na właściwą liczbę pierwfzey wielości 
ludzi, także wzgledu mieć nie trzeba , po% 
nieważ dofyć natym, że druga przez po- 
łowę ma bydź mnieyfzą. 

To wfzyftko co ieft niepotrzebnego od- 
łączywfzy, całe pytanie przywodzi fię tak 
do wynalezioney formuły. ` 
Zadanie 5. 3 rzeczy K f[kuikuią pooczas q 

L q-a 
m q-b 


_Eeij 
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i czynią razem. tenże fam fkutek , któryby 
uczyniła Jama rzecz KR w czafie r wynaleść 
g? 
Rozwiązanie KqFL(qg—a y+(q—b)=Kr 
czyli Kq*:Lq— Lar Mq— Mb= (r 
z tąd h qrLgrMqg=KrtLar Mb 
lub g(kELreM )=Kr'E Lar | b 
zaczym q = Ert Lær Mb 
KALIM 
Przykład 5. Pewien rzeźnik zgodził fie na 
wyżywienie 30 wołow, przez ią miefiecy 
Po 3 miefigcy upiynieniu przyjyła ich ie- 
zcze 5 
Gdy tych 45 Wołow przezó miefięcy zosta- 
waty na pafżzy, znowu Jo nich przytą- 
cza ło 
Przez iak długi czas trzeba żywić 
tych 55 wołow, żeby nakoniec , tyle by- 
to pafzy, ileby iey było potrzeba do 
strawienia ao wołom w 4a miefiącach £ 
KriLat Mb 


T = KELEM 


20X1 2Ft3X2T10X8__ 330 


—g3 Miefiecy. Więc 10 oftatnich wo- 
tow, lub wizyftkie razem 35 wołow Żywio- 
ne fą przez I miefiąc. 

Przykład 6-6 Robotnikowz=zK fkończytoby 
pewną robotę wOniach 5 =r.G0ypopracowali 
przez 45 Oni =a przytącza fie iejzcze do nich 
$ robotnikow =L. Ct t4 robotnikow pracuią 
iefzcze razem g Ont: poczym znowu fig 3o 
nich przyłącza g=M; i wfzyfcy 23 pracuią 


l 3 + 
iefzcze razem 1—45—5—4— 45 dni , że zatytu 
GZR: 


Tak dopiero zakończyłiby robotę , do któ. 
7 R Ne fa fe da PRZY ZA ; 
rey fkończenia piel wfe 6 Jami potrzebowali- 


by Oni 5o. 


„a teraz robią ci iz Li 
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Ert La Mb 
E 
7 RILE 
__6.50%8.191918_nątją 
23 
Z zadania poprzedzaiącego możnaby zre- 
bić fiedm nowych, podług tego iakby fię 
wzięła za nieznaiomą iedna Z fiedmiu liter 
do dwóch wyrażeń równych wchodzących. 
I tak byłoby M=KQr—g)—Lq—a) 
A 
EK 
Przykład 7. 6 Ludzi =K fkończyłoby ro- 
bote w 5o Oniach =r. Potrzeba tež robotę 
zakończyć w 5o Oniach =q 
6 tych ludzi popr acowawfzi y Jami przez 
8 dni =a przu ytączaią iefzcze do nich 7—=L, 
razem przeź 5 Onż, 
Wieluż luðzi — M, trzeba iefżcze przył jączyć, 
żeby ta robota o. końcu zogo dnia zæ- 
kończoną byta 


= - 
3 = BSA 
(50—30)—7 H (30—8)=6:20 20- =7. 2& - 
30—LI 19 
120—1T54—=—g4—— 15 
19 19 


Co tak fię obiaśnia: Ludzie Ki Z odra- 
biaią w wyznaczonym im czafie wię kfzą ro~ 
bote, niż fię żąda, Wyciągało fię tyle ile 
6 w 50 dniach zrobić może ,zaczym 300 dni 
roboty iednego robotnika. Dni zaś ro- 
boty fą naftępuiące 


Gciu w 30 dniach==1g0 
7000W) 2200 13 (25154. 


98. RoE ZABAVA, 

Jeżeli więc ci M fzukani maią to fpra- 
wić, żeby 300 dni roboty wypadło, mufzą 
znieść 34 dni, liczba więc 144 czyli 2 ro- 
botnikow znaczy, że tyle robotn:kow prze- 
ciwnie to robić powinni co drudzy czynią. 

Regula [polki. 
ze względem na czas. 

Zadanie. Kupiec pewien prowadzi handel 
kapitatem == K przez czasz=a. Po upłynienin 
teo czaju wchodzi znim Orugi w towarzystwo 
i łączy z nim-/woy kapitał =L. Kapitałem, 
który iest teraz KL hanóluią przez czas 
b—a. Czas ten bytby b rachuiąc go odtąd 
iak pierwfzy kupiec Jam handlować zaczynał. 

Przy końcu czafju b rachuiąc go 00 zmian» 
kowanego czafu, przyłącza fię tefzcze trzeci 
kupieć z kapitatem M. Jest więc w handlu 
kapitał z KrL+M przez czas q rachuiąc go 
odtąd iak pierwfzy kupiec handlować za- 
czynał, 

Przy końcu tego czafu iest cały zysk G. 
Ten podzielić potrzeba, 

Rozwiązanie. Niech z niego doftaie pier- 
wfzy x, drugi y, trzeci z 
180 Kapitał K zoftaie przez czas q zyfkuie x 
CAROWI) e ŁEPRCX ZKZ PRACA zali OWE 
DDR WJ R TY I. demi R 

t y= KqiL(qa).(S85) 
Wiry yzzkKątL(q—a):L(q—a) ($ 79) 
y:x=L(q—u) :MCq—b) 
zaczym wiy :x=Kqt L(q—a): MCq—B)($ 84) 
ztąd ztytziz=kqrL(g-a)EM(q-6): MCq-b) 
czyli 
więc 4 = MCq—b).G N 
Egi Lg =a)*(Mq-=6) Ś 89) 

lub nazwawfzy te 3 fummy literą S 
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iet. z=M(q—b).G 
EG 
podolmież y=L(q —a).G 
JSC) 


SK GZG 
3 
Reguła wględem tego działania takby fię 
fiłownie wyraziła. 


Rozmnażam każdy kapitał, przez czas tw 
którym zosławat w handlu, 

Przez fummeę tych produktow (ES) dzielę 
cały cyfk (=G 

Mieloraz rozmnażam przeź. każdy pro- 
dukt, z każdego kapitału przez iego czas. 

To da mi zy/k tego kapitału. 

Oczywiście prawidło to ieft ogulnym czy 
wchodzących do fpołki ieft więcey, albo 
mniey od trzech. Dzieli fię cały zyfk, po: 
dług ftofunkow produktow z kapitałow przeż 
czafy. Tak regułę tę wykłada Stevin w 
fwey praktyczney, Arytmetyce. 

Przykład 8. Daią furmanowi 24 Cetnarow 
towaru, aby ie zawiozł nainieyfce, na 60 
mil odlegle , 4 cetnary po 84 Falarow. 

Uiechawfzy t5 mil, mufi Ala ztey arogi 
i floty, złożyć 4 Cetnary, iedzie z pozośta- 
temi' 20 Cetnarami § mu. Przy końcu tych 
8 mil, przydaie Jo zachowanych 29-zefzcze 
5, Ù wiezie iefzcze te 5 przez! pozostate 57 
mil, Mieleż ostanie zapłaty? 

Furman wiezie doftaie za to 

20 Cetnarow 60 mil w 

e ramea EEV 4 
Sms każ 
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4.60 : 20.60—8,5 Fal. : z 
4:60 : 4.15—=8,5 - :7 


4.60 ; 5.37—=8,5 = 3% 
zączym x= 8,5.5 = 42,5  Talarów. 
y= 8:5% = 2,125 
Z= $5:37= 0,55% 
WRC 


Każdy z właścicielow 20; 4; 5; Cetnarow. 
po tyle dać mufi. ile uczynią xy: z 

Przykład 9. Z 29 alotyc h ma oćrzyjmać AĘ 
B;5; a ieżeli B Josłanie £ 4, ma mieć. (;% 

To znaczy części te, tak fie muig zaw ierać 


Część ofoby A: CA ofoby a 
B: a 


Wyrażam ftofunek I4 : 25 r żeby poprze- 
dnikiem było 2 
TĄ : BBŹa: 
Stofunki więc. podług których ma bye 
całość Padri ekani fą 
A:B:C=g:4:74$ 2530: 1I4.: 23 


25 
$ 


7 
zaś ich RASRIBÓR 
otrzymuie więc 


A=29-21=29-7—1,45-7=10,15=10że 


60 20 
B—29.14—29:7=203 — 648 
ca 30 30 
„ C-229,25=29. 5—145 22 
ENY 12 12 - fumma =—29 Zio: 


dla nig rzeftąpienia granie, którem fobie 
przepi fal. Są one doftatecznemi do pofu- 
żenią za wzory lak fobie w podabnych ra- 
zach pofiępować. 

Do zawian pieniędzy, miar, wagit. d. 
ówiczenia fię, zadaiąe fobie famemu przy- 


$ a. rzefłaję na tych tu przykładaah 
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kłady powyżfzym podobne : mogą pofłużyć 
Tabelle, takowych miar umiefzczone w A- 
ry tmetyce p. Lhudlier. 

Taygłownieyfze i naybardziey używane 
miary fą ; 

; Bla Atugosci. 

Stopa Paryzka {Pied du Roi) złożona z 
1440 cząfiek nazwanych parties ma przed 
iunemi pierwizeńftwo. Tey oryginał żela- 
zny. znayduie fe w. Chałele Jey, ftofitnek 
do Rvńfkiey i Poifkiey, a ruczey Warfzawik: 
iuż w $6 Geometryi ieft unnefzczenym. 

í Stopa Angielfka: Paryzkiev-=1.06575: £ 


ć Philofophieał Pranfaćtions. Vnl.58 p 526) 
Francuz: fążeń Toife zawiera 6 ftop Paryzk. 


Wagi (z Encyklapedy! 
1) Grzywna Francuzka (Poid Marc) 
4608 ziarn. 

Hey oryginał znayduie fię w Gabinecie 
fądow menniczych w Paryżu, pod trzema 
zamkami ,i od kilka wieków żadney edmia- 
ny nie doznał. ; 

; 1 Funt ma 2 grzywny, ta 8 uncyi , ta 576 
ziarn. ; 

2) Grzywna Kolońfka zawiera 4403 ziarn 
wagi 'grzywientey Francyzkiey, dzieli fię 
zaś fama na 4864 affow. 

Oryginał iey znayśluie fię w Kolonii. Funt 
ma 2 grzywny ta 16 łotow. 

3) Grzywna Polfka frebna zawiera 4109 
Aow Holłenderfkich. Oryginał iey znay- 
dnie fe na ratufzu: iet prawie zupełnie $ 
Kółońtkiey. W monecie zaś Polikiey używa- 
ną ieft tylko grzywna Kolońika ( Landwirth 
v M. Hube7. 

4) Waga Angielfka Poids de Troy używa- 
na do rzeczy drogich. Tey uncya waży 
5851, ziarn wagi grz. Par: dzieli fię zaś fa- 
ma na 480 Ziarn. I funt ma 12 uncyi. 


ti 
y 
j 
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Do ciężarow zaś używaią wagi nazwa- 
ney Avoir Ju poiðs tey uncyń waży 533 
ziarn wagi Paryz: fama zaś- dzieli fięna 16 
dragmow. r Cetnar ma ii2 funt, ten 16 
uncyi, 

Monety. 

Francya. Kupcy Warfzawfcy rachuią; ro 
liwr. 12 foldow na Dukat. 

Anglia. Zas liwr fterling biorą po 40 Zł: 
Poltkich. 

Do dalfzego dofkonalenia fię; procz na- 
mienioney Arytmetyki w oyczyftym ięzyku 
fłużą, i naftępuiące. 

I. Fortsetzung Jer Kechenkunst in Anwen- 
dungen auf mancherley Gejchefte von Ab, 
Gott. Kaśtner. Göttingen 1786. (in primis). 

Jeft to drugi podział pierwfzey części ie- 
go początkow Matematyki. 

2. Die Kechenkunśł in zweenen Theilen von 
N. Shmio. Leipzig «774. ( dzieło iuż wyżey 
cytowane ). : 

3. Raphael. Levi. Rechnungs Methode. He- 
rauigegeben v.Meyer Aaron Hannover 1783 
zawiera przepify iak układać wyrazy wre- 
gule łańcuchowey , które R. L. fwoim tyl- 
ko naypoufalfzym uczniom użyczał, a M, 
Aa. dla dobra publicznego ogłafza. 

4 E'Aritmetigue methodiqie © dćmontrće 
appliquée au commerce, a la Banque © å 
la Finance Gc par. 74:Ch Delile deQiće å 
M. de Sartine, ministre © [ecretarie c. 4. 
Lit. Paris 4797. 

Jafne i metodyczne Autora  wyłufzczanie 
wielu rozmaitych obiektow, o których w 
niey traktuje, polfłużyć może za .dowod „że 
w. równym ftopniu dofkonałości pofiada teo- 


ryą iak i praktykę. 


PETERA E ea ra rS BESTO SOTE PITE rei 
nn w A e 


m z 
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gg. „| Użeśmy wyżey mówili o fkładaniu 
jakichkolwiek ftofunkow:fkładanie równych 
ftofunkow da nam pochop do mowienia © 
Logarytmwaeh. 
Jeżeli a:b=b:c ieft a:.c—a:bFb:c=a:b'Fab:=2 (a:b). 
£o ieft ftofunek z a:cieft złożonym z dwóch 
ftofunkow równych, z których każdy ieft 
równy do ftofunku a:b: Nazywa lię taki fto- 
funek Awumnożnym (ratio duplicata a nie 
dupla) i wzajemnie ftofunek a:b =} (a:c) i 
nazywa fię względem niego dwudzielnym 
( fubduplicata ). 

Jeżeli a:b=b:c=c:0 ftofunek a:3 ieft zło- 
Żonym z trzech, z których każdy ieft ró- 
wny do a:b ieft więc a:0=3(a:b ) i wzaie- 
mnie a:b=4 (a:0) Stofunek a:0 nazywa fię 
trojmnożnym (ratio triplicata ) „względem 
ftofunku a:b, który fię nazywa iego troy- 
dzielnym ( fubtriplicata ). 

IE awumnożnym śtofunku fg wyrazy kwa- 
Aratami, a w troymnożnym J[ześcianami , 
względem wyrazow poiedyńczych stojunkow, 

[a:b] 
: Ash EL 930720 W T 
ponieważ aic = | gih) m2 :b2($84 W n.3). 
Ca:b] 
także  a:0— | a:b | =a? :b% 


La:b 


Od tego też maig nazwifka ftofunkow 
dwumnożnych i troymnożnych względem 


poledyńczych a:b. które fie ich pierwiastka» 
mi nazwać mogą. 

Stofunki powyżfze tak fię w krotkości 
wyrażaią 

dwumnożny a:b:c 

troymnożny a:b:c:0 
i mówi ię, że formuią proporcyą ciągła, 
ñako fię inż w $ 27 mówiło. 

Lub.też nazwawfzy pierwfzy wyraz a a 
wykładnika n będzie 
ftofunek troymnożny am a:n*a:n?a ($ 78) 
§g2. Można tym fpofobem i więcey ie- 
fzcze przydać wyrazow, i na ten czas for- 
mowałyby /żereg geometryczny n. p. 

"7%; w4;a8, 56; trz; 2a4; 01 t. od. 
podzieliwfzy każdy z wyrazow przez nay* 
pierwfzy zamieni fię poprzedzaiący fzereg 
na inny 

z 2 4 8 16 22 itd 
to ieft na taki, którego wyrazy w tymże 
famym co i pierwfzy ftofunku znaydować 
fie będą, i zaczynaiący fie od 1. 

Włafność ta i użyteczność przyftofowań 
z oftatniego wyrażenia fzeregow fprawia, 
Że takie tylko uważać bedziemy. 

$ 93. Jeżeli pierw [zy wyraz ftofunku geo- 
metrycznego ieft —1 a drugl=a to fzereg 
ten zawierać w fobie będzie fame mnogo- 
ści drugiego wyrazu. 

M-1;2:4; 8, 16:3%;04: 128: 

N Faaa ;aż ;a*;aS;a75.„a ;aMiR 

L 0;t;2; 3; 4; 5; 6; 7:...m; MEE 

Szereg M fluży za przykład i zawiera w 
fobie fame mhogości z 2, fzereg N wyfta- 
wia ogólniey fzereg geometryczny, aw L fą 
umiefzczone wykła dniki do mnogości w N na- 
leżące. i formuią [zere g Arytmetyczny liczb 
naturaluych. 


O LOGARYTMACH. 105, 


$ gą. Każdy 0o tego z wyrazżow fzeregw L 
n. p. 4 wyraża, że śtofunek 1:a% zieżonym 
iest z czterech takich śtofunkow iakim iest 
naypierwfzy 1:a i nazywa fig Logarytmem 
wyrazu nad nim ftoiącego w fzeregu N. n.p. 
g iet logarytmem as. Są przeto logary- 
tmy miarą ftolunkow, ponieważ ich wiel- 
kość iak widziemy wyznaczaią: fą eraz mia- 
rą i liczb, które fą także ftofunkami, dru- 
gim ich wyrazem ieft iedność, n. p. 5 ieft 
logarytmem 32; czyli ftofunku 32:1 bo ten 
ieft 34 albo 32. 

§ 95. Zoftawiwfzy w L też fame co i pier- 
wey wyrazy, a odmieniwizy a w fzeregu 
N, odmieniaią fię wfzyftkie wyrazy w N; 
ważność tedy wyrazu a, którego logary- 
tmem ieft 1 dała mu nazwifko podstawy lo~ 
garytniow: złączone zaś Wyrazy fzeregu W 
podług wziętey podfiawy a z fzeregiem L 
formuią tak nazwane /ysfema, czyli ukta 
logaryimow. 

§ 96. Rzuciwfzy okiem na fzeregi NiL 
lub M i L ważną ich włafność poftrzegamy. 

Produkt z wyrazow fzeregu M odpowiada 
Jummie wyrazow pod pierwfzemi śkoiących 
w fzeregu L. i wzaiemnie wieloraz z Owóch 
) zych, różnicy ż. dwóch drugich 
-16 (ż fzeregu M) 

3— 4 CA fzeregu L) 


Z łatwością dowodzi fię toż famo i ogól- 
niey biorąc wyrazy 2 fzeregu N. Przypo- 
mnieć tu fobie tylko trzeba to, co fię mó- 
wiło $ go i zt. 

Z tąd dalfze wniofki, wynikalą: że aby 
mieć logarytm 00, owiadaiący innogości in- 
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o stopnia, trzeba tylko rozmnożyć lo- 
pierwiastku przez ten Stopień 
Pig? == X 320 
zaś 6 odpowiada liczbie 64, która ieft mno- 
gością żądaną. 

I wzaiewnie, aby wyciągnąć pierwiastek 
iakiego stopnia z liczby, iako mnogość te- 
gož stopnia «ważaney, trzeba tylko loga- 
rytm iey podzielić przez ten ftopień , otrzy- 
mam z tąd logaurytm odpowiadający żąda- 
nemu pierwiaftkowi. 

3 
Lg V64 =$ == 
zaś 2 ieft logarytnem 4 żądanego pierwia- 
ftku. 

$97. Na tych kilku przykładach prze- 
świadczyliśmy fię o wielkiey wagi włafno- 
ściach fzeregow NiL. Gdyby w fzeregu N 
znaydowały fię liczby w ich naturalnym po- 
rządku zacząwfzy od 1go, aw fzeregu L ich 
logarytmy, iuż dla liczb w tych dwóch fze- 
regach znayduiących fię zamieniłoby fię 
mnożenie na dodawunie , Qzielenie na odcią= 
ganie : trudne wyciąganie pierwiaśikow na 
Ozielenie przez ich stopień, czyniąc fame 
działania na logarytmach. 

Prędkość z iaką można tym fpofobem od- 
prawiać rachunki, dała pochop do ułoże- 
nia i wyrachowania zwyczaynych Tablic lo- 
garytmowych, których używamy. W nich 
wzięto za podftawę 10, że zatym układ lo- 
garytmow ieft 

K t; 10; 100; 1000; IO000; 
LEO PENAS 2; 4: 

W fzeregu K na który fię tu zamienia 
powyżfzy fzereg N, fzukano pośrednich 
liczb, aby fię ciągnęły w naturalnym porzą- 
dku. Na ten koniec fzukano średnich cią- 
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gle geometrycznie proporcyonalnych n. p. 
między 1 i 10 poty, pokiby iaka z nich nie- 
zbliżyła fie do iakiey pośredniey liczby cał- 
kowite ży między io. n. p. trzeba było fzukać 
24. średnich takich proporcyonalnych mię- 
dzy 1 i 10, tą średnią wynalezioną i 10 i 
t d. to ieft wyciągać 24 razy pierwiaftki 
kwadratowe, dla wynalezienia takiego, któ- 
ryby fię naybardziey zbliżał do 5: aby o> 
trzymać logarytm iego , trzeba było podo- 
bnież fzukać 24 średnich ciągle arytmety- 
cznie POPOWA między o i-i. Ta- 
kim niezmiernie zmudi um fpofobem fą w 
famey rzeczy wynalezione logerytmy, któ- 
rych używamy, aż do 10000: luboć dla liczb 
pierwfzych między lobą tylko odprawić trze- 
ba byłotę robotę, bo dla fkładanych , wy: 
nayduią fię logarytmy przez dódawanie 
C$ 96.) 

$ 98. Zoftale mi tu iefzcze przełożyć w 
krotkości. 

Używanie zwiycz aynyc ch Tablic łogarytmo= 

wych, 

Ponieważ logarytmy wyrazow między t 
iro powinny być w iękfze odo a mnieyfze od 
1; podobnież liczb między to i 100, mufzą 
być więkfzemi od 1, a mnieyfzemi od 2, 
fkładae fie wiec mufza | -ytmy liczb mig- 


dzy I i ro, z zero całkowitych i ułomku 
właściwego; wyrazow między ro itoo, z! 
i ułomku 


ściwego, między .100 i 1000 
właściwe 


r ytmie nayw 


5 
F 


i t. d. całkowita 
[zą ieft iego 
> można 


"waż z niey ; 
o rodzaiu, fa iedności w nay- 
wyżizey cyfrze liczby rowitey , dla te- 
go też nazywano ią cechą (characteriftica) 
logarytmu. Ułomek właściwy wyrażony ieft 


dorazu iakieg 


atnych z przybliżeniem w q556%65% 

ch iedności, dlatego też widziemy w 
icach 7 znakow dzieńątnyeh przy cefze. 
Refzta ta logarytmu z dziefiątnych złożo- 
na. nazywa fie mantiffą. 

Łatwo poznać można cechę logatytmu 
zdaney liczby całkowitey. Z oftatnich 
dwóch rzęctow Kib widziemy, że ta po- 
winna mieć w fobie tyle iedności, ile li- 
czba całkowita ma cyfer mniey iedną; i 
wzaiemnie z duney cechy poznać można Z 
wielu cyfer fkładać fię powinna liczba cał- 
kowita. j 

Na tych poprzedzonych wiadomościach 
zaladza fię rozwiązanie nafiępuiących za- 
pytań nayczęściey zdarzających fię w rachun- 
ku z logarytmam). 

Zadanie 1. /Maiąc Qaną liczbę nieznaydJu- 
iącą fig w zwyczaynych Tablicach logaryt- 
nowych wynałeść iey logarytm i wzaiemnie 

Rowiązanie. Szukam logarytmu tey. li- 
czby w tyfiącach tylko, odciągam go od 
zaraz następuiącego więkfzego ; różnicę tę 
rozmnażam przez pozostałą część aney li- 
czby, a od produktu odcinam z prawey stro- 
ny tyle cyjer, ile ich było w części, przez 
którą rozmnożyłem , pozoslałe Jodaię 20 
mnieyfzego logarytmu, którego iefzeże ce- 
chę tak powiękfzam , żeby w niey tyle było 
ieóności, ile ma liczba całkowita w fobie cy- 
Je mniey iedną. 

Przykład. Wynaleść Logarytm 

14189. 
Lg 14190—4,1519824. 
14180x=-4,151676% 
10 3062 
ę 9 
275508 
4,1510702 
Lg 14189= 41519538 Rea- 


O to CARY MMA CK. 


Reguła ta zafadza fię natym, że ftofur 
różnie między całkowitemi ieft prawie. 
wny ftofunkowi, różnic między logarytma= 
mi iak tm 

16: 3062 = 9 : 2756 

Wykładnikiem pierwfzego ftofunku ieft 
300,2. równe iak i drugiego. 

Wzaiemnie, aby Wynałeść liczbę. odpo= 
wiadaiącą legarytmowi nieznayduiącemiu 
fie w tablicach na wfpak tylko tę regiilę o- 
brocić trzeba. 

Przykiad.  Wynaleść liczbę odpowiadalą+ 
ea logarytmowi 4,1519518. 


Lg 14190—4,1519824 4,1519518 
Lg 14180—4,151670% Ą.1516762 
Toen zoba 3062) 


Liczba żądana ieft 14189. 
Reguła na to, zafadzaiąca fię także na po: 
przedzaiącey proporcyi byłaby naftepuiącą: 
Szukam tw Teblicach logarytmu:ż cechą 3 
naybardz siey zbóliżaiącego fig 20 Qanego i 
mniieyjzego od niego odcięgam go 00 wyża 
Jzegon tenże fam odciągam 00 danego: 3010+ 
Statniey różnicy; która iest zawfze mnie= 
Jzę dopifiuię tyle zeruw ilé: cecha: dana tia 
więcey, iedności 08 5,i Ozielę ią przez pier= 
wjz tą. różnicę. w. Tablicach s wieloraż  ztąd 
wypadaiący Jopifuię Jo liczby całkowite 
wynaleztonejg, 
Widać złatwością w czym te robotę fkto- 
cić można: fiianowicie obeydzie (ię bez 
wypilywania caikiem logarytmow. Do te- 
go ponieważ ı różńiicę na pamięć ddprawié 
można, całe działanie przywodzi fię w piece 
wfzym razie do mneżenia różnicy między 


Ft 


aż Wa 


= 


Aea RZE Ea? 
> 
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garytmami, przez liczbę całkowitą, 2 w 
agim do dzielenia iedney różnicy przeż 
8% 

Z tego wzoru łatwo fię także poznaie 
iak fobie poftąpić trzeba, gdy fą więkfze 
liczby całkowite lub dziefiątne przy nich 
i wzaiemnie, 

$ 99. Zadanie 2. Wynaleść logarytm u- 
Łomku. 

Rozwiązanie 19. Ponieważ ułomek ieft 
wielorazem wypadaiącym z podzielenia li- 
cznika”prnzez: mianownika. 

Jeżeli wiec ułomek ieft niewłaściwym, 00- 
ciągam tylko logarytm iego mianownika o8 
logarytmu licznika . 

Przykład. Wynaleść logarytm z 
Lg m=o0.8450980 
Lg 6—0,77981512 


, Lg —=o0,0669465—Lg 1,166 


Szukam mianowicie w tablicach tego Lo z 


eecha 3, i dorazu wynaydę liczbe 1166, któ- 
rą przez 1oo0 podzieliwfzy otrzymuię o- 
raz dany ułomek w dziefietnych wyrażony. 

2% Aby fię dowiedzieć czym będą loga- 
rytnty ułomkow właściwych, układam wftecz 
fzeregi K, L 


os Ś 


Są więc logarytmy właściwych ułomkow 
uremnemt 
Przykład. Lg $—=—0,0669468 
Aby znieść tę uleniność tak fobie po- 
ftępuię 
rELgó=! 7781512 
Lg7—=08450980 . 


5—0.92 Fi 
Łg$=0.9330532%—1 


==3,94205 32—4—=Lg,0,8371 


O LOGARYTMA CH. 


Tò ieft: powiękjzam cechę lg z licznika 
tyla ogółem iednościami , żebym 09 niego 
mogt odciągnąć Lg z mianownika. Loga: 
rytm z tąd i ypadaiący miałby. w cejze tyle 
iedności za, wiele ilem ich nadto przydał; 
umiefzczam ie wiec na boku z znakiem uie- 
mnym (iak tu S 

Pod tym podpifany lg iefzcże toż fanio 
waży co i pier wizy; różnica bowiem  zož 
fanuie iefzcze taż fama, gdy po obu ftro- 
ED. h DR po g 

g 3:933 z odpowiada liczbie całkó: 
SA en ód iefzcze podzielić trzeba 
przez 10000 bo tey ieft lg. 4, otrzymuię 
więc. 0,8571 ułomek $ w dziefiątnych wy- 
rażony. 

$ 100. Zadanie 3. LEAR pierwiastek 
mnogości iakiegokolwi k bądź stopnia. < 


Przykład. Wynaleść A ag */ 7892? 


6453* 
Lg 739233971871 
rozmnożony przez 3a 
q1;6915613 
akże 2 lg b459 = (kAECEIM 


podzielony przez 4=0,0180095 
Pierwiaftek żądany 2210,42 
Sam iuż oftatui przykład przekonywa nas 
jak wielce użytecznemi fą logarytmy. 
Przyftofowanie ich do reguł ze trzech fam 
fobie każdy uczynić potrafi. 
Niżey ie :fzcze bardziey przekonamy fię 
o ich użytku w rachunkach trygonometry: 
HAB: Jen Neper Baron I Merchiftonu fzkot, 
ieft ich wynalazcą przy początku zefzłego 
wieku, zaś Henryk Brigg wygodniey ie u* 
łożył „i tak iek! ich teraż używamy. 
FF 
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PIERWSZE ZASADY Rozmroku MATEMATY- 
CZNEGO ( ANALYSLS ) 


ror W razieliśmy w $19 iak z dwóch roz* 
maitych wyrażeń iedneyże liczby, wyna* 
leść: można nieznaiomą liczbę za pomocą 
przeciwnych działań. Było tam 
Bx4Xa=6x8 
zączym a= łał 

W ogólnożci dwa rozmaite wyrażenia ie= 
dneyże wielkości czyli ich tofamość (iden- 
titas), nazywa fię rownaniem  (equatio ). 
Przerabianiem zas rownauia (rednćtio ) 
nezywa fię oddzielenie wielkości nieznaio= 
mey od znaiomych tak, żeby pierwfza była 
towna do drugich, wykonawfzy na nich 
działanie iak wyciągaią znaki, któremi fą 
wielkości 2 fobą połączone. Dwa wyraże- 
nia po obu ronach znaku- nazwać można 
Stronami rownania ( membrum «quationis ). 
Każdy za$ z znakow, z których ieft iaka 
ftrona złożona nazywa fię wyrazem ( tera 
minus). 

$ roz. Nauka rowiiań nazywa fię Algies 
brą.  Nazwawfzy ią, iak niektórzy fpofo- 
bem odprawiania rachunkow przez litery 
Abecadła, iednożby znaczyła co i rachu- 
nek literalny, 0 którym wyżey była mowa. 
Znaczenie zaś iey według innych, że ieft 
fpofobem rozwiązywania zadań Matematy- 
cznych przywodząc ie do rownań fluży bar- 
dziey Roabiorowi Matematycznemu (Ana- 
łylis), Dla tego też dwa te owa Algiebra, 
Rozbior maia niektórzy za fynonimy. 


O RO ZBEOR ZM 


Zachowuiąc więc naypierwfze znaczenie 
Algiebry ; widziemy podług znaczenia Roz- 
bioru matematycznego, że ten używa Al- 
giebry do rozwiązywania Problematow. I. 
ftota rozbioru na tym zawifła, Uważaią fię 
w nim wielkości. nieznaiome siak gdyby 
znaiomemi były, i wynayduią fię z zna- 
iomych podług naftępuiącey reguły , którą 
zachować trzeba cheąc rozwiązać zadanie 
rozbiorowym fpofobem. 

$ 103, Wyraża fie wielkość nieznatoma o= 
gólnym iakin znakiem n p. iaką z ostatnich 
liter Alfabetu, iłączy fig potym x danemż 
wielkościami stofuiąc fie do przepifow zada- 
nia; tak, żeby fię otrzymało funJamentalne 
równanie: te więc tylko iefzcze przerobi= 
w/zy rozwiązuie fie zadanie. 

Przykład 1. Kuryer wyiechał z iednego 
mieyfca iuż temu 9 godzin , iprzeleżdża po 
5 mil na 2 godziny. Wyfytaiq za nim dru- 
giego kuryera, którego prędkość iest taka, 
że odprawia it mil co z godziny; chodza 
iu o to żeby wiedzieć gdzie agi kuryer tgo 
Jogoni? 

Dogoni igo'o mil =X 
1y uieżdża na i god—ż mili 


ZEL 0 0> = - » 

1y uiechał w g.god =*Ż mil 

potrzebuie =$< X godzin 

ągi potrzebuie =r X godzin 
Droga 130 =} XX IS, 


Rownanie fundamentalne, 


IE 2 


RozpvziraŁ VIII. 


Przerabianie rownania 
2.15% 45.22 
> Rey 


ZE 
44X= 30 X ** 990 
44 X— 30 X=—990 
XĄ X—990 
14 
X = 76% mil 
Zrozumie każdy z łatwością ten przykład, 
zaftanowiwfzy fię z uwagą nad znaczeniem 
każdego z ofobna rzędu. Dla niektórych 
przyłączam tu iednak iego 


22.2 X — 


§ 104. Explikacya. W 5tym rzędzie ftoi, 
Że pierwfzy kuryer potrzebnie godzin 54. 
Jakoż potrzebnie mil X; na 1 zaś godzinę 
uieżdża 4 mil, potrzebuie więc tyle godzin 
ile wypada z podzielenia X przez % czyli 
rozimnożenia X przez 4 ($ 30). 

W przerabianiu, Dia zniefienia mianowni- 
kow 11;2; 2; z ftron rownania; rozmnażany 
wjzyśtkie ich wyrazy przez ich produkt. Jeft 
to reguła, którą zawize w tym razie Za- 
chować należy. 

Dla odłączenia za$ nieznaiomego wyrazu 
ed znaiomych, używam przeciwnych azia- 
łań i znakow, względem tych. któremi [Q 
wyrazy połączone; iakośmy to iuż w $ 19 Wi- 
dzieli, tu n. p. przenolzę 30 X na drugą ftro- 
nę z znakiem — 30X, a tak zółtanie (ię ie- 
fzcze 14.X==990. Dia zniefienia czymńika 14 
przenofzę go jak dzielnika na drugą ftronę, 
i otrzymuię X—=70$% mil. 

$ 105. W tym przykładzie i ogółem w roe 
związaniu każdego zadania rozbiorowym 
fpofobem pięć rozmaitych części poftrzega- 
my. 


OR 0.Z.B.1.0 R.Z E. 


W pierwfzey daie fię nazwilfko. wielkości 
nieznaiomey ,iaką z oftatnich liter Abeczdła, 
jak tu X. Gdyby zadanie iefzcze ogul- 
nieyfzym było iak miżey obaczemy , wyra- 
żaią lie zaaiome ilości początkowemi lite- 
rami Abecadła Te część nazwać możemy: 
Mianowaniem (Denominatio). Jeft ona nay- 
iftotnieyfzą częścią rozwiązanią, i należy 
właściwie do rozbioru, pozoftałe zas czę 
ści należą do Algiebry. 

W orugiey części pokazała fię Tofamość 
dwóch wyrażeń iędneyże wielkości: tana- 
zywa fię Aownaniem, iakośmy wyżey (1) 
widzieli; mianowicie Rownaniem fundamen- 
talnym , bo immediate z zadaniawynika: dla 
różniecia go 0d innych, na które fię od- 
mienia. Można też nazwać ią Warunkiem 
(conditio). 

M trzeciey części odłączyliśmy znak nie- 
wiadomy od wiadomych, takowe działanie 
nazywa fię Przerabianiem ( Reductio). 

Czwarta część zamykaiąca w fobie odpo 
wiedź na zedanie nazywa fię Kozwiąża- 
niem (foluti0.). 

Piątą część, nakoniec do tych przydać ie» 
fzcze meżna. w niey dochodziemy czy znale- 
żione wyrażenie fzukaney wielkości, w da= 
nych wielkościach zgadza fię z warunkami 
zadania, to left czy zadanie dobrze ielt ro- 
związanym. To działanie nazywa fię Spra* 
wozeniem (verificatioy. 

Wzor działania takim porządkiem obacze- 
my na poprzedzającym przykładzie nie- 
co odmieniony. 

$ 106. Zadanie 2. Niechby pierw/zy kuryer 
procz korzyści, że wyiechał prędzey, miał 
iefżcze i tę, że wyiechał z mieyjca bliżfzego. 
Niechby n. p. pierwjzy kuryer iadacy o 
Wioch , wyiechał z krakowa w pr niedziałek 
e 9 godzinie w wieczor przeieżoźaiąc 7 mił 


RozpzraŁ VIII. 


co 5 gedziny; a drugi iadący ža pierwfzym 
wyiechał we wtorek rano 0 40 godzinie % 
Karfzawy o 54 mil od0aloney 00 Krakowa, 
: uieżdzaiąc po 45 mił na 4 godziny; gazie% 
j „e ziadą ; 

Mianowanie. Ziadą fię o milz= X 
i ry uieżdża na 1 god:=7 mil 


| agi” ue e Eme 


| 1y potrzebnie god: =} X | 
jl: 41-090 = * m$. X pią | 
Warunek XL H AEA 


Przerabianie X— 487r 2f * 34 


§.107, Dla rozwiązania zadania tego iak 
nayogolniey ; fluży nafiępuiący d 


Wzor Działania. 


Mianowanie. Odlegt: fzukana =X 
Odległ: wiadoma= a ( iaktu34) 
Godziny wprzodz=b = (14) 


Predkość 


Prędkość 


z : o 
zy potrzebuie godzin =— X% 


BG 0 maż zi wlan i kz ef 
e 


O ROZBIORZE 11% 
Waruqek RQ Żżi4s Ja ę 
Przerabianie X= > | Fę 
PEK A 8 a 


Je X— of Xrcebkdeg 
de X=cf X=Beatceh 
X(8e—cf )zżadeFbce 
Rozwiazanie X ==ade"bce 
de—cj 
$ 108. Otrzymaliśmy ztąd ogólną for- 
mułę zą pomocą którey można rozwiązać 
wfzyftkie zadania podobne do poprzedzaią- 
cego niechby w re(zcię iakiemikolwiek bądź 
były liczby. 
Oftatniego przykładu na liczbach takie 
byłoby Rozwiązanie 
X — adetbce 
de—cf 
==34.3.13114.7.13 
3.13—7.4 
__1g26':1274 __260a 


Ti ST 
=—=226b$r iak wprzod. 

Dotego: z wynalezioney formuły mo- 
Żnaby zrobić jedenaście nowych zadań, 
uważaiąc iaką Z jedenaftu liter, które ią 
fkładaią , iako niewiadomą, a pozoftałę iako 
wiadome. ; 

Uwagi nað rozbiorem Matematycznym. 


$ 109. Trudno fię tu wftrzymać od nieu- 
czynienia kilku uwag nad Rozbiorem Ma- 
tematycznym, nad tym kluczem, czyli po- 
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wfzechnym fpofobem, którym od dwóch 
blifko wiekow tak cudne odkrycia poczywio- 
no w Materyatyce. Podaie on naydofkonał- 
{ze przykłady fpofobu iak używać fztuki 
rozumowania; daie umyfłowi cudowną ła” 
cność odkrywania nieznaiomych rzeczy za 
pomocą nie wielu danych rzeczy; i uży- 
waiąc znakow krotkich, iłatwo wyrażaią- 
eych wyobrażenia; wyftawia rozumowi rze- 
czy, które inaczey zdawałyby fię przecho- 
dzić sferę poięcia iego. Tym to fpofobem 
bardzo fkroconemi być mogą geometrzyczne 
dowodzenia: długie pafmo dowodow, w któ- 
rych umyfł niemogłby dociec związku wyoe 
brażeń bez oftatniego wyfilenia attencyi, 
zamienione zoftale na znaki zmyfłowe, a 
rozmaite działania, których wyciąga , ufku- 
teczniaią fię , tych znakow kombinacyą. Lecz 
co iefzcze dziwnieyfza, ieft to, że za po- 
mocą tey fztuki , wielka liczba prawd w ie- 
dnym częftokroć wierfzu ieft wyrażona; za- 
miaft co trzymaiąc fię zwyczaynego fpofo- 
bu tłomaczenia fie i dowodzenia, trzebaby 
całych foliantow do obięcia tych prawd: 
zaczym nanczeniem fię iednego wierfzu ra- 
chunkowego, można wkrotkim czafie nau- 
czyć fię całych umieiętności, których ina- 
czey żaledwo przez wiele lat nauczyćby fię 
można. ( Są to uwagi P. O Alemberta). 

Do wydofkonalenia fię w rozbiorze fłużą. 
aro. J. P. Sniadeckiego. Teorya Rachun- 
ku Algebrycznego, przyftofowana do Geo- 
metryi ilinii krzywych. 2 Pomy 49 w Kra- 
kowie 1783. 

Dzieło dopiero od nanczycielow ze fma* 
kiem czytane: 

aJ X. Ustrzyckiego. Algebra porządkiem 
do każdego zrozumienia przyftofowanym u- 
łożona. 2 1.89 w Warizawie 1778. 


O R o zis 1 OR ZE. erg 


„, Procz młodzieży zakątnie edukuiącey 
fie zaaydzie tu Podfkarbi, Ekonom, Pra: 


wnik, Kupiec, Rolnik, Woyfkowy, Miernik; 


Budowniczy fwych korzyści zródło. ,, 

3) J.P. Lhutler. Algiebra dla fzkoł Naro* 
dowych: 4? 1782. 

4.) J.P. Cłairaut. Elemens d'Algebre g? 
4 Edit. Paris 1768. c 

Wyborne dzieło : ułożone porządkiem ia: 
kiego wynalazcy trzymać fię mogli. W nie- 
wielkiey kfiążce zamknięte ieft co tylko Al- 
giebra ma w fobie ważnieyfzego. 

5.) J.P. Euler. Klemens dAlgebre 2. Voł. 
8° 1774: 

ardzo iafno i gruntownie iak wlzyftkie 
tego wielkiego 'Geniulza dzieła napifana, 
rownie też 

6.) P. Macłaurin Traité d Algebre & de la 
maniere de Vappliquer przełożona Z Angiel- 
fkiego. 4? 1753. Nakoniec 

7.) Introduction al Analife Jes Infinimens 
petits przez P. Bulera, fławne dzieło prze- 
łożone z łacińikiego przez P. Pezzi. 8° w 
Strazburgu 1786. 

Przy końcu umiefzczoney na czele dzieła 
tego Elegii P. Eulera mianey w Akademii 
nauk 6go lutego 1785» przez P. de Con- 
Jorcetiey Sekretarza, po P.d'Alembercie, to 
ftoi na dowod dofkonalenia fię fpołeczeń- 
ftwa ludzkiego. 

„ Sa morta été regardée comme une per- 
te publique même dans le pays qu'il habi- 
toit. l'Academie de Petersbourg a porté fo- 
lemnellement fon devil & lui a décerné à 
fes frais un bute de marbe, qui doit être 
placé dans fes falles d'affemblćes. Elle lui 
avoit déja rendu pendant fa vie un honneur 
plus fingulier peut-être. Dans un tableaw 
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allógoriqne, la figure de la Góometrie s'a- 
puie fur une pląnche chargée de calculs; 
& ce font les formules de fa nouvelle Thóo- 
rie de la lune, que lAcadamie a ordonné 
dy infcrire. Ainfi un Pays qu'au commen- 
cement de ce fiecle, nous regardijons encore 
comme barbare, apprend aux nations les plus 


éclairés de I Europe a honorer la vie des 


grands hommes & leur. mémoire récente. 
Il doane 4 ces nations un exemple que plu- 
fieurs d'entre elles auroient à rougir peut- 
être , de n'avoir fcuj ni préveuir „ ni mĝme 
imiter: ,, 


Koniec Arytmetyki. 


GEOMETRYA. 
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NIEKTÓRE POTRZEBNIEYSZKE PODANIA z GEO- 


METRYI PO CZĄTKOW EY. 


( Kontynuacya ago Rozdziału, ) 


$ 1 TWIERDZENIE +. relkości przydayne 
zamieniaią fie na przećiwne, góy. powięk/za- 
ząc fig coraz bardziey, przechodzą przez ilość 
niejkończenie wielką „lub gdy coraz bardziey 
zmniey/zaiąc jig przychodzą przeź zero. 
Niechby z- dwóch linii rownoodległych 
AB; i CD, iedna AB. obracała fię. wkoło 
niewzrafzonego punktu Æ,- z którego fpu: 
sćmy proftopadłą Æ F na CD; pierwfzy punkt 
przecięcia wyznaczyć fię nie daie, Bo gdyż 
by nim był n. p: punkt H, możnaby wziąść 
daley punkt © i ściągnąć linią Hf, która 


Fig: 


więc pierwey przecięłaby CD niżeli MH, 


Ze więc to zawfze ma mieyfce poki FH 
ieft wyznaczoney dłngości, można więc , 
mowić, że pierwfzy ten punkt. przecięcia 
niefkońęzenie ieft oddalonym od punktu, £ 
to iet przewyżfza wfzelką długość wyzna: 
ezoną,:Że-zatym dwie linie rownoodlegie 
przecinaią fie; ale w punkcie niefkończenie 
oddalonym od takiego dak tu 7. Do tego 
nic nienależy oddalenie ich EF bo o ich 
położeniu tylko ieft mowa ; 
Gdy linia 4B z rownoodległego fwego 
położenia coraz bardziey w lewo, w koło AL 
obracać fię będzie, będą przypadać prze- 
cięcia iey z CD po lewey ftronie £F, w pun- 


Fig: 2 


Fig:3 
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kcie K, L, M tak, że oddalenia KF, LF, MF 
'eoraz mnieyfzemi fię ftaną, tak, że gdy li- 
nia 4B przypadnie na ÆF oddalenie to ftaie 
fię o. poczym znowuby fię w prawo powię- 
kfzały. Pierwfze nazwać można przyday- 
nemi, drugie zaś uiemnemi. Przeyście więc 


z przydzynych na uiemne ftaie fię w fńie- . 


fkończonym Cisfini ) t w zero. 

$2. TwreRpznNie 2. Nąt przy środku koła 
iet Awa razy więk/żym 00 kąta: przy okrę- 
gu na tymże łuku /pieraiącego fig 
" Dla dowiedzenia, że kąt ach ieft dwa ra- 
zy tak wielki iak a0b, ściągniymy średnicę 
de: podzieli fię kąt przy środku acb na dwa 
inne, z tych ech ieft rowny do dwóch wë- 
wnętrznych 0 i bw troykącie cób, ponieważ 
iak te tak i on, f} fpełnieniami kąta Och do 
dwóch kżtów proftych ; że zaś kąty Oi b 
fą fobie równeiako przy podftawie w Troy. 
kącie równoramiennym, ieft'zatym kąt 'ecb 
dwa razy więkfzym od c3b: podobnież kąt 
ace ieft 2 razy więkfzym od aĝe; zaczym i 
cały kąt acb 2 razy więkfzy od adb. 

WnurosEx 1: Wynika z tąd , że w/zystkie ką- 
ty w iednymże odcinku kota Ją fobie rowne. 

Odcinkiem kołu (fegmentum) nazywa fięie- 
gó część iak tu aOba zawarta między łu- 
kiem i cienciwą. Kąty w nim jak 9,0,0, fä 
wfżyftkie rowne, bo każdy z nich ieft po- 
łową kąta przy środku c. 

WNiosEk 2. Wyftawuiąc fobie cienciwę 
ab pofuwaiącą fię coraz bardziey do góry 
w rownoodległym od pierwfzego położeniu, 
powiękfzać fie oraz będzie i łuk, na którym 
fie wfpiera, Że zaś ten ieft miarą kąta przy 
środku , powiękfzać fię będzie oraz i ten, 
a zaczym i kąt przy okręgu, który ieft ie- 
ge połową: ztąd wnofi fię z łatwością, że 
kąty w odcinku więk/zym 00 półkola Ją ufzya 
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Akie: ostre i równe między foba; w półkątu 
Ją proste, aw odcinku mnieyfżym od niego 
wjfzyśstkie roztwarte i także równe 

$ 3 TWIERDZENIĖ 3. kąć odcinka iest ró: Fig:4, 
wny kątowi w odcinku na przemian, 

Kątem odcinka nazywa fie kąt zawarty 
między ftyczną i cienciwą lak tu bad. sty- 
czną zaś (tangens) ieft linią iak tu ad, która 
w iedaym tylko punkcie dotyka fię kota , 

Ę 


, 


aby więc miata tę włafność , trzeba żeby by- 
ła proftopadłą do promienia poprowadzo- 
nego do iey punktu dotknięcia: wtedy bo- 
wiem będzie miata każdy punkt za kołem 
procz punktu dotknięcia. | Odcinkiem zaś 
na przemian ieft odcinek deba względem od- 
cinka afba. 

Po poprzedzónym tym obiaśnieniu łatwo 
nam będzie dowieść włainość ich w twier- 
dzeniu wyrażoiją. j 

W troykącie abe ieft kąt b proftym jako 
w półkołu, zaczym a ie ważą i kąt profty: 
zaś kąty r bs ważą także 1 kąt profty, od: 
ciągnąwizy więc ad obydwóch równych fum 
kat » zóftanie ie SZT. 

$4. ZADANIE 1. Na Juney linii zrobić 00* Fig:4 
cinek zawieruiący w fobie kąt dany. 


© 


Niech bedzie s danym kątem a linią. ad. 


Dzielę ią na dwie równe części wg: wy- 
ftawiam ztąd do prey proftopadią tg”, którą 
przecinam w c ihng proltopsdłą z a do u3 
wyftawioną. Nakreśliw (ży koło promieniem 
ac te da mi zadany odcinek acha. 

$ 5, ŻAGANIE 2. Maiąc Odne położenie Fig:5 
trzech punktow wynaleść czwarty , ód Kto: 
regoby poprowadzone trzy linie do 'Janych 
punktow, zawierały Owa kąty” dane. 


Niech będą—dane te trzy punkta a,b,d ,a 
kąty o in. 
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u 

Robię na linii ab odcinek afba zawieraią= 
ey w fobie kąt o : podobnież na linii 52 od- 
cinek Ż/0b zawieraiący w fobie kąt n; punkt 
przecięcia ich łukow / ieft żądanym pun- 
ktem. 

$ 6. TwreRpzeNie 4. feżeli cztery linie fg 
tw proporcyt Geometryczney; to prostokąt 
owoóch fkraynych iest równy. prośtokątową 
dwóch srednich : i wzaiemnie 
Dla dowiedzenia tego wyfławmy fobie, 
ew $ rg. litery a:b—c:0 znaczą linie: ztąd 
naftępuiące wynikaią wniofki. 

WnNiosEk I. Jeżeli dwa proftokąty fą ró- 

wne co do powierzchni ieft ieden. z dwóch 
fkraynych, a drugi z dwóch średnich li» 
nii. - 

Wyrosek 2. Jeżeli trzy linie fą w ftofunku 
ciągłym będzie kwadrat z średniey rowny 
do proftokątu z fkraynych i wzajemnie. 

$ 7. TWIERDZENIE 5: feżeli w iakim troy- 
kącie poprowadziemy. linią rownoodlegią oð 
żednego boku, przetnie ta dwa inne boki na 
części proporcyonalne. 

Niech bedzie Je rownoodległą od ab bę: 
dzie cd : daz=ce: eb. 

Sciągnąwfzy bowiem ae i Ob fa równe 
troykąty Jea i deb co do powierzchni, ia- 
ko na iedneyże poftawie Je i między ie- 
dnemiż równoodległemi ab i de (co fię ści- 
śle dowodzi w początkowey (Geometryi ). 
Zaś troykąt c0e : dea=c0 ; Qa maig bowiem 
wierzchołek fpolny w e, zaczym zawieraią 
fię iak ich podftawy (co także dokładnie 
dowieść fię daie) wynikną więc ztąd pros 
porcye. 


RR 


pc RJe 


A cde : dea—cd : Ja 
cde: deb—ce : eb 


a ztąd "cd s da=te : eb. 
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WNrosEk r. Pomniąc na odmiany, które 
z proporcyą uczynić można ($ 79) łatwo 
te i tu przyftofować fię daią. 

Wniosek 2. Gdyby kąt ced był równy ką- 
towi Jea, byłby i kąt eab rowny kątowi 
Jeczeba, a z tąd troykąt abe rownoramien- 
nym, mianowicie ae=—eb. z tąd proporcya 

cå : da==ce : ea 

To iest, ieżeli poJzielemy kąt troykątana 
dwie rowne części, linia to czyniąca prze- 
głużona dostatecznie , podzieli bok troykąta 
na dwie cześci, które będą w tymże fanym 
stofunku co i Owa inne. boki: i wzaiemnie 

UwaGA. Powyżfze twierdzenie ieft funda- 
mentalnym w dowodzeniu przypadkow, w 
których dwa troykąty fą podobne. 

limiefzczam ie tu razem 

Dwa troykąty fa podobne. 

19. feżeli trzy kąty w iednym fa rowne trzem 
katom im odpowiadaiącym w drugim trog- 
kącie. 

a”. feżeli trzy boki w iednym fą proporcyo- 
nalne względem trzech bokow w Orugim. 

39. feżeli kąt w iednym iest rowny kątowi 
w drugim, a dwa boki obeymuiące kąt 
w pierwfżym, [q proporcyonalne ĝo ta- 
kich boków w drugim. Nakoniec 

49. Są iefzcze podobnemi, ieżeli maig ka 

żdy po ied0nym kącie fobie rowne, i Awa 

boki, z którychby ieden byt przyległy, 

a drugi przeciwiegły danemu kątowi , 

proporcyonalne; bok zaś przeciwległy 
kątowi, powinien być więkizy od pray- 
ległego. 

Na tym twierdzeniu 5 zafadzaią fię na- 
fępuiące zadania. 


Gg 


RozbzrąĄąŁ l. 


fig:6 $ 8. ZADANIE 3. Wynaleść linią czwartą, 
geometrycznie proporcyonalną ĝo trzech li- 
nii danych. 

Niech będą te linie dane f, g, h. 

Robię iakikolwiek kąt c, przenofzę na 

| iego ramiona cô, ce równe do fi g i ścią- 
a gam Je: na pierwfzym ramieniu biorę ca 
| równe do h i przez a prowadzę ab równood: 
ległą od Je; otrzymam cb czwartą żądaną, 
| WNIoszk. Gdyby dwie średnie linie były 
fobie równe, wynałazłaby fię tym fpofo- 
bem trzecia ciągle geometrycznie propor- 
cyonalna do dwóch linii danych: podobnież 
czwarta it.d. można więc i wykreśleniem 
geometrycznym podwoić, potroić i t. d. 
ftofunek dany. ($91) 

UwaGą. Szukanie czwartey geometrv- 
cznie proporcyonalney odpowiada Regule 
ze trzech proftey w Arytmetyce. 

Fig:y 89. ZADANIE 4. Podzielić linią daną na 
Fowne CZĘSCŁ. 

Niech daną linią będzie ab do podziele= 
nia na 5 części 

Prowadzę linią ag przekładam na nią 5 
równych części iak ac wzięta na oko, Ścią- 

gam gó, a przez punkta c,9, e,f prowadzę 
rownoodległe qod gb, te przetną ab w żąda- 
nych punktach. 
WNioszk. Gdyby ac, c8, 3ei t.d. były w da- 
nym ftofunku, podzieliłaby fię podobnieź 
ab. 
figg, UWAGA. Do podzielenia linii na bardzo 

małe części fłuży, tak nazwany podział No- 
niufza. Daymy na to, że chcę podzielić li- 
nią ab na 30 równych części. 

Zrobiwizy na ab iakikolwiek proftokąt 
ablk dzielę ieden iego bok ab na 5 rownych 
części a k/ na 6i od tych podziałow fpu- 
fzczaim proftopadłe do środkowey linii cm: 
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Je ieft różnicą między qi 5 częścią linii ab, 
to ieft =s —$o— 3o ab, 
Podobnież fg—%s ab it. d. 

Gdybyśmy podzielili ab na rı równych 
części a kl na 12 byłaby Je ły iedenaftey 
części linii ab, gdybyśmy więc zamiaft ab, 
cm, kl wzięli łuki od iednegoż środka na- 
kresłone i zamknięte promieniami pizez 
końce łuku odpowiadaiącego linii ab po- 
prowadzonemi: i gdyby do tego łuk ten 
zawierał 11 ftopniow, znaczyłaby część 0e+z 
jednego ftopnia czyli 60 minut, zaczym 5 
minut; fg znaczyłaby 10 minut it. d. 

Jakoż przyłącza fię łuk taki ruchomy do 
kątomierzow ; i za pomocą iege brać można 
dokładnie kąty dog minut; bez niego zaś 
zaledwo mogą być mierzone kąty w polu 
dokładnie do £ ftopnia, czyli 25 minut. 

$ 10. TwiERDZENIE 6, feżeli fobie obierze- 
my punkt wewnątrz koła lub za kotem, i 
przez niego poprowadziemy linie przecinaią- 
ce okrąg koła po obu stronach , będą iego 
oððalenia od punktow przecięcia na iener 
Stronie, w stofunku odwrotnym względenu 
takich przecięć na Orugiey stronie leżących. 

Niech będą obranemi punktami ai a ili- 
nie przezeń poprowadzone przecinałące, 0- 
kręgi w d;c;b i e. Sciągniymy db i.ec. Troy- 
kąty dba, cae fa podobne ($ 4 wn. 1.18 7n?1) 
z tąd wynika proporcya 

ac : a0=ae : ab. 


Wniosek 1, Twierdzenie to inaczey tak 
fię wyrazić może 

Dwie cięnciwy przecinaią fig na cześci aĝ- 
wrotnie proporcyonalne 
zaś dla punktu obranego za kołem ; 

Linie przecinaiące koto , czyli fieczne Cse- 


Ggij 


Fig: 
EI 


12$ RoZzZDZI WŁ |. 


cantes) Ją w stofunku odwrotnym wzgledem 
ich części za kotem : 

Albo iefzcze inaczey 

Prostokąt zdwóch części iedney cienciwy , 
iest równy prostokątowi z Owóch częsci zgicy 

Prostokąt zcałey fieczney i wiey części za 
kołem iest rowny proślokątowi z Orugiey fie- 
czney i:% iey części za; kotem. 

Wniosek 2. Jeżeli iedna : z cienciw ieft 
średnicą , a druga do niey profiopadłą, wy- 
nika ztąd acxcb==c0*% 

Te iet wyprowadziw/zy Jo śreðniey pro- 
stopadłą 00 iakiegokolwiek punktu na niey 
obranego „aż Jo zeyścia fig z okręgiem koła, 
będzie ta średnie geometrycznie proporciyjo- 
naing między. dwoma częściami średnicy, 

Wnioski 3: Sciągnąwizy a0 idb. troykąt 
a0b. ieft preltokątnym przy: 0 ($2. wn. 2), 
de zas iego wylokością, z tąd wy/okość ta- 
ka iest średnią geometrycznie proporcyonal- 
ną mię0zy Owoma częściami przeciwprośło- 
kątney. Takoż-Ą aden A edbn A adb więe 
ab: ad zae; Łab + bO.: de 

WNioszk 4. Dlą fiecznych zaś: gdy fię ie- 
dna z nich ag coraz bardziey oddalać be- 
dzie od drugiey ae, zbliżać fię także będą 
eo raz bardziey do fiebie punkta przecię- 
cia e'id, a przez to famo, fieczna do iey 
części za kołem, czyli podltawa profiokąta 
do wyfokości, także ieżeli iedna z linii po- 
prowadzonych od punktu za kołem ieft fie- 
czną, a druga ftyczaą, wyniknie Twier- 
dzenie. 

Prostokąt z całey fieczney ix iey części 
za kotem , iet równy kwadratowi z śtyczney. 
Z wniofku 2zgo wynika 7 

$ 11. ZADANIE 5. Wynaleść śreOnie ciq- 
gle geometrycznie proporcyonalną , między 
Owoma liniami Qanelui. 
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Niech będą danemi liniami act cb. 

Złączywizy ie do kupy nakresłam na ab 
półkole i wyprowadzam od punktu złącze- 
nia c proftopadłą cd, która ieft średnią żą- 
daną t 

Uwaca. Szukanie takiey średniey linii od- 
powiada wyciąganiu pierwiaftkow kwadra- 
towych w Arytmetyce, podzielić więc mo- 
Żna i ftofunek między liniami, tak, że fię 
otrzyma iego £,4,5 cześć i t.d. ; 

$ 12. ZApANIE 6 0J punktu danego za 
kotem. poprowadzić 20 niego styczną. 

Niech będzię dany punkta 

Sciągam ac: nakreślam na niey półkole 
abc; punkt przecięcia b wyzńiacza mi po- 
łożenie linii ab , która ieft ftyczną z kołem, 
bo ściągnąwfzy promień ch, kąt abc ieft pro- 
ftym ($ 2 Wn. 2. $3) 

Wniosek. Gdyby dany ten punkt był wy- 
źŻnaczonym na okręgu, n. p.bściągnąćby tyl- 
ko trzeba promień ch i wyprowadzić do nie- 
go proftopadłą ab. 

$ 13. TWIERDZENIE 7. Jeżeli dwa koła 
przecinaią fię, to linia łącząca ich środki 
dzieli ich {polną cienciwę na dwie rowne czę- 
ści i ieft do niey proftopadłą. 

Sciągnąwfzy promienie, wynikną troy- „m. 
kąty che, cef, które maiąc trzy boki w iednym **6* 3 
rowne trzem bokom w drugim, przyftać do 
fiebie będą mogły, zaczym i kąt bce=zcecf. 
Wziąwfzy więc troykąty bcl, fcl, te także 
we wfzyftkich względach będą fobie rowne 
mianowicie b/ł=lfi cl proftopadła do bf. 

WntosEk r. Toż famo ma'mieyfce , kie- 
dy koła przecinają fie wewnątrz Figu; 

Takim famym fpofobem dowodzi fię, że 13 
cd daftatecznie przedłużona podzieli fpolną 
cieneiwe ab na dwie równe części, i będzie 
de niey proftopadłą. 


Figu: 
IR. 


U: 
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Obrawfzy fobie na linii przechodzącey 
przez. środki koł punkta coraz niżey iak e 
i od nich nazkreśliwfzy koła przechodzące 
przez końce cienciwy a, b łuk każdego na- 
ftępuiącego koła coraz mniey wznofić fię bę- 
dzie nad cienciwę,icoraz lfię bardziey do 
niey zbliżać, tak że możnaby mówić, każda 
cienciwa ieft toż famo co łuk przechodzą- 
cy przez iey końce i promieniem nielkoń- 
czenie wielkim nakreślony. 

Wuroszk 1. Jeżeli dwa koła przecinające 
fię coraz bardziey oddalać fię od fiebie będą, 
zmnieyfzać fię będzie coraz bardziey ich 
fpolna cienciwa, a raczey oddalenie pun- 
ktow przecięcia; tak dalece, że zamieni 
fig na koniec na punkt, i dwa koła iuż nie 
przecinać, ale dotykać fię będą wewnątrz 
lub zewnątrz: Cienciwa zaś zamieni fię na 
ftyczną fpolną obydwom kołom w ich do- 
tknięciu i proftopadłą do linii łączącey ich 
środki. 

WNiosEk 2.lm więkfzemi promieniami ge, gf 
itd. nakreślemy łuki, tym bardziey te zbli- 
żać fię będą do ftyczney ab i mniey krzy- 
wemi fię ftaią: nazwawfzy zas elementem 
cząftkę niefkończenie małą łuku przy g ta 
będzie miała dyrekcyą ftyczney ab. 

$ 14. ZADANIE Hy. Na Janey linii zrobić 
figurę podobńą do daney. 

Trzeba na linii ab zrobić fiugurę podobną 
do ABCDE, 

Dzielę ią przekątnemi na troykąty i do 
tych robię pobobne, zacząwfzy od 4BC, 
do którego robię troykąt podobny na ab, 
albo fzukaiąc czwartych proporcyonalnych 
do trzech wyrazow znalomych, lub też ro- 
biąc kąty równe. I tak ieden po drugim: 
albo też przekładam ab na AB przez b pro- 
wadzę rownoodległą do BC; prze c rowno- 
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edległą od CD it. d. uformuie fię figura 
abcãe podobna do ABCDE : bo będzie miała 
wf[zyftkie kąty równe i boki koło nich pro- 
porcyonalne, co z łatwością dowodzić fię 
daie. 

$ tp, TWIERDZENIE 8. Figury podobne fà 
w śtojunku Owumnożnym ich bokow [obie od- 
powiadaiących. 

To ieft ieżeli n. p. podftawa ieft 2, 3,41 
t. d. razy więkfzą od drugiey będzie pierwfza 
figura 4,9, 16 i t. d. razy więkfzą od dru- 
giey: i ogulniey ieżeli podftawy zawieraią 
fię iak n:n będą fię miały do fiebie figury iak 
mèn’, 

Przekonać fię nam nayprzod o tym po- z6, 
trzeba na proftokątach podobnych. Jężeli 
podftawa iednego AB : ab=5:3 mufzą być 
także i wyfokości AD : aQ—=5 : 3. Poprowa- 
dziwfzy przez punkta podziału linie rowno- 
odległe od dwóch bokow przyległych ka- 
żdego proftokąta, podzieli fię pierwfzy na 
25 takich proftokącikow ,iakich drugi mieć 
będzie 9:—Zrobiwfzy kwadraty na podfta+ 
wach AB, ab albo na wyfekościach AD i 
að. Każda para z tych także fię będzie za- 
wierać iak 25 : 9. ponieważ będzie mogł pier- 
wfzy być podzielonym na 25 takich kwa- 
dracikow , iakich drugi będzie miał 9. 

Toż ftanowić można i dla troykakow por 
dobnych , które fą połowami proftokątow po- 
dobnych , i ogułem dla iakichkolwiek dwóch 
figur podobnych, które zawfze podzielić 
można przekątnemi na troykąty, z których 
RJ dwa odpowiadaiące fobie będą podo- 

ne. 

Dla przeświadczenia fię otym zupełnego 
fłuży włalność ta rownych ftofunkow, że 
fumma wfzystkich poprzednikow tak fie ma 
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3o fummy wfzystkich następnikow iak który- 
kolwiek poprzednik do wego naśtępnika. 
na 

nb 


ne 
nd 
atbtroro : n(atbtotd) 

Jak oftatniego taki każdego z ofobna fto- 
funku ieft wykładnikiem n. 

Poprzedniki mogą wyrażać troykąty fkła- 
daiące pierwfzą figurę „a naftępniki drugą, 
będą fię więc zawierać figury podobne iak 
każda para troykątow podobnych one fkła- 
daiących , to ieft iak kwadraty z bokow, 
fobie odpowiadaiących. 

$ 16. ZADANIE 8. Wynaleść ogólną ex- 
prejsyą wielkości okręgu koła, lub iego po- 
wierzchni z daney średnicy. 

Im więkfzą liczbę damy bokom Wieloką- 
ta foremnego opifanego na kole tym bar- 
dziey obwod iego zbliżać fię będzie de o- 
kręgu koła, a powierzchnia.iego do po- 
wierzchni koła. Spofobein wyczerpania (me- 
thodo: exhauftionis) dawnych, dowieść mo- 
żna dokładnie , że podwaiaiąc coraz liczbę 
bokow wielokąta opifanego na kole, można 
uczynić różnicę między łego obwodem i okrą- 
giem koła, lub iego powierzchnią i koła 
mnieyfzą od wyznaczoney różnicy, by też 
ta iak naymnieyfzą była. Można więc uwa- 
Żać koła iak wielokąt foremny o niefkoń- 
czenie wielu bokach. A z tąd przyftofować 
do koł włafności wielokąta foremnego na 
kole opifanego i włafności wielokątow fo- 
remnych o równey liczbie bokow, zaczym 
fobie podobnych; mianowicie koło test tak- 
že równe Jo troykąta maiącego za podsta- 
we iego okrąg, a za wyfokość promień. O- 


a 
b 
c 
©) 


. 
. 
. 
. 
. 
. 
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kręgi koł rozmaitych tak fie zawieraią iak 
ich promienie. aczym śtofunek okręgu kota 
do jwego promienia iest iednoslayney wiel 
kości. Maiąc więc raz wyrażony fto funek, 
ten w liczbach iuż przez to famo można 
wynaleść zwyczayną proporcyą , długość o0- 
kregu koła podług danego promienia lub 
średnicy. Jakoż wynalezionym ieft fto fu- 
nek ten średnicy do okręgu koła 

—=7:22 (podług Archimedefa ) 

113.355 (podług Metiufza ) 

i 1:3,141592.::: It. d. do g5 znakow 
dziefiątnych podług /an Ceulen Hollendra. 
W oftatnim ftofunku bierze fię średnica za 
iedność , im więcey weźmiemy dziefiątnych 
z naftępnika tym dokładniey wynaydziemy 
okrąg podług daney średnicy. Nazwiymy 
ogółem hterą P. liczbę 3,141 -.. to jeft 3 
z 'tylą dziefiątnemi, ile dokładność nafze- 
go rachunku wyciaga; literą 9 daną średni- 
ce p (zukany okrąg; a powierzchnią koła 
wyniknie z tąd 


Druga proporcya wyraża, że kwadrat o- 
pifany na kole, to ieft, z średnicy ma fię 
do koła iak 4: P., Ponieważ obydwie 
figury fa równe do troykątow, równe wyfo- 
kości maiących, to ieft promień, zaczym 
tak fię zawieraią iak podftawy (Rozd: 1.$98) 
Jeżeli nazwiemy promień keła literą r bę- 
dzie 

p=Psr 
apa 


Figu: 
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$ ry. Jeft część Geometryi , w którey fie 
zaprzątamy iedynie relacyą pełności i ob- 
wodow, czyli ogólniey granic figur: docho- 
dzi fię w niey w iakim razie fa one naywię- 
kfzemi w iakim naymnieyfzemi. Wyborne 
w tym rodzaiu mamy w kfięgarniach dzieło 


J.P. Lhuilier. 

TWIERDZENIE 9. Między w/zyśtkiemi pro- 
stokątami o rownym obwodzie zawiera kwa- 
Jrat naywiękfza powierzchnią. 

Zrobmy kwadrat ac maiący za obwod li- 
nią eb: poprowadźmy w nim przekątną 49 
a przez punkt na niey o poprowadźmy ro- 
wnoodległe od dwóch iego bokow przyle- 
głych: proftokąty przez które nieprze- 
chodzi przekątna fą fobie równe. Prze- 
dłużmy po, do którey wziąwfzy równą 
pg. i dokończywfzy proftokątu Af ten ma 
tenże fam obwod co i kwadrat; ieft zaś fam 
rowny do mieyfca abcnop ponieważ hp=oc: 
Zaczym ieft kwadrat ac więkf(zym od niego 
kwadratem pn. Im zaś bardziey zbliżać fię 
będzie podftawa do wyfokości w proftoką- 
cie; tym mnieyfzą będzie ta różnica. Kwa- 
drat ac ieft więkfzym od proftokąta ¿i kwa- 
dratem sq. 

Można toż famo i krociey dowieść. 

(abtam) (ab—am)=ab3—am3 (Aryt: $ 69) 

czyli Af =a523—am* 
z tad ftam? —=ab? 

To ieft kwadrat z ab przewyżfza zawfze 
proftokąt tegoż co i on obwodu kwadraci- 
kiem, który tym mnieyfzym ftaie fię im 
bardziey podftawa proftokątu zbliży fię do 
wyfokości. 


PODANIA Z GEOMETRYL, 135 


UwAGa. W układaniu wewnętrznego roz- 
porządzenia domu, powinni mieć wzgląd 
Architekci na te włafność. 

$ 18. ZADANIE 9. Wykreślić linię Loga- 
rytmową. í Figu; 

Wyftawmy od dwóch kohcow linii ac pro- 18. 
ftopadłe ab i cd weźmy oftatnią n. p. 10 ra- 
zy więkfzą od pierwfzey. Poczym od sro» 
dka e linji ac wyftawmy proftopadłą ef iwe- 
źmy ią rowną do średniey ciągle geome- 
trycznie proporcyonalney między ab i co 
(S11). Takąż weżmy gh między abiefit. 

d. podzieli fię ftofunek linii ab : cO coraz na 


3 r 3it.d. Przez końce tych średnie cią- 
gle geometrycznie proporcyonalnych popro= 


wadziwfzy linią bhfko ta iet żądaną linią 
logarytmową. A 
PRzysrosowANiE ROZBIORU DO GEOMETRYI. 
$ 19. ZADANIE TO. Zamienić Bany troykąt 
na czworobok teyze 60 i on powierzchni i 
podstawy; îi w którymby boń przeciwległy 
podstawie był 00 nicy rownooćległy , a % 
awóch arugich bokow ieden miał toż poto- 
, żenie wzgledem podstawy co ibok troykąta, 
a drugi położenie Jane. 
Już widzieliśmy w $ 102 na czym zawifła 
iftota Rozbioru. 


o 
19- 


Wyftawiamy więc fobie tu iakoby żąda- 
nym czworobokiem iuż był wykreślony 
czworobok bcfje. Gdy fię mowi, że rozbior 
prowadzi bez zawodu do rozwiązania zada- 
nia; przypufzcza fię zawfze w tym, który 

l go przedliębierze, pewny dowcip, pokazu- 
lący mu drogę, którą poftępować trzęba 
i pierwiaftkowe wykreślenie ( conftruśtio ) 
zdolne do odkrycia ftofunkow, które roz- 
trząfa: dotego że pofiada gruntownie po- 
dania przynaywniey początkowey geome- 


1g6 RozpzraŁ' l. 


tryj i ma one zawfze, że tak powiem w pa- 
mięci na dorędziu. 

Prowadzę a? równoodległą od bc: en i bh 
równoodległe od dc i fpufzczam bg profto- 
padłą do að Idzie tu tylko o wynalezienie 


linii On=ef 

Niech będzie Jn=«x 
bczźa 

ad=b 


bg wyfokość A abc=c 
A abcz Ćwo. ebcf=2 


ah:bg= ek :bi (bo A abhtn ebk)? 


b-a: CHX-a: cc—ca 


ba 
czworobok bcfezzebk'*bcfk 
czyli OSTEA CEE CAN ACNE 
2 (b-a) b-a 
—=cx*-2acwFa?c+2acx-2a2C 
2(b-a) i 
1 cx?*-ażc c(x2-aż) 
7 2(b-a)" o-u) 
_z tąd 29(b:a) =cx2a3% 
cx? —=20(b-a)tca? 
x —=20(b-a)+rcaż 


"U 
=a(b-a) ta? ponieważ 20-22 
c 
=ab-a*ta?—ab 
f 
zaczym v = Vab 


Rozwiązanie. Szukam śreðnie geometry- 
cznie pr * i i 

te proporcyonalney. między að i bc ($11) 
przenofzę ią oð ð ðo n, przez n prowadzę 
rownoodległą o8 cð przecinaiącą ab w e i 


* UA iest znakiem podobieństwa. 
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przez e prowadzę rownoodległa ef 09 bc u- 
formuie mi fig żądany czworobok ebcf. 
$ 20. ZADANIE 2 Podzielić daną figurę na Figu: 
pówne części liniami równoodlegiemi o0po0- 230. $ 
stawy. 
Niech będzie dana figura abcdej do po- 
dzielenia na 3 równe części. 
Szukam iey powierzchni (Rozd: 1 § 99): 


ta niech będzie = 10950 Lok. 
iey 4 częšć= 3050 .- 


Niech ab zawiera 100 łokci (podług fkali 
fig: 42. Tab. IL). Wyfokość troykąta rowne- 
go do % figury, a maiącego za podftawę ab 
ieft —2.3650-=7g tok. (Rozd: 1. $ 97): Wyfta- 

100 
wiam więc proftopadłę do podftawy, bio- 
rę na niey gh—73 ( podług fkali) ściągam aż 

is 14 Az, KASY Geo Ą r 
troykąt abı ieit równy do 3 figury. Ten 
więc tylko zamieniam iefzcze na czworo= 
bok abnm fpofobem w $ 19 podanym. 


Dochodzę że fkali, Że mn zawiera I1$ 
łokci. Będzie więc znowu troykąta rowne- 
go do 4 figury, a maiącego za podftawę mn 


wyftokość z=g05o=02 blifko. Biorę więc 


59 
op=62 ii zamieniam podobnymże co i pier- 
wey ipofobem troykąt mac na czworobok 
iemu równy mnrq ; Że zaś wypada mi tu 
iego kawałek ftq za figurą, ściągam rf pro 
wadzę przez q linią gs równoodlegią od rf i 
ściągam sr. Troykąty sqf,.sgr f} równe 
co do powierzchni, bo maią fpolną podfta- 
wę sq, a wierzchołki na linii rf rownoodłe= 
głey od podftawy: odciągnąwizy więc wfpol- 
ną ich część sqt zoftanie tj f=str. Zaczym 
zamieniam tylko iefzcze troy str na 


czworobok śrwu dla otrzymania drugiey 


Figu: 


zl. 
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linii podziału uw, Gdyby po obu ftronach 
figury wypadały takie troykąty iak tu ftg , 
trzebaby wynaleść ich powierzchnią z ich 
podftaw i wyfokości wziętych „podług fkali, 
te powierzchnią podzielić przez połowę o- 
ftatniey linii podziału , padaiącey wewnątrz 
figury; dla otrzymania wyfokości troykąta, 
któregoby iefzcze przydać trzeba do olta- 
tniego czworeboka , refzta iak wyżey. 

Uwaga. Chcąc dokładniey tę robotę wy- 
konać , trzebaby wynaleść przez rachunek 
trygonometryczny linie, które tu ze fkali 
bierzemy. 

Sądzę , że fpofob ten na myśl mi przy- 
chodzący, da początkowym iakieżkolwiek 
wyobrażenie podziału figur na równe części 
liniami równoodiegłemi. 

$21. ZADANIE 3. Będąc Janekoło z linią 
zewnątrz lub wewnątrz iego znaleść takt 
punkt na okregu, żeby poprowadziw/zy 00 
niego linie do końcow Janey linii, i ściągną- 
wizy linią łączącą punkta, przecięcia tych 
ostatnich linii z okrągiem koła, ta byla od 
Janey linii równoodlegtą. 

PRZYGOTOWANIE. Niech będzie żądany 
punkt 90,aefrownoodległą od ab. 

Przez a prowadzę ftyczną ag ($12.) a 
przez e ftyczną eh ($ 12. Wn.) 

Docuovzewie. Kąt feh==0 ($3) ==eha (Roz: 
1. $4g). zaś kąt a iet fpolny do obydwóch 
troykątow aeh, adb, fą wiec te podobne 
($ 7 Uwaga). ztąd proporcya 

að: ab=zah : ae 
zaczym aJxae—=abxah ($6) 
=ag? ($ ro. Wnio:4.) 

RozwTĄZANIE. Szukam trzeciey ciągle geo- 

metrycznie proporcyonalney do ab lag S 


$ Wnio:) przekładam ią od a do h. Przez 
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h prowadzę ftyczną dotykaiącą fię koła w 
e. Nakoniec przez ten punkt prowadzę ef 
równoodległą od ab, linie poprowadzone 
przez ae i bf przedłużone doftatecznie zeydą 
fie w punkcie na okręgu koła. 

Znayduię rozwiązanie tego i naftępuiące= 
go Zadania w wybornym dziele Pana Mon- 
tukli pod tytułem Histoire des Mathćma= 
tiques p. M. Montucła Gc. ą T. 42 Paris 
1758. Z niego biorę naftępuiącą uwagę. 

$ 22. UWAGA 1. „Dwoiakim fpofobem po- 
ftępuie fię w Geometryi, albo złożonym 
(methode finthetica), albo też rozbiorowym 
(methodo analitica). Pierwfzego używa fię 
chcąc kogo przeświadczyć o prawdzie iuż 
odkrytey, zaczyna fię tu od zalad (a princi- 
piis) od prawd iuż wiadomyeh, a poftępu- 
iąe od wniofku do wniośku w nieprzerwa= 
nym pafmie, przyftępuie fię nakoniec do 
tego, co fię dowieść miało. 

Poftępowanie rozbiorowym fpofobem, iak 
widziemy, zupełnie ieft przeciwnym pier: 
wfzemu. Tu przyimuiemy za prawdę co 
dopiero ma być dowiedzionym. Wyprowa- 
dzamy ztąd coraz nowe wniofki, poki nie 
zaydziemy, do czego oczywiście prawdzi- 
wego lub fałfzywego, ieżeli podanie ieft 
Twierdzeniem; zaś mogącego być wykona- 
nym lub nie, ieżeli ieft Zadaniem. Z tąd 
też i nazwifka tych dwóch fpofobow ; w pier- 
wfzym fkładamy ; łączemy wiele prawd, z 
których związku wypływa nowa. W diu- 
gim zaś rozbieramy podanie iefzcze niewia- 
dome na iego części, wfzyftkie koniecznie 
prawdziwe „ieżeli Podanie ieft prawdziwym, 
fałfzywe zaś przeciwnie, W pierwfzym po- 
ftępuiemy od proftego (fimple) do fkłada« 
nego, od wiądomego do niewiadomego, że 
tak powiem od pnia do gałęi, w drugim 


z 


PETZ ŻEZ- 
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zaś przechodziemy z łożonego do poiedyń- 
czego, z niewiadomego do wiadomego od 
gałezi do pnia. 

UwaGa 2. Pierwfzego famego prawie zo. 
ftawili nam wyborne wzory dawni Geomet: 
Granice, które fobie zamierzyłem, niedo- 
zwalaią mi zaftanowić fięobfzerniey nad temi 
dwoma wielkiey. wagi fpofobami. Obydwa 
iednaią ewiczącemu fię w nich wielkiey wa- 
gi kórzyści i do znacznego ftopnia dofkona« 
łości doprowadzić. go mogą: pierw fzym mia- 
nowicie nabywa praktyczney logiki, umyfłu 
tego geometrycznego , który nie famym tyl- 
ko geometrom ieft iftotnie potrzebnym, a 
drugim fmaku do wynalazkow. 

W refzcie raz prawda rozbiorowym fpo- 
fobem odkryta; (yntetycznym dowiedzioną 
być może, iako fię na poprzedzaiącym Za- 
daniu przeświadczyć otym można przewró- 
ciwfzy na wfpak rozwiązanie: z tąd noweiey 
pierwizeńftwo od nowlzych zwłafzcza geo- 
metrow przyznane, lecz za to w pierwfzym w 
całey fwey piękności pokazuie fię iafność : 
dla tego też tak ią fobie polubił Newton. Tym 
fpofobem napifał on nieśmiertelne fwe dzie- 
ło: Principia Mathematica Philofophia na. 
żuralis. Służyć one może za wzor tym, któ- 
rzy chcą śledzić natury taiemnicę. z poży* 
tkiem dla fiebie i dla drugich. 

UwaGA 3. Można fobie nie mało ulżyć 
rozwiązanie Zadania rozbiorowym fpofo- 
bem, zrobiwfzy wprzod figurę ile możności 
dokładnie, choć probowaniem ( par tatone- 
ment). Łatwo bowiem tak poftrzeże fię , ia- 
kie kąty rowne, iakie linie proporcyonalne; 
z tąd iakie troykąty podobne it. d. 

Naftępuiace podanie pokazuie iak użyć 
tego fpofobu w wyfzukiwaniu I wierdzeń. 
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§ ag. TwiERDZENIE. Linia ab żeśł podsta- 
wą niefkończenie wielu troykątow , których 
Awa boki aDi Db lubadi Ob zaw/zemaią mip- 
Izy Joba iednostayny stofunek , iaka iest linia 
krzywa , czyli po geometrycznemu iakie iest 
mieyfce geometryczne * wfzystkich wierzchoł- 
kow tych troykątow.* 

Przygotowanie. Podzieliwfzy ab tak, że- 

by odcinki iey były w danym ftofunku ae: 
eb ($ 9) fzukam punktu f takiego, Żeby ie» 
fzcze było af: bj=ae : eb co z małą nieco 
odmianą fpolobu $ 9. wykonać fie daie. Wi- 
dzę ztąd, Że ei f będą końcami tey krzy- 
wey linii, ponieważ można uważać aeb ia- 
ko granicę troykąta a0b, gdy iego kąt O 
ćoraż roztwartfzym fię ftaie: zaś afb iak 
granicę troykąta a0b, gdy kąt lego O nayo- 
ftrzeyfzym fię ftaie. Mafi więc linia ta być 
krzywą. 
DochoQzenie, Daymy na to, że ieft koło» 
wą; i nakreślmy ig na linii ef, Aby. nią 
w [amey rzeczy była, trzeba, żeby poprowa- 
dziwfzy od iakiego na niey punktu O. linie 
Ja, Ob, te były. w itofuaku ae.: eb. ń 

Sciągam -0e i Oc, I roykąt:adc iet podobny: 

do ,troykąta b0c ponieważ kąt c ieft fpolny 
do tego ade=e0b ($y Wn: 2) 
ce0—=c0e (Roz: 1. $ 6r) 

więc | chd=ce0tedb=cJetade 


ŻE 
z-tad acicdJ5c0 :cb 
czyli aq: ce=ce:cbd 
difierentian: ac-geice- cbag:ce ($790) 
Rozwiązanie ae: neb ; =zad:db. 


* Mieyfcem geomet 
z których ka 
Takim mieyf 
dla wierzci 


ty nazywa fie zbior Purhktow,, 
ue zadanie. 
rycznym iet łuk adb fig: 3, 
tow maiących przy nich kąs 
ty równe, ifpolną poditawę, Hi 

i 


Figu: 
24 
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TRYGONOMETRYA PŁASKA. 
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$ 24.2 Użeśmy widzieli w Rożdziale r. $ 
60,69...że trzy rzeczy doftateczne wiądo- 
me w”troykącie, wyznaczają w nim poZo- 
ftałe. Zaś z $ 7. Uwa: poprzedzaiącego Roz- 
działu poznaliśmy przypadki, w których 
także wykreślić można troykąt podobny do, 
danego, a to z wiadomości trzech rzeczy 
doftatecznych. Jużby więc dofyć było na 
tey włafności, aby moc wymierzać odle- 
głości niedoftępne , a nawet i okolicę, po- 
łaczywfzy z fobą przedmioty liniami, tak, 
żeby te formowały boki troykątow. Mia- 
nowicie w iednym tylko z tych troykątow 
wymierzywfzy bok i kąty, a w innych przy- 
naymniey po dwa katy. Lecz do błędow, 
które fie inż mierząc na ziemi popełniaią, 
przyłączaią lę iefzcze więkfze w konftru- 
kcyi na papierze, w którey małe na oko 
uchybienie znacznym ieft w rzeczywiftey 
mierze. Te błędy pochodzą z niedofkona- 
łości narzędzi nalzych izmyfłow. A-na ko“ 
niec wnofiemy z małego do wielkiego; mo- | 
gą więc mimo dofkonałości przepifow teo- | 
ryi, takie narefzcie nagromadzić fę błedy w 

przyftofowaniu, że położenia obiektow 

wcale fałfzywieby wypadły. Widzieliśmy 

w prawdzie, że za pomocą mierniczego 

ftolika ułożenia P. Hogrewe , przenieść mo“ 

Żna na papier dofyć dokładnie, okolicę z 3 

do 4 mil kwadratowych , lecz dla tego fa. 

mego nie ief doltatecznym do wymierze, 4 
nia całey Prowincy!. 


= 
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Ponieważ tedy idzie tu tylko o troykąty, 
fzukano fpofobow i wynaleziono ie, iak z 
wiadomości trzech rżeczij gosłatecznych, u w 
troykącie wyznacžųč pozoślałe przez racht 
nek. Nauka podaiąca do tego fpafoby, na= 
zywa fie 7rygonometr yq: 

8 25. Gdyby boki w troykącie tak ię za 
wierały, iak kąty, wzięłaby fie taka pro- 
porcya za fundament rachunku: lecz fuitfz 
iey pokaznie nam dorazu troykąt proftakąs 
tny u wierzchołka, i razem równoramienny. 
Jeft w nim bowiem kąt u wierzchołka 2 ra- 
zy więkfzym od każdego z kątow przy pod= 
ftawie , ale bók iemu przeciwległy, nie ief ta- 
kim wzgłędem innych, bo inaczey dwa boki 
troykąta Aripi razem równe do trzeciego; 

Żamiaft i atow wzięto ftofunek linii na- 
zwanych w ślewami; ważn Pen ich włafności 
pociąga za fobą koca) zaftanowieniz 
fię nad niemi. i 

$ 26: Wisława łuku (finus) nazywa fie pro- 
ślopadła Jpujz czona 00 ieJnego końca tuku 
na pr omień popr owadzony 3o SR ugiego koń- 
ca tegoż łuku. ft tak wftawą łaku aB iek 
SBD, 

Ta linia BD ieft połową a cienciwy BN fu- 
ku BAN dwa r razy więkfzego od AB. Ztad 
druga iey definicya powftaie. Zdaie fię,że 
od tego też wzięło Hocząte r nazwifko ła- 


R 


cinfko finus: bo cieneiwa nazywa fię inferi- 
pta scirenld pia iey połowa czyli włtawaz 
temiffis infeiptee , a fkracaiąc s. ins. Wfławy 
rofną aż do wftawy taku got : Rare fe wte- 
„dy wfława równą od promienia, dla tego 
też nazywa fie ustawą całą Inb promieniem. 
Jeżeli fak iefzczę fie pawiekfza, zoinieyfza 
fig iego wftawa. tak wftaw4 Tuku AFB 
mnieyfzego öd 1go? łukiem bm, ieftiefzcze 


taż fama co i łuku m , ktory ieft tym fpeł- 


Hhij 
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nieniem. Wftawą łuku Amn iet no podług 
daney pierwfzey definicy: witawy. Wftawą 
łuku AFN ieft ND Ponieważ więc zmniey- 
fzaiąc fię coraz, przechodzą wftawy z 189 
do 3g° kwadranfa koła przez zero, fą więc 
w L i Il. kwadranfie przydaynemi, a LIL. i 
IV. uiemnemi (Rozd: II. $ 1.) 

$ 27. Wftawą łuku BF dopełnienia łuku 
AB do 90? iet BH, nazywa fię dostawą 
(cofinus od complementi finus ) łuku dB: ieft 
zaś równą do DC która fię coraz bardziey 
zmnieyfza przy powiękfzaniu fię wftawy, tak 
że doftawą łuku od go? ieft zero , łuku od 
180° ieft promień od 270° ieft zero od 360? 
ieft znowu promień. Są więc doftawy w I. 
i III. kwadranfie przydayne, w II. i IV: u- 
iemne. 

CD48 D2=CB2, to iet kwadrat x promie- 
nia iest zawfze równy ĝo fumin;; kwaĝratotw 
z wślawy i dostawy: O, 

$ 28. Po wftawach i doftawach maig miey- 
fce między innemi trygonometryczneimi li- 
niami, ftyczne i doftyczne. Słyczną tuku 
(tangens) ieit proftopadła wyttawiona do 
promienia przy iego zeyściu fię z końcem 
łuku, i zakończona z drugiey ftrony prze- 
dłużeniem promienia przez drugi koniec 
łuku przechodzącego. Styczną łuku AB ieft 
AE: Styczna łuku BF dopełnienia ieft GF, 
czyli doftyczną łuku AB. 

Styczne rofaą aż dołukugo”, gdzie fiaią 
fię niefkończenie wielkiemi (infinita). Sty- 
czną łuku AFb ieit Ae ( podług definicyi ) 
pada zaś z przeciwney ftrony względem/H: 
może. więc z dwoch miar nazwać, fię: ute- 
mną względem pierwfzey (Sr.) Styczną tii- 
ku AFn eti mM=AE, zas AEN reft Ae, fh 
więc ftyczne w l iw LI. przydayneui, a 
w f.i IV. uiemnemi. 
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Sieczną łuku AB (fecaus) iet. CE, zaś 
iego dolieczną (colecans) CG 
Doftyczne, leczne i dofieczne powiękfzaią 
fẹ tak i zmnięyfzają iakftyczne, dottawy i 
wftawy. i 
$ 29. Ponieważ troykąty CAE i CFG, fa 
podebne mając procz kątów proftych przy 
A1F, także równe katy G—4ACE iako kąty 
na przemian linii równoodległych GF, AC 
przeciętych przez ÆC: wynika z tąd pro- 
porcya 
CA: AE—GF: FC 
nazwawfzy ogułem promień literą R, łuk 
zas AB literą a wynika z tąd 
ftyczna ax dofty a=H* 
podobnież ftyczna bX dofty.b=R* 
Zaczym ftyczna ax dofty.a— ftyczn. bx do 
ftyczn.b. To iest styczne fą w śtofunku od- 
wrotnym względem doślycznych. 
$ go, Zachowawfzy litery R do wyraże- 
nia promienia (radius) zas a dla łuku 4B; 
z podobieńftwa troykątow, które fię tu po 
formuią, wynikną takie expreflye dla linii 
trygonometrycznych. 
C€D;CA—=DB: ftycz. a==wfta.ax R. 
doita. a 


CJ; BH—CF: doty. a=dofta.ax R 


CD:CB=C A: fieczn.a= 4% 


j dofta. a 
CH: CB=CF;dofiecz.a= f* 

wiła. a 
$ gr. Ogólna expreffya R promienia do- 
ftateczną ieft do przeświadczenia nas, że ro- 
wnania trygometryczne fą prawdziwemi, 
jakąkolwiek bądź ieft wielkość koła, w któ- 
rym ie uważamy. fest więc ważność pro 
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mienia arbitralna, byleby raz wyznaczoną 
zawfze zachować ; inaczey wfzyftkie linie 
trygonometryczne odmieniłyby fe z pro- 
mieniem. Jeżeli ząmiaft Ch weźniemy Cki 


nakreślemy łuk k/, chociaż ten tyle ma w 


fobie ftopniow co 1 łuk bm bedąc każdy z nich 
miarg kąta óCm nieieft iednak wftawą iego 
bA lecz km: Z podobieńftwa zaś troykątów 
CHO, Ckm wynika km be. Toz famo mą 
"ck bc 

mieyfce i dla każdey linii trygonometry= 
6żney. fesk więc stalym ślofunek między 
iakąkolwielk bądź linią trygometryczną t 
promieniem., Niech będzie w ogulnośei Ę 
linią teygonometryczną dla promienia R, ta- 
każ linią L/ dla promienia R’ będzie zaw {ze 
RK: LER; L zaczym L=LR =LR ieżeli 
węzmiemy =i, R 

To iest wziawfzy promień za iedność (ca 
rachunki wielce fkraca, expreffye zaś proft- 
fzemi czyni), aby miec linią trygonometry- 
czna dla niego wynałeżioną , podług inncgo 
promienia ; rozmnożyć tylko zą trzeba przez 
ten dany promień: i wzaiciinie podzielić ią 
przez ten dany promień, aby mieć linią try- 
gonomeętryczną podług promienia =r. 

$ 32. Ponieważ tedy ftofnnek wftawy do 
promienia ieft ftąłym, gdyby więc podzie- 
liwfzy pronuch na iaką liczbę równych cze- 
ści, wynalezione były w takich częściach 
długości wfzyftkich wftaw od naymnieyfzey 
do naywiękfzey, to ieft od wftawy łuku o° 
do wftawy łuku 90%: Już przez to famo 
moglibyśmy wyrachować niektóre części 
w troykącie proftokątnym.  Daymy nato, że 
w troykącie Cmk iet wiadomą przeciwpro- 
ftokątna Ch n, p. w łokciąch i kąt C dla 
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wynalezienia beku kim takąbym uformował 
proporcyą. 
Ch: Ga=Ck km 
to ieft Promień wft: : C =Ck: km 
Ponieważ iak niżey obaczemy, flużą wy- 
należione wftawy w częściach promienia, 
do wynalezienia pozofłałych części i w ka- 
żdym innym iakimkolwiek troykącie , trze- 
ba więc nam pokazać tu fpofob iak lie wy- 
nayduią, 
3. Wiadomą ieft wftawa 30% =$ REF; 


(Roz. r.$ 91) wziąwizy M=t 


Z tąd iego doltawa czyli wftawa 60%= 
EJ c SSE f Pizy [3 
V R2wftaz 309($a7) = V riy Ę 
Podobnież ; ponieważ R%=wft*;5?twft*452 —t; 
żaczym wit 345 =% * 

io wfta. „4595 —- 


PR 


Z tąd wynzyduiemy coraz nowe wfławy za 
pomocą nafiępuiącego. 

$ gą. ZADANIA. MMaiąc Jane awóch Łukow Figu: 
wstawy t Ooślawy wynaleść . wstawy i Jo- 24- 
stawy tych Żukow fummy i różnicy 


Wiftawą łuku ab ieft bh, a doftawą ch 
PAZ WRÓĆ aa reia iaa I 
Poprowadziwfzy linie punktowane na figu- 
j rze i nazwawfzy więkfzy łuk a mnieyfzyń, 
prouień= 
będzie wftawa ax+bz==0k; doftawazck 
ji wftawa a-b=el=mk: - - Zał 
A CERA A cfi 
ztąd | cb :bh=cf: gk=wft.aX doft b 
A bhun A fg 
ztąd ch: ch==0f :Jgz=dofta ax wft b 
zaczym wft.a+b=wft.ax doft.brxdoft.axwft. b 


Riga 
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Dla doftaw 
A bhan A cfi 
z tąd cb: chzef': ci=doft. ax doft. b 
A bhn A a/g 
z tąd cb : bh=0f:fg czyli ki=wfta. X wit. b 
ub Zi 
zaczym doft. aqzbzzdoftaxdoft brew ft.axwft. b 


Słownie takby fię to rozwiązanie wyra- 
ziło. s 

Wstawa fum: woch tukow iest rowna do 
Jumm, a rożnica ich Qó rożnicy dwóch pro- 
Buktow, z których pierwfzy iest produktem 
z wstawy więkfzego przez Joślawę mniey- 
Jfzego, asdrugi z dostawy więkfzego przez 
wśstawę mnieyfzego. 

Dostawa różnicy dwóch łukow ieśt równa 
8o fummy, a ich fummy 80 różnicy awóch 
produktow , z ktorych pierwjzy iest produ- 
ktem x ich Qostaw, a drugi z ich wstaw. 

8 35. Za- pomocą tego ogulnego wyraże- 

nia, możemy doyść wftawy, doftawy łuku 

a razy/ więkfzego, 2 razy mnieyfzego, 
wziąwfzy tylko bza będzie mianowicie. 

wh. za=wftiuxdoft.at w (t.axdolt.a=2w ft.axdofta 

zaś doft. za—=doft?a—2 w'a 

Uważając kwadrat z wftawy iako różnicę 
między kwadratem z promienia i kwadratem 
ż doftawy, toż dla kwadratu z doł.awy; zas 
mieni fię oftatnia expreffya na naftępuiące 
doft. za=-1—wftża—wfiża=1—2 wfłża. |. 

—doft?a—(1—doft3a)=2doft?a—1 (ary$69) 

Z tych oftatnich wyrażeń Jośł. za; łatwo 
wywieść można wftawę i doftawę łuku 2 
razy mnieyfzego. 

znaydnuię nowym fpofobem dowiedzione to ważne 

twierdzenie: ha tym fię zafadzaiąc,że Summa dwoch 

kataw, w troykącie ieft fpelnieniem trzeciego do 2. 

R. Niepotrzebnie uważać troykątow podobnych. 
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będzie mianowicie dot za=1—2wft*a 
albo z wftża=r— doft 2a 
z tądwft*a=1r— doft za 


2 
i wa a= y= 2a 
2 


także dla doftawy iego. 
doft. za =q'doft*a—t 
1iEdoft zama doft*a 
ztąd  dofia—1+doft 2a 


2 
i udofbaraz= vidot za 


n 


§ g6. A tak z wiadomości wftaw łukow 
od 30%; 609%; 455 możeniy doyść coraz wfta- 


wy łukow 75% 159;7930/,3745 1 t. d. wfzy: 
kich ogułem łukow od o?do 90? od minuty 
do minuty. 

Jakoż widziemy wyrachowane te wftawy 
i ich logarytmy w zwyczaynych tablicach 
logarytmowych. W nich wzięty ieft pro- 
mień == 10000000000; dla tego też lg 
witawy 90%=ro innych zaś łukow wyrażo- 
ne fą logarytmy wftaw mnieyfzą całkowi= 
tą od 10 i 7 dziefiatnemi znakami, zaczym 
z przybliżeniem tylko do prawdziwych. 
Można z tey okazyi naftępuiącą uczynie 
fobie 

$ 40. Uwacę. Jedyna wftawa zgo?i ie- 
dyna ftyczna z 45" (rowna do promienia ) 
fą fpółmiernemi liczbami. W zwyczaynych 
tablicach ftoi 90. 60 whaw, ftycznych i lo- 
garytmow dla oboyga, także i dla zwy- 
czaynych 10000 liczb. Między temi daią ta- 
blice zupełnie dokładnie wftawę całą i iey 
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logarytm, ftyczną z 45° Liey logarytm, wfta- 
wę z30% i logarytmy Z 1, 10, 100, 1000, 
10000 te fą 10 zupełnie prawdziwych po- 
dań między 21600 refzta 21590 ią wfzy- 
ftkie prawie tylko prawdziwemi: na nich 
zaś zafądza fię nieba i światow i prawie 
cała przyftofowana Matematyka, Tak to 
w naypewnieyfzych i naywybornieyfzych 
wiadomościach nafzych , zbliżamy fię tylko 
do prawdy, bez doftąpienia iey zupełnego. 


$ 41. Trzeba nam tu pokazać iefzcze u- 
Żywanie tych tablic na wftawy. Reguły 
też fame zachowuią fie, któreśmy iuż fta- 
nowili dla liczb całkowitych w § 98 Aryt' 
wyiąwfzy, że zamiaft mnożenia lub dziele- 
nia przez 10, 100, i t.d. rozmnaża fie tu lub 
dzieli przez 60. Pokaznie to iafuo nafte- 
puiący Przykład.  Wynaleść logarytm 
wsławy z 309 24° 33” 

LB 30° 25° 9,7043947 

Lg 30° 24 = 9,7041795 

2152 
585% 
" 6608 
6456 
6456 
6Co! 7187(6.8 |I 198 
9,704. 1795 
Lg 50%24'33.4 '-=9:704 2993 


I wzaiemnie, aby wynaleść ftopnie , minu» 
ty i fekundy odpowiadaiące danemu loga- 
rytmowi 9,7042993. 
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„Lg 30°25 =9,7043947 97042993 
Lg 3093479 7041795 9704795. 


2152 1198 


HEES 
9,7042993 =Lg30°24 538,4" 0450 
8040 
Skrocenia i przyczyny takiego poftępo- 
wania fą też fame, które iuż w $-98 Aryt. 
były wyrażone. Widziemy, że wftawy tak 
fą ułożone w tablicach, że w iednym wier- 
fzu fa na iedney ftronie wftawy kąrow, a 
na drugiey doftawy tychże kątow, co fpra- 
wia, że gdzie :eft tablic początek, tam ieft ich 
oraz i koniec, 
Polłuży nam iefzcze na potym nafiępu- 
iące. 
$ 44. Popanru. Summa wstaw woch łu: 
kow tak fig ma 3o ich różnicy , iak styczna 
ich połowy fumuny Jo styczney połowy ich 
różnicij, 
Niech będzie ieden łuk ab drugi ad. 
| Poprowadźmy ðf równoodliegłą od ac prze- 
dłużmy bm do e ściągniymy efi bf i na ko- 
niec promieniem fc nakreśliwlzy łuk go po- 
prowadźmy ftyczną nk będzie 
lb fumma wftaw dwóch łukow danych 
łe ich różnicą 
hk ftyczną łuku ho równega do $ bad ($2.) 
hn ftyczną łuku hg połowy od Je zaczym 
połowy różnicy łuków danych. 
Z podobieńftwa zaś troykątów fb i fhk; 
fle ifen wynika żądana proporcya 


bl: lehk : hn 


Figui 


25. 
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Ponieważ iak bL: hk tak też /e :hn fą ka- 
żdy równy ftofunkowi fi : fh. i 

Wniosek. Ponieważ wftawy dwóch łukow 
tak fię zawierają iak ich doftawy, zaś ró- 
Znice w dopełnieniach fą też fame co i włu- 
kach, (iako fobie to na liczbach wyrażaią- 
cych ftopnie dwóch łukow i ich dopełnień 
obiaśnie można ) wyniknie z tąd naftępuiąca 
proporcya. 

Summa z Boślaw dwóch łukow ma fig do 
ich różnicy iak dostyczna połowy funmy 
tych łukow ðo śtyczney połowy różnicy tych- 
że fukow. 

Fundamentem 'rachunkow trygonometry- 
cznych ieft naftepuiące 

$ 43. Twierdzenie. Boki troykąta zawie- 
raią fig iakwstawy kątow im przeciwiegłych. 

Opifzmy troykąt kołem; Na ten koniec 
podzieliwfzy dwa iego boki ab, bO na dwie 
równe części (Roz.r $64.) wyftawmy ze 
środkow fi e dwie proftopadłe (Roz.r $65) 
zeyście fię ich w c będzie środkiem koła 
a promieniem iedna Z linii ca, cb, cd do 
wierzchołkow troykąta poprowadzonych. 
Kąty przy środku zatym i łuki, na których 
fie fpieraią, zoftaną namienionemi proftopa- 
diemi podzielone na dwie równe części. 
Wftawami połow tych łukow,albo kątow przy 
środku niemi mierzonych lub na koniec ką- 
tow przy wierzchołkach troykąta $2. fą 
ae, bf, 3g $ 26. fą zaś oraz połowami bokow 
troykąta, zawieraią fie więc w troykącie 
boki iak wftawy kątow im przeciwiegłych. 

UwaGAa. Za pomocą tego twierdzenia 
wynaleść można pozofłałe boki w troykącie 


„miawfzy daną iego podftawę i dwa przy 


niey kąty. 
Ńiechy były dane w troykącie ab9, pod- 
ftawa abi kąty przy niey a ib wyncyduie 


mz 
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figę trzeci kąt J'odciągnąwfzy Tumme kątów 
aib od 180%, az tąd i pozofłałe boki przeź 
proporcye 
wit. 9 : wf. a=ab : bd 
wi. 3 : wh. b=ab : ad 
Do rozwiązania pozoftałych przypadkow 
fłużą dwa naftępuiące Twierdzenia. 
$ 44. TWIERDZENIE. Summa awóch bokow 
ma fig do ich różnicy iak . styczna połowy 
fummy katow, im przeciwlegtych 8o sty: 
czney połowy różnicy tychże kątow. 


I tak w troykaącie abc ieft Figu: 
abtac: ab—acz-ftycz. ctb : ftycz. c—b Wa 
4 z 


Trzeba nam wprzod wiedzieć do czego få 
równe, każda z. dwóch nierównych wielko- 
ści względem ich fummy i różnicy. Niech: 
by temi dwoma wielkościami były linii ab 
i bc: złaczywfzy ie przenieśmy na więkfzą 
a9—=bc, różnicą więc ich będzie 00; tę po- 
dzielmy we na dwie równe części ieft 
abszaeteb=połowy fum.rpołową różnicy 
bczzec—eb==połowy fummy = połową różni. 

Przedłużmy ab weźmy a0=ac ściągniymy 
dc i fpusmy do niey proftopadłe af i be. Kąt 
Jac iako zewnętrzny troykąta jeft rowny 
do fummy  kątow € ib zaczym połowa 
iego to ieft kąt daf czyli iemu równy Obe 
iek równy do połowy fummy namienionych 
kątow „więc Kąt cbe ielb połową różnicy 
tychże kątow, iako to widać, z obiaśnienia 
na linii. Styczną kąta be ieft eð ($28) zaś 
kąta aebcieft'ec. Zezaš finia af ieft rowno.. 
odiegłą od be wynika z tąd proporcya ab : 
ad=je : 0f ($7) 
zaczym żądana ab'kad :ab—aJ=Je:ce(Ar.$79) 


Figu: 


48. 


154. skozżziaz ME 


Wuroszk. Wynaiazłfzy tak: połowę ró: 
żnicy, kątow, dodaie fię ta do ich połowy 
fummy otrzyma fię tak więklzy kąt miano» 
wicie więktzemu bokowi przeciwległy, a 
odciągnawfzy tę od tamtey mnieyfzy kąt. 
Zatym i trzeci bok przez proporcye 


wit e :,wft. azzab 3 bc 
wft. b +: wfi.azzac : be 


Wynalazłfzy tak dwa wyrażenia, bierze 
fię ich środek (Ar. $ go na końcu). 


$ 45: TwirRozENiE. W każ ż0ym troykącie 
ma fię podstawa 9o Jummy dwóch innych bo- 
kow iak różnica. tychże bokow do różnicy 
odcinkow podstawy , zrobionych wy/okością 
troykąta. 

Promieniem cb nakreślmy koło i prze» 
dłużmy w nim ac dog 


różnica boków =ac—ch=af 
różnica odcink.=a8—Jb—=ae 
zas abiag=af :ae (Sro Wn.t) 


więc ab :ac "+ ch=ac—cb : a0—9b: 


UwaAGA. Tey proporcyi użyć można do 
wynalezienia kątow w troykącie z wiądo- 
mych trzech bokow lego. Mianowicie wy 
nayduią fię z niey odcinki podftawy, tymże 
fpofobem co i kąty w poprzedzaiącym twier- 
dzeniu z wiadomości ich połowy fummy, 
i połowy rożnicy. 

Miawfzy n. p. odcinek ad wynayduie fię 
kąt a przez proporcyą 


ac : a3=— Promień : doft. a. 


TRIGONOMETRY A. I5Ę 
PRZYSTOSOWANIE | RYGONOMETRYI, 


$ 46. ZADANIE T. Maiąc Jane w troyką- TAB's 
cie proślokątnym Owa boki obeymuiące kąt Figu: 
prosty, wynaleść kąty pozostale i trzeci bok. 2Y 
Niech będzie ./4C—4232 Łokci 

44 B=2839. 
xor Qziałania. 
AC:AB=Pr:ftycz.C(boĄ 4BC mAabC) 
LgPr.FLgAB= 13,4531654 


„gA C= 5,0265457 

Lg ftycz.C= 9,8266197 
89 60 
C= 33° 51 
EE G65 lg 


Wi. CEED: BC 
Lg Pr* Lg ab=., 13.453 1654 
Lg wfty. CH 9,7458712 
Lg BC= 3,7072942 
BC= * 5096, 76 Lok. CAr.§98) 
Gdyby był danym bok BC i kątc, wy- 
nalazibym pozoftale boki przez proporcye 
Prewitt- b= BC ; AB 
Przwft.E=BC : AC 


$ 47. ZADANIE 2 Maiąc Jane w troyką- 
cie bok i wa przy rim kąty wynaleść pozo- 
state boki. 


Niech będzie cJ=100 fażni Fisu 
kai Hiean N OS 30. 
AZ 442 
o O LE 
123 
180 
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Wzor Oziałania. 


wh bac „be hi 
WIE c.: wit, bea 843007570 


Lg c3—=2,0000000 
Lg wit. b0c—=9,8417713 
Lg wft. bcd—=9,9919466 
11,841 7713 
; 11,991 9466 
Lg wf. cb?=9,92359 t4. 
Lg bc=3,9181799 
Lg 3b=42,0683552 RE 
bc— 83,829, fąźni 
b0=117,045 +7 +—* 
§ 48. ZADANrE ge IMażąc dane w troyką- 
cie Owa boki i kąt mięózy niemi zawarty, 
,  wynaleść trzeci kok. À 
Figu: Niech będzie be=634 ftop kąt c— 83040 
acz=3$9 > SG) 6o 
„fumma b—=1023 96 20 
różni. b= 245; % fum, k. 48910 
Wzor Oziałania. F 
fum. b : roz.=ftycz. z s-k.: ftycz.3 roz. k (844) 


Lg fty.3 fum. k=10,0481039 
Lg roz. b. = 2,3891601 
12,4372700 
Lg fum. b= 3,0098756 
Eg fty. 4r k= 9,4273944 
4r.k= 14°58 42; ($41) 
4 s.k—='48 10 


a;—==-639 8742" 

DARRIES 
Wi. a: wft.c—==-cbsab ($43) 
wft. b ac 


Lg ch 


a 
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Lg cb=2,8020893 
Lg ac—2,5899496 
Lg wft. c9,9973414 
12,7994307 
12,5874910 

Lg wht. 0=9 9504391 
Lg wit. b=9,7382991 


Lg ab= 384899! 7—=2,8489918 


218489919 
abz=706,304. ftop 


m 
m1 
5) 


$ 49. ZApanit 4. Z podstawy co t xka- 
tow, pod któremi widać w ci O mieyfca nie- 
dostępne ai b wynaleść ich odległość ab? 

W tym i w naftępuiących Zadaniach poda- 
nych do przećwiczenia fię początkowym w 
rachunku zlogarytmami, wypifuię tylko wy- 
padki rachunku. Łatwo ie fami wynaleść 
będą w ftanie , zrozumiawfzy poprzedzaiące 
trzy wzory działania, które i tu też fame 
wchodzą. 


Niech będzie c0=75 (ążni 
a kąty acd=rio$*o' bcd=37? 40" 
adc—= 38 20bJc=117 30 
A cad 
wft. a : wit. c=cQ : ad 
ad=134, 248 
A cba 
wh. b: wit. cc? : b3 
bd=109, 124. 
A adb 
sb: r.b=zlty. 4 sk: ty. gr.k 
Byr.k==797'1 SA 
wft. a : wht. 9=0b : ab 
wit. 6 ad 
abz=156, 251 fążni. 
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Figu: 


na 
33 


Rozp z 


ACH WE 


$ go. ZApANie 5. Z podstawy Im i 2 ka- 
tow, pod któremi widać w L 1 m muiey/(ca 
a,b,e,d,e,f,g, wynałeść 


przez rachunek odle- 


tość końcow podstawy o0 tych mieyj/c , £ 
ich oOległości wzaiemne ? 


Niech będzie poditawa /m=100 fąźni 


a kąty 
blim== 
cln= 
alm=' g2 
elm= 22 
flm= 60 


90 


o 
07 o 
5 


alm=13290' 


glnr=150 o 


aml= 22°20 
bml = 54 40 
UL 26710 


okon Sra 0 
ouemi =135 9, 
o finl= 60 © 


gmi= 18 50 


Wynalezione przez rachunek 


ciemata] 


ld =298.825 


Oodieztości 


z 
TARA 
¿s widać w mieyfcu 


których 


N 


ER ,. 
liech DOdąĄ Ky 
AŻ 


aodiegłości 


= 


(f lanei $ 
$gr. ZADANE 6. 


mzaienine. 
fazni 


95924 


==121,7524 


194.384 


Hi „408 
Z kalow, pod któremi 
trzy inne micyfca ab, 
? ? 


wzaiemue fa wiadome, 


go z lych micyje 
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A cb 


c(lnb o): Prz 


; bo Ad ah Pr.=200:0e 


be=199, 71 2 bezi, 20% 
cbhz= 54? 40 ebg= 37 50 
A ebe 
r b —fty x sk ; tygr.k 
1 r keg 22.87 
ŻYĆ 


c <baf=b6832 I 
e=b0/ =49 25 1;5,9 


A abf A bfa 


wie. b eb af wib 3 
wt fi „ą. a Er wf ta basy, 


bj=q66,390 

UwaAGAa Tego wielkiey wagi zadania ieft 
pieć przypadkow dla rozmaitego położenia, 
które mieć mogą mieytca a.b,0 względem 
fiebie i w: alędem punktu fa Znvayduią fie 
prawie w fzyftl kie połączóne w mafępuijąc ym 
zadaniu gdzie nazwie: ny promień więkizeg 

koła P, a mnieylzego p 
$ga. ZApaNi 7. Niech będżie podstawa T 
abz=a500 fążni 


(U 


G 
o 


a kąty cab= « 
dab= 4 
Jaez 


dba 
cha= 


chf= 


Trzeba z tąd wynóleść przez rachi 


ie egło ości mieyjfc c nażnacz żonych, od 


B: 
F 
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końcow podstawy, aby z tąd można zrobić 
plantę. okolicy. 
A cha Ak dba 
witb “witb 
wic cta tie n wftó: wą 17 baży b 
ca=3290,34. fg. Jdu=2694 27 
cb=1774,80 9b=5582,37 
A bc 
s.b :r.b=fty. zsk: fty. z r.k 
i a k ans 
c ag” 
wh. 3: wft.b=bc : ca 
c8x=2540,00 faźni 
Rachun, 3la miey/ca. m Kachu. ala mieyfca g 
Promień. koł opifan. Promień. koł opifanych 
na Amca; P=z413,97 na Agf0,P=1495.09 tą. 
1. AMCB, PIII Agfi, p=1009:45 
Odległości Odległości 
a AJ fazni gi=1692,56 
mc—834.,78 g/=1799,31 
im0=3210,07 gc=2507,83 
A „A Jóci i ibc Acôh teda 
mA Jb "wit. Mig 
wit. WE w ft. p be: AMG wft.h: w te d 


fbzx67y,13 fążni 

fe=1o023,1 1 he-=4079 42 
ic=277 1,54 hd =3317,14 
ib =2001,29 c9 = 4106,83 
if =1748,43 ea —2283,83 

A had 

sib: r.b= tycz. 1sk:fyśżr.k 
„K=4%25 

w ft. J= ad:ah 


kr 
wf. h: 


ah—4830,97 
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Rachu. Ola mieyfcak Rąchu. dla mieyfcal 
Promienie kołopifan. Promienie koł opifan. 
na Akah P=2439,35 naAlkh P—1582a,70 

. Akae p—a355,39 «Alke, p=1362,99 


odległości odległości 
ke=2714,33 le=z4t 1,72 
ka=4240,0I 1k=1042,43 
kh=2945,T4. lh=a399,18 
$53. ZADANIE 8. Niech będzie podstawa Figu 
CL =74o fażni 35: 
kąty eca= 77932 e= 2739 
eðc= 9 22 bkf—118 28 
J8e=10ż 42 aaa LE 
Je0= 22 53 gie= 94 54 
te ZI (ZL hic = 49/13 
ieg= 53 46 hgi= 37 22 
ife = 39°57 agh= 57 52 
kfi =100 10 ahg= BL 53 


(e, 
Trzeba ż tego wynaleść przez rachunek 08- 
łegłość ab. 


Aec? A jed 
Je=7a3,611 fąż.  ef—864,405 fążni 
Alef Ager 
if =1337:74 g6=1425,242 
ie 743.807 gl=1153 ,840 
Algi Aagh 
gh=S75,226 ag—1005,723 
Akif Abkf 
Jk=1 139353 J bZząsó, 123 
Aceg Abe 
zr k=140'523" 4x k=2047'31" 
ae—=2440,153 eb=3277,192 
Naeb. 
1 g.K=209649" 
2649 


ab=5403,329 fążai 
—5493 fążni 1 ft. 113 cal. 
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Podobnymże fpofobem wyznaczano dłu: 
H , gości iednego topma merydyanu po różnych 
| ftronach ziemi dla zapewnienia fię o iey fi- 


MO | gurze. 
sdb $ 54. Za pamocą poprzedzających zadań 
A można zrobić kartę zasczney Ok: licy, prze- 


nolząc. mianowicie troykąty iedne po dru- 
gich. Głowne punkta wyznaczałyby fię zą- 
tym przecięciami łukow, dałeko więc dokła- 
dniey, niżel przecięciami ramion kątow, 
wziętych przenośnikiem. Z tym wfzyłtkim, 
| by też iak naymnieyfze uchybienia w pier- | 
wialftkowych troykątach, miałyby iefzcze 
w takim poftepowaatu coraz więkfze wpły- 
wanie do dalfzych , tak dalece, Że uchy- | 
bienie położenia oftatnich punktow od pra- 
wdziwego , mogłoby narefzcie ftać fię w kon- 
ftrukcyi bardzo znacznym. Dla zapobie- 
gema nakoniec i teniu wymyślono, żeby wy- 
naczac głowne punkta w zgledem jednegoż 
merydyanu (południka), Trzeba nam więc 
f wiedzieć iak fię ten wyznacza. 

Figu;  Merydyanem iakiego mieyfca nazwiemy 
6 tu dla krotkości, dyrekcyą cienia Ikazowki 
proftopadłey do poziemney płafzczyzny, 


ÊN 


w try chwili kiedy fiońce jet naywyżey 
to ieft w fame południe. Aby więc mieć 
te fkierowanie: nakreślam na poziemney 
płalzczyżnie kilka koł, W ich fpolny śro- 
dek A wtykam fkazowkę proftopadle do 
płafzczyzny. "m bliżfzym de południa be- 
dzie fłońce tym krotfzvm ftanie [ię cień 
fkazowki, Trzeba mi więc uważać tylko 
chwilę „ w którey koniec tego cienia przy- 
pada na iaki z okregow koł nakreślonych, 
1 naznaączyć punkta delikatnie iak tu wSi 
R toż famo uczynić po południu w r LSA 
potym podzielić łuki Ss, Rrit. d. na dwe 
równe części lak w N linia przez te ofta» 


n 
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3 
tnie punkta i przez A poprowadzona będzie 
fkierowaniem poładnika. Dla więklzey tyl- 
ko dokładności nakreslam więcey koł, bo ie- 
dnym, iuż mogłbym tego dokazać. 


$55. ZADANIA 9. Maiąc wyznaczone wWza- Tig:7 


ienuie ; położenia punktow iakiey okolicy, wy- 
znaczyć onych potożcnie, względem mery- 
Qianu przez ieden z nich prz zechodzącego. 
Trzeba wyznaczyć położenie BunktowEC DF 
wzy ledem merydianu przechodzą cego przez 
A. Wyzusczam na ziemi połeżenie mery- 
dianu AN ($54) i mierzę kąt BAN. 

Mogę więc na planie AA adzie AN. 
Do tego fpufzczam profopadł e Bbe,lĆm,bDn, 


Fs i prowadzę przez Fi C cówkóodietia 
Fu, Cr, od SN. 

W troykącie ABe znamy AB i kąt 4 mo- 
żemy więc wyrachowa 16 ei Be ($46). Od- 
eiąunawizy eDA od ABF mam w troykącie 
B Fu kąt FBu bok BF zaczym mogę wyra 
chować Fu—es i Bu, który odciągnąwlzy od 
Be otrzymnie eu=Fov. Mogę więc wy- 
znaczyć punkt B podług bnii ei eb; 
punkt F podług 45, którą otrzymuję do- 
dawfzy de do es, i SK. Podobnież poftę- 
puię fobie i z drugiey rony dla otrzyma- 
nia położenia puerta CWD: 

Widziemy z takiego poftępowania. że chag- 
by takie uchybienie było pope łnione w wy- 
znaczemiu iakiego z głownych punktow, te 


niema wpływaniado daltzy 'ch, ponie waż w y- 

znaczaią fię wfzyftkie ahos ciami wzietemi 

na merydidnie i prolftopadłemi do niego. 
Takie wyznaczanie głownych punktow 


, 


arcy ieft pożytecznym w umiefzczeniu ich 
na karcie geograficzney. Obaczemy niżey, 
Że części wziete na merydianie odpowiadńią 
fzerokości g geograficzney, profiopadłe zaś da 
nich długości geograliczney. 


7 


Ze 


Figu: 
58. 


"ua zmiankowanych 
ktow c c odichkońcow , 
proftopadłe 
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$ 66 ZADANIE 10. Wyznaczyć wielkość 


wy/okości. 


Daymy nato, że do 


można i że 


gru 


iey fpodka przyftąpić 
tieft w koło poziomy. 


Trzeba wymierzyć wyfokość ac. 


i 
Sta 


uftawionyn 


kąt między Oc i linią poziemną 


ı w dyrekcyi 


pionowty. 


wam gdziekolwiek w bz katomierzem 


Mierzę 


A , 
de równood= 


ległą od ab; mierze oraz i linią abz=08, a 
tak mam w troy kącie dec proftokątnym przy 
e, bok Je i kąt O: z tego wynayduię ec ($ 


4.0) 
4" 


tu, mam całą wyfokość ac. 


b) do czega dodawfzy wyfokość inftrumen= 


Ofobne przypadki ogulnie wyrażonego tu 
vynikaią z tąd, gdy do fpodku 


zadania, V 
wyfaokości 
ZST NZ 

jeli P 3Z10 
podftawa i 


ioitan 
goiit pis 
My m. 


1- 7 
katy, 


¢ niemożna, gdy gruntnie 
Mierzy fię w tych razach 
które czynią linie wykie- 


rowane do wierzchołku wyfokości, z linia- 


mi poziemnemi ; wy 


rachunek 
nych, aż 


den będzie oraz 


§ 57. ZADANIE 


boki ti 
do aftatniego. w 


nayduią fię z tąd przez 
oykątów tak poformowa- 


którym bok ie- 


żądaną wyfokością. 


11. Wymierzyć bieg rzeki. 


Do tego naywygodnieyfzym inftrumen- 


tem ieft b 


Z tą awam 
rzeki w A,B GDE biorę w każdym 


fku kąt 2 
magnefow 


t.d których wymierzame 


muie tych 


uffola. 


w naywiękfzych zakrętach 


ftanowi- 


awarty między dyrekcyą igiełki 
ey AN,BN it. d. i liniami aB.Bc Í 


linii długości 


Iłumości:a takotrzye» 
i położenie, a przez 


to famo i (kierowanie biegu rzeki 
kfzey dokładności, przemierzam 


Dla wię 


liniach odległości pun- 
wyftawiam do nich 
za pomocą drewnianego troy- 
kata proftokątnęgo, i zmierzam one dla o- 
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trzymania punktow 2,0, a przeto famo mniey- 
fzych nieco zakrętow. 

"Wziawfzy dotego w niektórych. ftanowi- 
fkach i kąty zawarte między dyrekcyą igieł- 
ki magnefowey i liniami wykierowanemi do 
znacznych iakich przedmiotow na wyfpach 
łub na drugim brzegu rzeki łeżących lak a 
ib, wyznacz fię oraz i tych położenie. 

O RowNowAŹENIU. 

$58. Ziemia ieft globem okrągłym. O tym 
profte iuż doświadczenie przekonywa każde- 
go. Do portu przybliżaiącego fię okrętu widać 
nayprzod górną część, mafzti żagle ,a po- 
tym i cały okręt. Toż wzajemnie na okrę- 
cie będzcy w D widzą zrazu wierzchołki 
wyniofłych części lądu, do którego przybi- 
jaią iakoto wież w Bit. d. co ogrągłości 
ziemi ieft dowodem, inaczey bowiem cał- 
kiem przedmioty te byłoby widać iak na ró- 
waninie , którą tu wyrazżałaby linia ps wfzy- 
ftko co iet pod nią, ieft niewidzialnym dla 
tych, którzy tą w D dla nieprzezroczyfto- 
ści ziemi 

Wyftawny fobie, że r wyraża środek zie- 
mi,iey zaś promiemie DT, TI. Przedłużniy 
oftatni do e poki fię nie zeydzie z ftyczną 
DB: ta odpowiada płafzczyżnie dotykaiącey 
fie powierzchni ziemi w p i nazywa (ię ró- 
wnowagą pozorną C libella apparens) miey- 
{ca p. Część powierzchni ziemi wyrażo- 
na łukiem par, w któreyby przeto wfzy- 
ftkie punkta zarowno oddalonemi były od 
środka ziemi, iakiemi fą punkta powierzchni 
wody ftoiącey, nazywa fie rownowagą pra- 
woziwą. (libella vera). Nauka zaś podaią- 
ca fpofoby iak wyznaczać na ziemi, takie 
punktą nazywa fię Rawneważeniem ( libel- 
latio). 


Figu: 
a 40. 


Figu: 
41. 
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$ 59. Zapanta. Maiąc wiadomą odległość 
awóch miey [c na ziemi, iiey promień wy- 
naleść różnicę między żeń równowaga po- 
zorną i prawdziwą ; 

Niech będzie odl egłość pa==90o łokci= 
pr dia bardzo maliey ich różnicy :a promień 
ziemi =860 zaczym średnica ziem: =1720 
mil w. nie=—21000000 łokci Polfkich , trzeba 
z tąd wynaleść BI. 

Nazwiymy śrzednicę ziemi O. W perowna- 
niu tey żrednicy ie ft zr prawie niczyin ; więe 


pR=0.Br ($1OW. 4) ) 
zaczym kI= BD. 


2 
_ 9003__, 27 łokci 


21000000 GO 
27X24 81 
BER STC JA 
700 88 
To ieft: w odległości goo łokci , ezyli 300 
fażni różnica ta m ędzy pozorna i prawdzi- 
wą równowagą nie dochodzi :ednego cala. 


§ 6o. Możn: z tąd wynaleść i A tych 
równowag 1 dla mnieyfzych odległości. 

Uważać fię tu mogą linie Br. Bi i, pą iako 
rownoodległe dla wielkiego odda'en:a linii 
pz od środka ziemi. Zaczy m tażke BI=pQ; 
bi=pq. Do tego możńa brać łuki pr, nů iako 
rówie do ichi cienciw: z tąd 

p1*=0. palro wn.3). 
; Di ’=0. Dq 

zaczym D1? : pi*==pQ : pq=EBL : bi. 
toieft dwóch mieyfc różnicę równowag po- 
zornych od prawdziwych zawieraią fie iak 
kwadraty zich odległości, czyli w odległo- 
ści 2,3,4 i t. d. razy mnieyfzey, ftaie Gę ta 
różnica 4,9,10 razy mnieyfzą. 
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To wiedząc można ogólnie naftepuiące 
rozwiązać. 

$ 6r. ZADANIE Wynaleść równowagę Figu: 
Qwóch iakichkolwi e. piiey/c na zięmi 2. 

Niech będą temi dwoma mieyłlcau 11A1B. 
Stawam w A Z ątomierzem uftawiony ni 
w (kierowaniu pł: alzczy? zay pio: nowey, (iaką 
ieft dy rekcya nitki, u którey końca ieft za- 
wiefzony cięć żar) i mierzę kąt BCD, poczym 
mierzę j długość cp lub ci w a aiąc tan- 
cuch | poziemaie za każdym razem: a tak w 
troykącie EDC bedę miał cp i kat c; mogę 
więc w ynaleść sp, do którey przydawlzy 
DI różnic c mię Li zy rownowaLa pozorną 1 pra= 
wdziwą, jakoteż EI wylokość inftrumentu, 
otrzymam całą wytokość BE 


To pol ftępowanie wyc iąga w ielkiey 
Loci w mierzeniu kąta BCD dła tego 
a ftępuiący choć dłużizy fpo- 


| Służy do niego naybardziey inftrament Figu: 
na fig. 44 W jyraź my. Nay:ftotniey fzą iego 45.44, 
częścią ieft rurka błafzana lub mofiezna ab LE 
przy którey końcach fa przyprawione dwie 
butelki iklaune iak nayprzezraczyftfte. Wo- 

da w tych butelkach zawarta przechodzi 

rzez rurkę, Zac za utrzymuje fię w równey 
wyfokości ac,50 v obydwóch butelkach. Dla 
więkfzey dokład ności w rozeznaunin punktu, 
któryby fie znaydowi ał na przedlużs mu li- 
łączaią lie w tych mie yie ach ce- 
lowniki, a iefzcze lepiey z pe rfpe kty w ami. 

Tak ułożony ten inftrument nazywa fie ro- 

e wnowagą wodną. W rownowadze powie- 
trzney "fig. 43. zamkniete jeft powietrze : 
które ftoi w famym $iodku w g,gdy rurka 
znayduie fię w fkierowa nin poziemnym. Bez 
eelownikow itak ułożona iak widać na fi- 


gurze, pofłużyć może do uftawienia pozie- 


nii co, przy 


J 
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mnie miedzy innemi ftolika mierniczego, 
temu mianowicie, który iefzcze w tey mierze 
nie nabył okomiaru. 

Do równoważenia nałeży iefzcze żerdź ab 
figu. 43 podzielona na ftopy, całe i linie; 
ha tey znayduie fe ruchema w fudze ta- 
blica cO, w iedney połowie czarno , w dru- 
giey bjato Bórsalówana. 

Używanie tych inftrumentow ieft nafte- 
puiące. 

Chcąc widzieć czy punkt e ieft wyżfzym 
i o wiele od punktu n, ftawam z infrumen- 
tem wa i każe pomocnikom ftoiącym w eig 
z żerdziami wyżey opifanemi, poty pofu- 
wać ruchomą tablicę, poki linia rownowagi 
iak c3 fig 44 nieprzypadnie zupełnie na do- 
brze odbiiaiący fię środek tablicy. Cogdy 

naftąpi, z : zapifuią fobie pomocnicy liczbę ca- 
łów 4 Guno wiele tablic ẹ do góry pofunęli. 
Aby mieć dokładnie początek, do którego 
fię liczy, przyłączony iek% u fpodku żerdzi 
w ypuftek żelazny b fig. 43 do którego żerdź 
wtyka fię w ziemię. Poczym przemierza fię 
długość Jh i toż famo zachowuie fię w ka- 
żdym ftanowifku bic. Odciągaią fię nako- 
niec fummy od pomocnikow zapifane, ie- 
dna od drugiey, aby wiedzieć 6 wiele iedno 
mieyfce ieft wyżfzym od drugiego n. p. 
Pierw[zy Drugi 
ł 3 ftopy 
6 
5 
14 

Więc punkt nieft o 4 topy niżfzym ode. 
Dodawfzy oraz długości dh, fi , fm otrzyma 
fię oraz oddalenie punktow ein. 
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4 ld 
$ 63. U ważaliśmy dotąd poiedyńczo li- 
nie co do ich wielkości i położenia w Zale* 
mnego. powierzchnie zaś tylko co do ich 
wielkości. Teraz i na wzaiemne położenie 
płafzczyzn mieć wzgląd będziemy, a gdy te 
zewfząd zamykać będą mieyfce , powftanie 
ztądciało geometryczne. Iftotę ciała geome- 
trycznego, powierzchni linii , punktow obia- 
śnić fobie imóżemy naftępuiącym przykła» 
dem. Wyftawmy fobie n. p. koftkę do gra- 
nia włożoną w wofk roztopiony; po ofty- 
gnieniu zaś iego wyiętą Z niego bez nay= 
mnieyfzego ścian porufzenia: zoftaie fię w 
wofku prożne mieyfce maiące kfztałt i wieł< 
kożć koftki. Taka rozległość kofiki iaką- 
śmy tu powzięli zmyfiowe wyobrażenie na- 
żywa fie ciałem geometryczny , czyli bryłą 
(folidum:; corpus). Z znaczenia iego wy- 
nika, że fię wcałe niema względu na czą- 
fki materyalne, z iakich fię ikłada, lecz 
tylko na iego rozciągłości wzdłuż, w fzerz 
i wgłąb. Gdy z ażemy części ogranicza- 
iące ciało geometryczne, poftrzeżemy , że 
te maią tylko rozciągłość w zdłuż i w fzerz; 
grubości zaś mieć ńie moga, bo inaczey 
byłyby częściami ciała geometrycznego nie 
zas granicą lego; granicą bowiem iakiey 
rzeczy ieft to gdzie fię ta rzecz kończy. 
To czym jeft ciało geometryczne ogrania 
czonyjn, nażywa [ię powierzchnią. Powie- 
rżchnią więc niema grubości W kofice 
czyli fześcianie fkłada fię powierzchnia Z 
fześciu kwadratow zupełnie fobie równych. 
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ch kwadratow iet ogian czony 
iiami iego bokami nazwaliemi; 


Każdy z £ 
czterema | 
te znowu I: $ 
ga mieć fzerokości, bo inaczey me byłyby 
granicami powierzchni. Końce linii nazy* 
waia fe punktami; z znaczenia ich wynika, 
że niemogą być łinii częścią, zaczym Ża* 
dnych części mieć nie mogą. W praktyce 
ftaramy ñe zbliżyć do tych oryginałów, wy- 
rażaiąe punkt kropka iak naymnieyfzą linię 
zaś krelką iak naycienfzą; co wielce przy- 
kłada, fię do dofkonałości wykreśleni« (con- 
ftrućtto ). 

Mime proftoty tych wyobrażeń punktow, 
linii ciała geometrycznego ią tacy, którzy 
ich bytności nie uznaią. Możnaby im u> 
czynić zapytanie iak wielkiemi chcą , żeby 
przyięto w geometryi punkta, iak grubemi 
linie  Podrożneniu dochodzącemu długości 
drogi śmiefznieby ię wydawało, gdyby 
chciano, Żeby miał oraz wzgląd i na iey 
fzerokość, lecz chcącemu uchodzić za u- 
czonego, zdaie być niegodnym iero potwier- 
dzenia, to co zdrowy rozum uznaie. Trze- 
ba mu ofobliwości w zdaniu, a gdy (ię na 
te zdobyć niemoże,iefzcze wygodniey wą- 
tpliwości pozorem pokryć fwa niewiado- 
mość , byleby tylko fwey prożności lub nie- 
wiadomości dogodzić. 

W Journal Litt: Septembre 1713 p. 188 to 
o Algiebrze byłoumiefzczonyun Rozfądny 
autor pifzący. przeciw Matematyce tak fię 
tłomaczy. ,, Quelle liaifon y a= -il entre les 
chofes elles mémes. & cet obfcur grimoire 
de lettres peut-etre jettćes au hazard.,, 

Speđatum aðmifji rifum teneatis amici. 

Zaraz przy początku dawane powyżfze 
definicye punktow, linii, powierzchni, ciał 
geometrycznych mogą w famey rzeczy dać 


y 
tł 


KO 9ranice powierzchni „niemo 


* 
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pochop początkowym do powątpiewania 6 
ich bytności z ufzczerbkiem umiejętności: 
pifzącym zaś: dlatego przeciw prawdom 
geometrycznym nie lepfzego poradzić nie 
można, iak Żeby fie ich uczyli. 
Przyłtępniemy teraz do uważania rozmai= 
tego położenia , które mieć mogą linie wzglę« 
dem płafzczyzn i płafzczyzny względem 


fiebie. Zachodzi w tym nielakieś podobieńe 
fwo do twierdzeń iuż ftanowionych wagle- 
dem linii na tedńneyże płafzczyźnie uwa- 
Zanych: i innych prawd iuż w początkach 
geowetryr wyrażonych. 


O pPoŁOŻENIACH PŁASZCZYZN: 

$ 64, TWIERDZENIE I. feżeli linia iest pro- 
ślopadią 80 dwóch linii przez iey [polek 
na. płafzczyźnie poprowadzonych, iest nią 
oraz i do każdey trzeciey tak poprowadzoney. 

Jeżeli linia ub ieft proftopadią da cb i 2b 
ieft Graz proftopadłą ido trzeciey be 

Obiaśnić fobie to można kartą zgiętą przez 
połowę, Zgięcie to wyraża huin ab : fpo- 
dnie zaś krawędzie karty, linie cb, bd. O- 
brociwfzy iednę z ftron karty przypadnie 
dolna iey krawędź, na którakolwiek z tą- 
kich linii iaka ieft Be. 


W POZ | 
WNrosEś t t 


; załemnie ieżeli ab ieft pro- 
ftopadłą do čb, be i bd; płalzczyzna przecho 
dząca przez cb i bo przechodzić oraz bęe 
dzie i przez be. 

Wnuioszx 2. Jeżeli lin'a ieft proftopadłą do 
dwóch takich linji Jak lą w twierdzeniu 
wyrażone, ieft oraz i do trzeciey, Zaczym 
i do wizyftkich przez iey fpod k popra- 
wadzonych, a Z tąd, oraz proftopadią da 
płafzczyzny. Aby więc linia była prosto- 


Figu: 
478 


17% RezpziraŁ IV. 
paJłą do płafzczyzżny, trzeba žeby d6 Awóch 
tylko takich linii byta prostopadłą, 

$ 65 TWIERDZENIE 2. „feżeli dwie linie fq 
prostopadle Jopłafzczyzny, fa oraz rownoo0- 
legte, lub na iedneyże plafzczyźnie. 

Linie ab, ca fa proftopadłie do płalzczy- 
zny gh. 

Sciągam 59, wyftawiam 0/ proftepadłą do 
bO i biorę ią równą do be, ściągam bfzed , 
ef. Tróykąt b0/ przyftać może do troyką> 
ta ebf zaczym bf-=ed Toż mówić można i 
o troykątachi kątach w nich ebfzze0f, że zas 
pierwizy ieft proftym, więc i drugi: Z tąd fd 
ieft proftopadłą do b9,0e,0c, zaczym płafzczy- 
zna przechodząca przez co i bO przechodzi 
oraz i przez eð ($64. Wnio. 1) aaczym i 
przez linią ab. 

Wnioskk. Jeżeli iedna z dwóch rownood- 
ległych ieft preftopadłą do płafzczyzny; 
będzie nią oraz i druga. 

$66 Żapanie Spuscić do płafzczyzny pro- 
śtopadlą o3 punktu nad nią danego. 

Trzeba fpuścić od punktu a proftopadłą 
do płafzczyzny hi. 

Prowadzę na niey linią 2e. Przez a ide 
prowadzę płafzczyznę. Przez trzy bowiem 
punkta nie na iedney linii wyznacza fie po- 
łożenie płafzczyziny ; równie iak położenie 
linii proftey przez dwa puukta. W tey po- 
prowadzoney płafzczyżnie fpufzczam pro- 
ftopadłą ac, do 0e. W płafzczyźnie ht wy- 
ftawiam bc proftopadłą do de. Przezac ibc 
prowadzę płufzczyznę i w niey z punktu a 
proftopadłą ab na bc. Ta ab będzie pro- 
ftopadłą żądaną. Dla dowiedzenia tego 
prowadzę przez b równoodległą fb do Oc. Po- 
nieważ ðc ieft proftopadłą do ac ibc, ieft 
więc proftopadłą i do płafzczyzny abc (364) 
zączym i fg proftopadtą do teyże pialzczy- 


zny 
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zny ( $. 65. Wn.) mianowicie do abi be i 
wzśieinnie ab ieft taką do bc i bf zaczym do 
płafzczyzny ht. 
*yymiofek 1. Kąt iak ach nazywa fię kątem 
pochyłości linii ac Oo płafaczyżńy: Jeft on 
zawartym między tą linią ukośną i inną od 
ć do b poprowadzoną: 

Wniofek 2 Cheąc wyftawić od e proftopadłą 
do płafzczyzny hi fpuścić' by: trzeba od ia- 
kiego punktu nad nią a proftopadłą ab, a 
przeż c poprowadzić do niey równoodległą: 

$. 67, TWIERDZENIE 3 feżeli Owie linie fg 
równoodległe każ0a 00 trzeciey, bedą też 
między fobą, równoodległemi, 

Jak ab tak ef będące rownoodległemi od co Figu: 
między (oba fą oraż równoodległemi. © Bo 5o. 
obrawfzy, fobie punkt g poprowadzmy w obu 
płafzczyznach linie gł, gh proftopadłe do cd. 

Linia gd jeit proftopadłą do płafzcżyzny gho 
CS 64)zaczym i linieab ief($. 65 ) a ztąd 
i równoodłegłe miedzy fobą, A 

$. 68. TwiERDZENIE 4. Jezeli Awie linie prze” Ficu: 
cinaiące fig. , Ją równóodległe względem woch 
innych linii przetinatących fig na inney ptafz: 
ćzyznie : będą kąty między niemi zawarte ró- 
wne. ab i bc fa vówhoodlegte względem 3e 
ief ma bydź kąt b równy do e. jj 

Biorę Je=ub; ef bci sciagam linie a9, be, 
ef , ac, 86 *Poforimutą fie fame równoległo- 

| boki : w, oftatnim Oc ieft ac=0f: zaczym troy- 
| kąt abc przyftale do tróykąta def a w fzcze- 
gulności kąt b=e. 

$. bg. Kątem |'pochytosci Owoch płafzczyzn Figu: 

| ad,ae iest kąt gc f zawarty między Owo1 gą, 
ma prostopaðtemi cg, cf wyślawionemi w 
obyowoch płajzczyznach do ich ' [polnego 
przecięcia ab 00 punktu c na nim obrane- 
go. Nazywa fię on miarą pochyłości dwóch 
płafzczyzn bo tak fię powiękiza i zmniey- 

K 
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TAB: przefzkodzą, przynaymniey ie przery» 
W wają. 


$. 265. 

Jeżeli w linii ftanowifka znayduie fię 
iezioro lub fadzawka, ktore ieft w pra- 
wdzie nieco fzerokim ale że na około 
niego obeyść można; iako w Tab: V, 
fg. a. wtykam żerdź w B, zkąd w pro- 
ftey linii wkoło ieziora iść można, mie- 


rzę linią od B do C, tak daleko iak po- 


trzeba, aby przeyść było można do D, 
gdzie także w przedłużeniu linii ftano- 
wifka AB, drugą też żerdź wetknąć 
każę; lub też dla przecięcia przedłu- 
żenia linii ftanowifka pod przyzwoitym 
kątem , uftawiam ftolik w C, a gdy 
ten należycie uregulowanym zoftanie, 
prowadzę od punktu na nim znayduią- 
cego fig. B, linie celu wftecz ku C, prze- 
kładam wynalezioną miarę natę linią od 
B do C, a od tego punktu prowadzę li- 
nią celu dożerdzi w D, ta przetnie prze- 
dłużoną linią ftanowilka, i wyznaczy 
punkt D na ftoliku, Dla proby można 
i linią C D przemierzyć , a potym daley 
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poftępować w wymiarze linii ftanowifka Tasg, 
od 0) ku EK, V. 
$. 266. 
Maiąc iuż po prawey i lewey ftronie li- 


nii ftanowilka, kulka głownych punktow Æ 
i F jig: 5 dofkonale na ftoliku wyznaczo- 
nych, i ieżeli do tego z ftanowifka D 
na podftawie obranego można widzieć te 
przedmioty ktore wyrażaią, można wy- 
naleść też ftanowifko, poprowadzeniem 
wftecz linilcelu E Di FD, i dałey w 


wymiarze linii ftanowifka poftępować, 
$. 267. 

Gdyby fię z linią ftanowifka natrafi- 

ło, na las, krzaki lub na bagno nje- 


przebyte z iedney ftrony , z drugiey zaś 
lubo daleko obeyśćby go było można; 


obieram fobie ftanowifko 4 fig: 4, do* 


kąd to w proftey linii zayść można; 
biorę puñkt dyrekcyi nalinii A B, pro. 
wądzę tam linią celu, i na niey mierzę 
poty. poki nie zobaczę, że będzie 
można mierzyć w proft koło bagna, bez 
przefzkody, albo ku obiektowi opu- 
fzczoney linii ftanowifka, lub innemu 
iąkiemu, Toż dopiero przekładam zna- 
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"ma kątami proftemi. Summa zaś wfzyfikich 
kątow=płafkich ograniczających iakikolwiek 
bądź. kąt bryłowy nie może czynić 4 kątow 
proftych bo to jeft włafnością kątów. w komu 
ło iednego punktu: na płafzczyznie leżących. 
Jeżeli szaśskąty płafkie ograniczające dwa 
kąty bryłowe, fą fobie wzaiemnie równe, 
będą też: niemi i kąty ich pochyłości, iā- 
ko też i obydwa kąty: bryłowe. Dokładnie: 
fig to dowieść daie. Zie ciało te ieft ze wfzy- 
fikich nayprofifzym bierze fię za miarę ine; 
nych/iako to 'niżey/ obaczemy. bo 
Z. 76: figi 57 nazywa e rownoległościa:: 
nem mianowice prostokątnym GBarallelopi- 
pedum rectangulum,ieżeli krawędzie jego ac, 
bf, eg, dh, fa proftopadłemi do podftawy 
abcd. Ograniczonym left, fześcio proftoką- 
tami, z których każde dwa przeciwległe lą 
rowne we wfzyttkim i równoodległe od;lie- 
bie; każda zaś ściana ieft proftopadłą : 004 
innych czterech z któremi ma* fpolne kta-q 
wędzie. 7 
Jako fpofob wynaydowania powierzchnia 
proftokątz ieft fundamentem Planimetryi , 
tak też fpofob wynaydowania pełności: ró+? 
wnoległościanu * proftokątnego iefto zafadąy 
mierzenia pełności ciał geometrycznych» 
czyli brył. Okażemy więc fpofob ten'naq 
fig: 57. i 3 
Niech as wyraża iedność n: p: ftopę , któ+ 
rą ieft mierzona długość , fzerokość 1 wy fò- 
kość równoległościanu, Niech mianowicie 
znayduie fię ta 5 razy w ab;'a razy w ad, 
ig razy: w ae. Będzie można, podzielić pod- 
ftawę ac na 10 ftop kwadratówych:; na tycha 
umieścić można 10 ftop fzesciennych takich 
jaką ieft iedna sz. Takich zaś warfztwiaką! 
ieft pierw (za złożona z 10 ftop fześciennych, 
tyle położyć można iednę na drugiey ile ie 
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ftop na wy fokościi ae iak tu gà Zawiera więc 
równoległościan proftokątny: 38 |ftop fze- 


ściennych to ieft style ile «wypada: rozmno« 
żyw {zy przez fiebie trzy wymiary w liczbach 


wyrażone , długość, fzerokość i wyfokość. 
© ogułem nazwawfzy równoeległościan: pro- 
ftokątny R, zaś długość , fzerokość , i wy- 
fokość wyrażone liczbami, ktorych: iedno- 
ścią ieft cal, ftopa lub inna miara, a,b,c ieft 
ogułem =abQq w 

$. 77. Jeżeli krawędzie ae..bf i t. d. fą po- 


„chyłemi do podftawy, nazywa fie tedy ciało 


to rownoległościanem. W. tym fię rożni ód 
proftokątnego że tu wfzyftkie ściany fą ro~ 
wnoległobokami. ` /yfokością iego nazywa 
fię oddalenie iego peftaw zaczym proftopa- 
dła fpufzczona 'odopunktu obranego na le- 
dney podftawie do: drugiey. Dowiesć. mo- 
žna ściśle, że rownoległościan nie profto- 
kątny ieft rawny proftekątnemu, ieżeli mają 
rowne. podftawy i równe wyfokości więc i 
rownoległościanu nie proftokątnego wynay- 
duie- ię pełność rozmnożywfzy . podftawę 
przez wyfokość. 

$ 78. fig 58. zachowuie nazwilko grania« 
stofłupa mianowicie prostego, ieżeli krawię- 
dzie iego fa: do podftawy proftopadlemi, 
ukośnego zaś przeciwnie. Nazywa fię do 
tego, troykątnym czworobocznym 1 t. d. po= 
dług figury podftawy. Ponieważ wyftawić 
go. fobie można zamienitonym na równoległo- 
ścian proftokątny:o równey, z nim podftawie 
i wyfokości ; wynayduie fię więc i iego peł- 
ność czyli bryłowatość: (. foliditas X); roz- 
mnożywfzy podftawę przez iego wyfokość. 

$.79.fig:59.ieft także gatunkiem graniąftolłu- 
puinazywa fię walcem (Cylinder » Można fo- 
die wyftawić iakoby był utworzony obrotem 
broftokątu fche w. koło boku fc który fię na- 


RSS 
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szywaiiego bfią axis Jo Boki fe , eb fą ipro- 
mieniami kot ffużących mu 'za poditawy, (zaś 
be zachowuie nazwifka boku walca i tworzy | 
;fwym'| obrotem /powierzehnią krzy wą. tego. | 
*Tę wyftawić fobie można jako złożoną znie- | 
fkończenie wążkich proftokącikow, alto uwa- | 
Żaiąc, kota fłużące za podftawy iako wieloką- 
„ty foremne o niefkończenie wielu bokach: 
wynika ztąd że powierzchnia krzywa walca 
„jest równa Jo prostokątu maiącego za poo 
«stawe okrąg'x iego podstawy a za wyfokość 
bok iego. Ze zis w. tymi względzie może 
bydz uważany iako graniaftofłup więc i pët- 
ność iego" czyli bryłowatośćć wynayduie fię 
rożmnozżyw(zy podstawe iego przeż wyfokość: 
by też był i ukośnym tocieft gdyby oś lego 
-fe była du podftawy pochyłą. Dla powierz- 
-echni nieachodziłaby w tym razie powyżźfza 
-(regułas'" n 5 5 
§. 50. fig: 60: nazywa fię ośtrofłupem, Py- 
ramis ẹ\ Ten wyftawić fobie można utworzo- 
ny, obrawfzy nad figurą ABCDE pmkt Fi 
przez niego i boki: figury poptowadziwfży 
płafzczyzny, które będą iego scianami; ka- 
zdatzaś troykatem którego wyfokość iak F 
H nazywa fie wyfokością ścienną oftrofiupa ; 
łeczw tym tylko raziegdy oftrofłup ma za pod. 
ftawę fig : foremną i ieft proftym to teft wyfo- 
kość iego FG przypada na śrzodek podftawy. 
Inaczey 2a5 nazywa fie ofiroflup ukośnym, 
-ana także fwote nazwilka ód podftawy to'ieft 
nazywa fię woykątnym czworokątnyn't Ed. 
IPrzecigwfzy go płafzczyzną równovdległą 
sod podftawy, przecięcie to, abcde ieft podo- 
Żbnym dó pódftawy: Bo ponieważ ABRA 
re EGE Y z :3U-07:4 
wynika” ztąd AB i abrzAFiaF 
także BU eaż A F AR 
(zaczymć AB: ab=/H Va 
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Toż dla każdey pary bokow podftawy. Ką- 
ty żaś .4za: B=bit'd. ($ 68 ) 

ABCDE: abcde= AB*: ab3($ 15)=4F3:=af* 
FH: Fb: = AE 

Jak wynaleść iego pełność z 'naftępuiącey 
figury poznamy. 

$. gr Graniastofłup troykątny może bydź 
podzielony na 5 ostrofłupy Towne: co do pet- 
nosci, 

Poprowadźmy płafzczyznę przez e i ac 
ta-ódetme od graniaftofiupa , oftrofłup troy- 
kątny abce maiący też Tama podftawę i wy« 
fokość ico ii graniaftoftup. Poprowadziwizy: 
piafzczyznę przez a i efta odetnie: takiż 
oftrufłup defa. "Zoftaie fię ielzcze trzeci 
oftrofłup maiący za podfiawę efc rowną do 
ebena wierzchołek w a zaczym rowny do 
pierwfzego. 

Można fobie to obiaśnić iefzcze na figurze 
z drewna zrobioney. 

Wynayduie fie więc pełność ośtrofłupa 
troykątnego rozmnożywjzy iegio podstawę 
przez trzecią cześć wyfokości: bo przez całą 
wyfokość rozmnożywfzy byłaby ta pełność 
3 razy więkfzą. Ponieważ zaś. nożna roz- 
łożyć kazdy inny graniaftofłup na troykatne, 
jako też i oftrolłup na inne teyże co i On podfta- 
wy iwyfokości , a to podzieliwfzy podftawy 
na troykąty przekątnemi , i poprowadziwózy: 
płafzczyzny przez każdą parę fobie przeciw- 
ległych w graniaftofłupie, w oftrofupie zaś 
przez iego wierzchołek i zmiankowane prze- 
katue : Więc i ogułem wynayduie: fig peł- 
ność iakiegokolwiek bądź ostrofłuparozmno- 
zywjzy poośławę iego przez trzecią częśc ie- 
go wyfokóści. i 

Şagi fig: 69, nazywa fię ostrokregtem 
( Conus) Fen wyftawić fobie. można utwo- 
rzony obrotem troykąta.| proftokątnega , 


Figu: 
6L. 
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CDB w.koło CD, który fie nażywa ofig 
(axis) eftrokręgu. DB ieft promieniem pod- : 
ftawy a CB- przeciwproftokątna' bokiem 
oftrokręgu. Nazywa fię prostym , ieżeli o$ 
iego CDiieft do podftawy proftopadłą; uko* 
śnym żaś przeciwnie. 

Jakośmy; uważali walec iako gatunek grar 
niaftofłtupow , tak też brać można oftrokrąg 
iako gatunek oftroffupow. 2 tąd pełność.; 
iego: wynayduie fię rozmnożyw/zy podstawę 
iego przez trzecią część wyjokości. Powie- 
rzchnia. zaś równą ieśt o troykąta. maiące- 
go za podstawę okrąg podślawy, a za wy- 
fokość bok ośtrokręgu: sieżeli ieft proftym, 
bo'inaczey trudniey jąwynaleść, dla odmie- 
niania fie; coraz wyfokości sścienney. 

$ 83. Przeciąwfzy .oftrokrąg płafzezyzną 
równoodległą od podftawy, przecięcie ; to 
ieft do: niey podobnym: ($80): zatym także 
kołem, a z tąd iak i wyżey koło z DBi 
koło z 3b— DB? : Jb? CBZ: chs=CD3 : 00% 
Mieyfce zawarte między dwoma kałami,z 
DB i-bi częścią powierzchni krzywey:o- 
ftrokręgu zawartą między okręgami tych 
koł: nazywa fię ostrokręgiem ściętym (conus 
truncatus). rownie iaki w fig: 60 część oftro- 
fłupa 4 BCDE, abcde nazywa [ię ośtrofłupem | 
ściężym . 

Pełność ośtrokręgu ściętego wynayDuie fie 
rozmnożyw/zy przezfiebietrzy kota, z których 
awa fą iego podstawami „atrzecie śreOnie ge0* 
metrycznie proporcyonalnym między niemi, 
przez 4 wyjokości: żegos: czyli równą iest 3o 
trzech oślrokręgow 0 takich poBślawach i 
wyfokości. tę Ga 

Dla zrozumienia dowodzenią tey pro- 
pozycyi, trzeba na yprzodwiedzieć, żebry= 
ły podobne fa w fiofunku: fześciennym ich 
krawędzi fobie odpo:wiądąiących ,.co niżey s 
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okazanym będzie. Powtóre, że roznica., 
dwóch fześcianow ief równa da równole-> 

+ . . ++ +% . . 
głeścianu maiącego za wyfokość różnicę ich 
bokow, a za podftawę fummę z trzećh kwa: 

7 O f$ - 
dratow, z których dwa fą podftawami (zet 
ścianow, a trzeci średnie geometrycznie 
proporcyonalny między niemi; co na figu“ 
rze z drzewa obiaśnić fobie można. 
Dowodzenie. 


Oft. cały ABC: odc.z=AB3:ab? (bo fa podobne 
Oft.cały ;ścię;=4B3:4B3.abs(Aryt.$79)" 
—4B3: AB-ab(1B?tab*Hfrg.p*) 
Oftr.cały : 1g0 oft.= CD:Dofdla row.podf.) =Ca:Aa 
—4B4:4B2-ab?(boA CABau A Cab) 
zy Ofr. ; pOftro — ABr: A Brrabttfr y.p”. (dla ro.wyí) 
zaczy.Of.caty :zoftr.==4B*; AB-ab( AB? tab" tirg p?) 
zkąd Oftrok.cały:Oftr.ściętego=Of.cały:3 oftrokreg. 


pa" w a 


Ze zaś: w oftatniey proporcyi fą równe. . 
poprzedniki , będą też niemi i naftępnila,.: 


$.84. Powierzchnia. zaś Ostrokregu. ścię: Figu: 


tego prostego dest równa ĝo prostokąta ma- 
iącego ża podstawe okrąg srednie arytmety- 
cznie proporcyonalny między obydwoma o- 
kręgami postaw , a za wyfokość iego wy? 
Jokość ścienną czyli bok. 5 
Niech ab wyrażą długość, okręgu podfta- 
wy wiekfzey.; 3c okrąg „podftawy mniey- 
fzęy, zaś ad wyfokość ścienną czyli, bok.o=, 
ftrókręgu  proftego . ściętego : czwarobok 
abca wyftawia wielkość powierzchni krzys 
wey tego oftrokręgu ściętego.  Podzieli- 
wfzy wyfokość iego Ww.e na dwie. równe, 
części , poprowadziwfzy. eg rowinood= 
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legła od: ab); a przez.g rownaodległą ido: 
ad aż do:zeyścia fię wi h z przedłużeniem... 


linii 2c, 'uformnie fię proftokąt, ah. równy 


czworobokowi ! abcd dla równości:troykątow... 


18a RozpziAaŁ IV. 


bfg,cghi zaczym i powierzchni krzywey o- 
firokręgu ściętego. Ma zaś za wyfokość 
ad, a za podftawę af=eg, która ieft Sre- 
dnią arytmetycznie proporcyonalną między 
abioc, czyli połową ich fummy, ponieważ 
ei—} (akt 3c) zaś ig—=z kb dla podobieńitwa 
troykątow cig, ckb. | 


$g5 Naftępuiące wyrażenie pówierzchni ` 


krzywey Oftrokręgu ściętego proftego, po- 
fłaży nam: do owynelezienia , do: czego ieft 
rówaa . powierzchnia krzywa koli, 


+0,W-poprzedzaiącym $wynależlismy, że po- 


wierzchnia krzywa oftrokręgu ścietego, ufor- 
mowana obrotem boku Bb (fig. 62) w koło 
ofi, DJ ieft równa do proftokąta. z. Bb x O- 


"krąg z FE. 


Z podobień. troy. FE G,BŁH wynika propore. 


FE: KG—BH: Bb 
zaczym Okrąg z FF : Okr. FG<> DO : Bb 
.. 2 kąd Bbx Okrąg z FE<=Dax Okr/z MG. 
To iest powierzchnia krzywa Oślrokręgu 


* prostego ściętego , iest równa go prostoką- 


ta maiącego uyfokość tęż [amą co i ośtro« 
krąg ścięty, a za podstawę okrąg z prosto- 
padłey wysławioney 00 boku od iego sro- 
dka ,aż Jo zeyścia fie z ofią. 

$'86. Niech półkote //Bg obraca fię wko- 
ło średnicy AB aż na fwoie pierwfze miey- 
foe powróci, slad pó tym obrócie zoftawio-, 
ny iet Kułą (lphera, czyli globus). 4B 
nażywa fie iego ofią (axis); kolce iey 4 
i B biegunami kuli, Półokrąg zaś 4qB us 
formiuie powierzehńią krzywą kuli. * 

Ta iest rowna 380/prostokita maiącego za 
wyfokość oś AB va'za podstawę okrąg ż Cd: 
czyli z> promienia: kóła tworzącego kulę 
fwyńw obroteni ; koło te nazwiemy wielkim 
did różnieńnia go od innych kot przecinaią- 
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eych <kiilę +» przez» środek-ieyńieprzecho- 
dzących, fa one bowiem zaw fze 0d: niego 
Annieyfzemi. VIET ' j 
„4 Podzieliwfzy AB, na niefkończenie małe 
części „które tu dla wyraźności więk(zemi 
bierzemy wp;p. i t. d. paprowadźmy przez 
te;puikta proftopadłe dovofi-, i pościągay - 
my oliniami ich<końce <q, q. sidi d. Te będą 
eienciwami łukow nielkańczenie « małych, 
zaczym za nie wziętemi być mogą. Obro- 
tem fwym wkoło oli formowałyby powie- 
rzchnie krzywe ofirokręgów ściętych. u- 
tworzonych czworobokami p,p,q.9: Każdego 
ża$ oftrokręgu ścietego powierzchnia krzy- 
owa” utworzona” cienciwą qq; iefh równa. do 
proftokąta z pp przez olkra ż:Cr ($85)lub 
-z promienia C'A dla miefkońiczenie małey 
różnicy iegostod Gr. : Więc: fumma tych 
wfzyftkich powierzchni krzywych, czyli 
-powierzchnia krzywa kuli ieft równa do 
proftokąta z fummy tych wyfokości, to ieft 
z AB przez okrąg z AC. gh 54 

Jest zatym cala powierzchnia kuli 4 razy 
więkjzą oð iey kota wielkiego.„;czył równą 
do, kota maiącego. za promien: tey oś lub 
średnicę. j 

$ 87. Jeżeli fobie wyftawiemy wielościan 
(Polyedrum) o niefkończenie wielu ścianach, 
opifany na kuli, 'toieft taki któregoby ścia- 
ny dotykały fie powierzchni krzywey kuli, 
fumma: vichi możę. być. wziętą za „powie: 
„rzchnią krzywą kuli. dla niefkończenie .ma- 
ley różnicy; pełność zaś wielościahu za 
pełność kuli dla teyże przyczyny. * Popro- 
"wadziwfzy płafzczyżny: przez 'śródek kuli 
*Pprzeż krawędzie ścian iego, potzieli ife 
eały wiełościan na oftrofiupy maiące za pod- 
ftawy” ściany wiełóścianu ; 4/24 wyfókość 
promień kuli. Będą więc wfzyftkie,a 2 tąd 
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4 pełność kuli równa do iednego oftrofłapa, 
(a' raczey -oftrokręgu maiącego ża podftawę 
koło równe do całey powierzchni kuli; oa 
za wyfokość iey promień. Wynayduić' fig 
więc pełność kuli rozmnożyw(zy iey powie. 
rzchnią krzywą przez z promienia: "33.50 

Pomniawfzy co fię mówiło w $ 16 o. po- 
wierzchni: koła, wynikaią naftępuiące ogól- 
ne expreffye. 919 


Powierzchnia kuli=ąPr*==P2? 
„Bryłowatość kuli=4Pr3=P33 
3 6 
$ 88: Niech półkole FGH, proftokąt 
FEGB i troykąt FGB obracaią fię w koła 
boku FG; iako ofi ,uformuią {wemi obrota- 
mi kulę z CG walec ABED „który nazwie- 
my opifany na kuli i oftrókrąg 4BF 
Kula z CG ieft>ĆGX4 ko.w.($87=4CGxk.w. 
Pcre ; Ali 


p Ji > 
zań walec opis. —4C Gx koło. w.=6.CGxk.w 


3 


więc kula : walca opifanego=2 : 3 

Zaczym kula z oftrokręgiem równa do wal- 
ca opifanego na kuii. 

Podobnież dla powierzchni krzywey kuli. 

ta ieft =2 CG xokrąg z CG 
zaś cała powiefz. walca 6p.=3CGX ok. z CG 
więc powierzchnia kuli : całey wal. =2:3 

Zaczym powierzchnie kuli i walca w tym- 
że ftofunku co i ich pełności... 

UwaGA '1- Jeft, to. wynalazkiem .Archime- 
odefa, który mu. tak był miłym,,że go w nad- 
-grobku fwym.,wyryć, kazał, i po:tey to figu- 
rze 65 poznał go Cicero będąc kweftorem 
w: Sycylii. ) sf naimie 
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Uwaga ż: Wiedząc iakin fpofobem'wy= 
nayduie fig powierzchnia i pełność ciał geo= 
nietrzycznych , potrafi fobie każdy dla.ćwis 
czenia zadawać przykłady , które: tu opux 
fzczają fię dla krótkości. dst sld 


Ü CIAŁACH PODOBNYCH, 


*$ g9 Ciałami pódobnemi fą te, które fg 
podobnemi płafkiemi figirami utworzone j 
czyli których wymiary iednóftayny zacho- 
wuią ftofunek. Itak na fig. 6a oftrokrąg 
ABC ieft podobny do oftrokręgu abc, bo fą 
obydwa utworzone podobnemi troykątami 
CDB Cab. Takiemiż ciałami byłyby i dwa 
walce utworzone podobnemi proftokątami. 
Kule fą dla teyże przyczyny podobnemi 
ciałami. Równoległościany proftokątne fą 
podobne, ieżeli ich wymiary , to ieft dłu- 
gości, fzerokości i wyfokości fą w iedno- 
ftaynym ftofunku. Będą w tym razie kąty 
bryłowe równe i wfzyftkie ściany wzale- 
mnie do fiebie podobne. Co i do inney ie- 
fzcze definicyi ciał podobnych pochop dać 
może. 

Doydżmy teraz ich ftofusku. Niech bẹ- 
dą trzy krawędzie, czyli wymiary iedne- 
go równoległościanu proftokątnego 4,B, 
drugiego a.b,c. Niech będzie pierwfzy R 
drugi r będzie 


kwa odbił 
iy CEE Aa 


Podobnież i dwie iakiekolwiek bryły po* 
dobne fą w ftofunku ich fześcianow z ich 
krawędzi fobie odpowiadających czyli ich 
ftofunku dwumnożźnym. Itak ieżeli n. p. 
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promień kiki ieft'ż,3, 41 t0 dyFazy więkfzym 
ed=drugiego:, będzie iey powierzchnia gyo; 
Eoi tod: razy: pełność ; zaś, 8, (27, -64.i tid 
razy więkfzą od drugiey powierzchni i kuli» 
Dla iakichkolwiek dwóch ciał podobnych ,: 
możnaby ie wyftawić fobie podzielone na 
oftrofłupy podobne maiące w każdym (pol. 
ny wierzchołekyw dwóch punktach podobnie 
leżących w wewnątrz ich., Dowodzenie-by- 
łoby takież co i-w Ś 15. i 


"POZDZIAŁ "W: 


TRYGONOMRTRYA KULNA. 


= R, ep PO PO 
AE MOG DYM money s 


"a ci ga] jn 
$ go. ki Zęść Geometry, w którey dos Figur 
chodzi. fie pozoftałych rzeczy w troykącie, 66. 


kuinym z, danych wiadomych nazywa fię 
Trygonometryą, kulng.. Troykątem zaś kuł- 
nym, nazywa fie troykąt iak NBc znayduiący 
fię na powierzchni krzywey kuli i między 
łukami koł wielkich zawarty. A 

Pierwfze tylko iey, zafady dać tu możemy 
ite naybardziey , które nam pofuża w przy: 
ftofowaniu-do praktyki i robienia kart geox 
metrycznych. ą 


$'91. Niech vkula'z r wyraża glob nafzey: 
ziemi, Z dwóch średnich do >fiebieprofto> 
padłych sng" wo,  pierwfza znaczyć będzie 
68 ziemi, iey zaś koncen isiiey biesuny 
północny i południowy ; druga mytaża Sres 
dnicę koła nazwanego Rownikiem'( Equa 
tor), Cztery; końce tych: średnic" N,s,0,V8 
hażywkią fięsoraz Nord, Sud, Ost, Weśt; czyę 
H"Północy Południe ,Wfchod i Zachod. Kog 
ła iak gr tównoodiegłe<od równika nazyę 
wa fe kównoleżnikami (Paralleli Koła zaś 
ialć NAS, NBs PołuJnikamt (Meridiani). 
Oftatnie "z równikiem cfa nayważnieyfzemi 
kołami, które fobie wyftawinmy ina ziemi. 
Za ich bowiem pomocą, moźna wyznaczyć 
każde mieyfce na niey. ; 

Dzieli ñg nateni konieevrównik na 360 
równych części, czyli ftopni.' Niech począ- 
tek ich zaczym” i koniec. będzie w A. Pa- 
łudnik NAs przechodzący przez ten punkt a 
nazywa lię pierw/zym potudnikiem: Na zig- 
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mi przechodzi, on przez wyfpę Fer iednę z 
Kanaryifkich. 

Podzielmy An.na go równych części czyli 
ftopni, ponieważ ten łuk ieft kwadranfem. 
Łuk równika, wyrażony ftopniami minuta- 
mi it.d. zacząwfzy ie liczyć od A nazywa 
" fie 9ługością geograficzną. Łuki zasstak wy- 
' rdżone na pofudniku au od tegoż pankta 
R, miazywaią fie. /żerokością geograficzną, 

"Bierze fig więc zawfze długość geogr: 
ódzachodu ku wfcliodowi, fzerokość zaś mo“ 
ŻE być północną, albo południowąjpodług: 
tego iak fię biorą łuki' na AN lub As. i 

"Dsymy da to, że fa przyłączone do glo- 
bu dwa mofiężne koła iak wao, NAs z ich 
Stobniafii : niechby do tego byt głob rucho- 
mym w koło {wey ofi ns. Cheąc'ma nimu“ 
mieścić n. p. punkt p maiącyd20 ftopniow 
dłógości a 2g fzerokości; trzeba mi tak go 
£yiko lobrocić ; żeby początkowy, punkt: róg 
wnika na/ mim ©znayduiącego yhe,  ftał: na 
przeciwko takiemuż punktówi koła molięc 
żnego. Przeż' z0'prowadzę koło:n:zo s „któr 
fe ieft poładnikiem, mieyfca p,sa przez 2g 
prowadzę: równoleżniko R 2307, którego 
przecięcie: zi połidnikiem vdàié! mi żądany 
pint p. Jakoż iten- punk oddalonym ieft 
6d równika łukieinh 'pB rownym do,A 23 za: 
czym maiąćym 2g9;:0d. pierwfzego zaś po- 
jadnika łukiem p 23 , który: tyleż w fobie 
zawiera ftopniow co'i łuk AB, ba obydwa 
fą: miarami równych kątow przy! środku 
T, i £t ($68) 

Zadanić to wyznaczania punktu na globie 
podóbnym ieft do tego, które na fig. 37 
było obiaśnionym. Wzięte tam długości ną 
południku AN'odpowiadaią fzerokości geo: 
metryczney, długości zaś proftopadłe, de 
niego. Dla małych odległości na ziemi, 

tymże 
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tymże (amym byłoby co i tamte; łuki bo- 
wiem mierzące te odległości, można brać 
wtedy za linie prote. Wyznaczywizy więc 
na globie położenie głownych punktow na 
ziemi, iako tó miat Rołecznych z wiadó- 
mości ich długości i fzerokości geometry- 
czney „ możnaby poprze enofić ną nim wizy- 
ftkie inne fzczególności Z ofóbnych plant 
wymierzonych. Otrzymałby fię tak glob 
podobny,do zielni, na którey! miefzkamy, 
z podobnymnńa nim położeniem kraiow, morz, 
rzek, malt, gór I t. d. Skala do tego wy- 
zuaczyłaby tie z łatwością wiedząc, Że na 
ieden, [ftopien koła wielkiego rachuie fie I5 
mil.wielkich Niemieckich. Az tąd pozuna: 
iemy iak wielkiey wagi ieft wynaydowanie 
fTzerokości i długości geograficzney. 

$,92 ZADANIE. Mynaleść JRerokość ge0+ 
graficzną taka iego mieyjfca. 

Niech c wysaż: mieyfe se, którego chce- 
my wyn: aleść fzerokość geogr. 

Tą iego. fzerokością iet łuk cw maiący 
liczbę ftopniow kąta przy środku o. Wy- 
ftawiwfzy fobie o$ ziemi ns doftatecznie 
przedłużoną kn P, przedłużenie to przypa- 
dłoby na gwiazde biesunową. Pramień Zaś 
SiE przedłużony doftatecznie ku PU 

a punkt nazwany nai GRA Cze 
Pica te miałaby w c nitka zawie R 
ciężar w iey fpodkq; fty a ab w punk 
c wyraża horyzont pozorny tego nue) 
Jężeli do tego wyfławiemy fobie pop 
dzoną od c linią i iazdy pólarney, 
może ta linią być za równoodległą 
od CP dla bardzo więlkieg } fey 
gwiazdy: od ziemi w poron vnaniu Z iey śre- 
dnicą: z kąd wy nika, że kąt n=n (Roz. f. 
$,42) zaczym I ich dop 
więc tylkoo wynalezienie kąta o zawarte- 

LI 


1 Sicz = ZP 
efnienia cs. AGZIE 
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go między cb icr. po tego fłuży inftrument 
nazwany kwadranfem (fig. 68) od tego, że 
ABC ieft czwartą częścią koła. Dla obia- 
śnienia fobie iego używania, wyftawmy fo- 
bie iakoby był ruchomym w koło ofi przy 
c. Od środka tey ofi żawięfzona ieft ni- 
tka z ciężarem ch: tey dyrekcya odpowia- 
da linii cz w przefzłey figurze. Do promienia 
cA ieft przyprawiona perfpekty wa. Z, tego 
ułożenia widać oczywiście, że gdy kwadrans 
ftoi profto, przypadnie nitka có na cB; zaś 
ca na poziemną dyrekcyą ca: czym fię 
oddali R od a, tymże famym oddali lię Bod 
b, zaczym łuk aa=sb Jeżeli więc pierwizy 
mierzy n. p. kąt między horyzontem i fkie- 
rowaniem: do gwiazdy polarney, czyli wy- 
fokość (elevatio) tey gwiazdy, mierzyć ią 
będzie i łuk sb ; niezoftaie więc tylko prze- 
liczyć ftopnie od B dob 

Takiegoż kwadraafu użyćby można i do 
mierzenia dokładnie wyfokości na ziemi 
między innemi w rownoważeniu fig. 42; 

gdyby niebył wygodnieyfzym na ten koniec 
fpofob używając. barometru. Zamiaft co- 
śmy go tważali ruchomym w koło ofi przy 
c, cobi fig ruchomym w koło ofi przy D w 

'famym środku kwadranfa' Może też wcale 
niebyć ruchomym w dyrekcyi ach i tylko 
perfpektywa być ruchomą w koło c, iak go 
nżywaią Anglicy. Procz innych otrzymałby 
tak inftrument ten i tę korzyść , że można- 
by przyłączyć do niego podział Noniufza, 
ruchomy razem z końcem perfpektywy na 
łuku AB. 

Wyrosek tI. Wyftawiwfzy fobie prowa- 
dzone koło wielkie Z AB rownoodleyłe od 
płafzczyzny horyzontu w mieyfcu c, koło 
te nazywa lię horyzontem prawdziwym miey- 
fca c. kąt Bco iet miarą pochyłości ro- 
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wnika do horyzontu ($69) bo ieft zawarty 
miedzy dwoma przecięciami dwóch pła- 
fzczyzn przeciętych przez trzecią do nich 
proftopadłą, Więc tak kąty o0,0,o iako, też 
nh, fa fobie równe. Czym ieft każdy znich 
widać z figury: 

Wuiosek 2. Do wykonania powyżfżej 
obferwacyi , trzeba tylko wiedzieć iefzcze 
jak wynaleść mieyfce na niebie; gdzie fię 
znayduie gwiazda polarna. Pan Delalande 
taki daie nato łatwy fpofob w fwey Aftro= 
nomii. | 

Zna każdy konftellacyą. wielkiego. mieś 
dzwiedzia czyli woza. Wyftawić fobie trze- 
ba poprowadzoną w iey linią od gwiazdy 
a do g,inną oda dob: przedłużyć oftątnią 
1 koniec tego przedłużenia równege do ag 
da położenie polarney gwiazdy: 

$ 93. ZADAN. Wynaleść Sługość gtógra= 
Jjiczną iakiego miey[ca. 

Jednym z nayproftfzych fpofobow ieft i= 
Żywanie iak nayregiilarnieyfzego zegarka ; 
naftawionego dokładnie podług godzin kom- 
pafu mieyfcowego: to ieft, żeby zupełnie 124 
godzinę fkazywał w tey chwili, kiedy na 
kompafie ieft południe. 

Do wykonania fameyże roboty naftępiiią- 
ca fłuży wiadomość: 

Ziemia obraca fie w koło fwey ofi we ż4 
godzinach : lub biorąc tak iak nam fię zdaie; 
flońce potrzebnie 24 gotzin do przebieże- 
nia (wey drogi wkoło ziemi od wfchoda 
do zachodn, czyli raczey oświecenia Coraz 
wfzyftkich iey cześci, biorąc ie na towni- 
ku, ponieważ tam przechodzi fłońce nay- 
bliżey punktow nadgłownych. Droga ta 
względem ziemi uczyniłaby więc długość 
Ekwatora, to ieft 5400 mil Niemieckich. Po- 
nieważ na ieden ftopień wielkiego kola rae 


Li ij 


Figi: 
69. 
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chuie fie 15 takich mil. Wynika więc ztąd 
nayprzod, że mieyfca bardzi iey ku wfcho- 
dowi leżące; prędzey mia świt, południe 
Tt. d. niżeli te, które bardziey ku zachodo- 
wi łeżą: pówtóre; ponieważ w 24 godzinach 
przechodzi fłońce na ziemi moge z 5400 
mił czyłi 3600 eświecaiąc ta coraz, przey- 


nne 


dzie więc na iedne godzinę 2429225 mil 
5 
2a 
czyli 2569—15; ftopniow równika. 
2 


Gdyby więc przybywfzy z fwóim zegar- 
kiem naftawianym podług południa iakiegó 
mieyfca, na inne mieyfce znalazło fie, że 
na tym mie yfeu ieft połiudnie godziną pre- 
dzey, drogę zaś odprawiało ne od zackodi 
profto ku wfchodówi, wnofićby z tąd trze- 
ba, Że to drugie niieyfce iet oddalonyii od 
pierwfzego na TĘ ftopniów równika. Gdy- 
by te dwa" Aby (6a znaydowały fie na ró- 
wniku, byłaby ich odlegość 225 mił. Gdy- 
by zaś leżały” na iednymże równoleżniku , 
a Nawet oi na reżmśitych; możnaiw tedy 
doyść ich odległości w'miłach, niżey po- 
danym fpolobem. Wiedząc do tego dłu: 
gość!: seouraficzną pietwfzegó mieyfca, przy: 
dać tylko do niey trzeba Wy nalEzfówe fto- 
pnie dla ótrzyinania takiey dł ugości i dru- 
giego mieyfca : a tak wynaleziony w przod 
łuk w fopńiach ieft różnicą geograficzney 
długości dwóch miey fe: 

Jakeśmyftu wynależl; tę różnicę dla dwoch 
mieyfc, których poludnie e FÓŻNi fie o iedne 
godzi nę, tak też zą pomocą takiegoż Zes 
garka z fekundami, wynaleść można też ró» 
źnicę dla mieyfc bardziey mniey od liebie 
oddalonych. Różnica ta czyni 
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ta 


na 1 godzinę 3692—15 ftopniow równika 
24 


na I minutę 24 zer5gmintit == - 
37 


na 1 fekundę + —15 fekund - = - 
60 


Dla mieyfc leżących na równiku czyniłyby 
te różnice, pierwfza 225 mił, druga s4, 
tizeri zzomili. 
$ 94. Uwaga. Zadanie to naybardziey ins 
terefluie narody żeglugą fię bawiące. Wy- 
znaczyli Anglicy troiakie premium dla tych, 
którzyby je rozwiązali. Pierwfze z 10000, 
drugie z 15000, radike z 20000 liwrow 
fzterl: ngow Ofiatnie wyn ofzące do 800000 
Zł. Pol. przeznaczone by to dla tego, któ- 
dy! tak dokładnie wyznaczył długoś cl, ŻE- 
niepczechi sdził pół ftopnia. Pierw(fze 
naat Harr ifon fporządziwfzy zegi 
którego regularności , ani nakręcanie g0, 
ani potrącania w drodze niefzkodzą. Smierć 
rzefzkodziła, otrzymania oitatniey sk Tob 
Mayerowi Proffefflorowi Matematyki w Gót- 
tindze, który wyrachowaniem tablic Xie- 
życowych podł 'g planty podaney od P. Ku: 
lera, fprawił, Że za ich pomocą poznać 
może okręt, w którey ftronie świata znay= 
duie fẹ na morzu. Wduwa ponim doznała 
hoyno sci Ang! elikiey. 
§ 95 Uważanie koł 
wey kuli dało nam poc hop do mot 
dwóci 1 ważnych zadaniach wyna! ezienia (że 
rokości i długości geograficzney. Poznamy 
jefzcze na niey niektóre włafności troyką> 


na powierzchni krzy- 
nia o 


tow ku:nych. 

W trayk: ącie kulnym NAB (fig.66) fchodzę 
fię płafzczyzny jego bokow, czyli łuków 
W NT, AT, BT toren fą promieniami kuli. Ka. 
tem pochyłości płafzczy zn łukow AN I BN 


ieft ars (369): 


= R 


za < — 
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Poprowadźmy w tychże płafzczyznach od 
punktu N proftopadłe an, bN do promienia 


"TPN Zaczym równoodległe od AT i BT, z tąd 


wynika kąt arB=aNb. Są zaś też proftopa- 
dłe ftycznem łukow Ani BN ($12w.)do tego 
fkierowaniem pierwfzych niefkończenie ma- 
łych cząfbek tych łukow ($13wn.3.) ieft wię 
kulny kąt ang kątem pochyłości płafzczyzn tu- 
kow fiużących mu za ramiona, 

Miarą zaś lego ieft łuk ag koła wielkiego 
zawarty między ramionami kątą kulnego, 
gdy te aoftaną tak przedłużone, że każdy 
z nich będzie miał po go ftopniow. 

W troykącie kulnym pyw trzebaby prze- 
dłużyć boki Na, NW do równika, toieft, żeby 
były kwadranfami dla otrzymania łuku BC, 
któryby był miarą iego kąta kulnego N. 

$ 96. TwieRDzENIE. W troykącie kulnym 


; AAST 5 7 YZ Dy RAN z: lag 
» pr ostokątnym iest zawfze Promień Jo wsławy 


tuku przyległego kątowi prostemu . iak sty- 
czna kąta przy boku .@o styczny boku temu 
gątowi przeciwiegiego. 

Niech będzie kąt profty przy 0, zaś c 
środkiem kuli, do którey należy troykąt 
kulny db. Spuśćmy ae proftopadłą do pro- 
mienią ch, do którego niech także będzie 
praftopadłą ef i ściągnieymy af. W troyką- 
cie aef proftokątnym przy f ieft e kątem po- 
chyłości płafzczyzn łukow ab i bd ($95) 
zaczym równym do kątą kulnego b; Wzią- 
wizy za promień ef ieft iego ftyczną fa ($ 
28) zą$ w troykącie cfe wziąwfzy ża promień 
gf iet fe wftawą kąta e czyli łuku podobnego 
do 69. Podług tegoż promienia ieft fa fty- 
czną kąta ç czyli łuku að; ztąd proporcye 
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cf: fe=Pr : wha. ba 
cf: fa— Pr: ftycz. ad 
z tąd |. , fe : faz=wft. bO: ftycz. ad. 
czyli Priftycz. b zków: gti 
inakoniec Pr: wit ba=lty.b : fty. ad. 


$ gy. Jeżeli w iakimkolwiek troykącie kul. Figu: 
nym abo proftokątnym przy Opoprzedłuża: 71. 


my ramiona iego tak, żeby czyniły kwadranfe 
koł, a przez ich końce ściągniemy łuki koł 
wielkich do nich proftopadłych, troykąty iak 
lka, bhg , którę fię z tąd uformuią, nazywaią 
fię dopełnieniami pierw fzego troykąta. Prze- 
dłużyw(zy łuki kl, hg aż do zeyścia fię 
w m i iz przedłużeniami ramion kąta 9, bę- 
dą i łuki km, hi, bm, at kw adranfami : ró- 
wnie iak widzieliśmy na fig. 66. że łukiNw, 
NA. NB i t.d. fą kwadranfami koła wielkie- 
go iako mierzące oddalenie bieguna od ró- 
wnika. Miarą więc kąta b w troykącie add 
ieft łuk ¿m ($95) kąta kłuk mó. 
w A kła 
Pr:wft. kl-zfty. k :fty. al ($96)4 
czyli Pr: doft. b =dofty.bdzdofty.ab 

nakoniec Pr : doft. b=fty. ab: ty. b9 ($29) 


Z oftatniey proporcyi widać iakby można 
wyrazić twierdzenie ogółem. 


$ 98. TWIERDZENIE. Spuściwfzy: w iakim- Figu: 


kolwiek troykącie kulnym ukośnym, łuk od ra. 


iego wierzchotka prostopadły ðo podstawy, 
podzieli ią ten na dwa odcinki, których wśla- 
wy i dostawy w tumie będą stofunku co ż 
wstawy: i dostawy Aawóch innych bokow. 

Niech tym proftopadłym łukiem będzie 
no do cb. 

Sciągnieymy: q9 : do tey proftopadłą ao, 
od którey fpodka proftopadłe on i op docq 
i bq. Poprowadźmy na koniec an, ap ,któw 
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re też będą proftopadłemi do cq i bq < fig. 
49) i drids rownoodległe od on i op, Wi- 
dziemy do razu, które: troykąty proftoką- 
tne fa fobie podobne, które linie fą wha- 
wami, doftawami odcinkow podftawy idwóch 
innych bokow, a-ż tąd i złatwością zrozu- 
rhiemy naftępuiące proporcye. 
an:ap=qp : qn (fig.23) 

JS © 7 

==rQ «08! ol, T nak 
Maiąc Jane w troykacie 


$99. ZADANIE. 
Awa boki i 


kulnym. ukośnym zakimkolwiek 
kąt. między niemi zawarty wynaleść trzeci 
bok. 

Niech będą dane ab, ac i kąt a. 

W troykącie abo wynaydnie ad przez pro- 
porcyą.: Pr : doft. az=ttycz. ab: ftycz. ad 
(397) odciągnąwfzy ad od ac, W) pada oc 
z tąd nakoniec: dóft. ad: doft. Oczzdoft. ab: 
doft. bc. 

Przysłofowanie. 

§ roo. ZADANIE. Maiąc daną aługość i 
Jzerokość geograficzną owóch mieyfc wyna- 
leść ich o0dalenie. 

Oddaleniem dwóch mieyfe na ziemi zna- 
cznie odległych, nie tą linie profie, lecz 
łuki należące do koł wielkich przez nie po- 
prowadzonych, bo naykrotfze ich oddale- 
nie, czyli linia profta, łącząca te dwa pun- 
kta, byłaby cienciwą tego łuku, zaczym pa- 
dałaby wewnątrz ziemi. 

PRzywŁap. dłu. geo. Warfzawy—38 745 
fzerokość=5% 14 
Długość Paryża=20% 
fzerokość - ==408%g0 ro” 

Niech.piw (fig. 66) wyrażaią położenie 

Paryża i Warfzawy. 


a- 
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Jeft AB długością Paryża Ac długością 
Warfzawy 
Bp fzeróko. Paryża cw fzerokó. Warfzawy 
ży m gc różnica ich dłagości=18?45' 
zaś dopełnienia fz 


17 — 3 244 
Np —41* 9 50 
U 379,48 


mamy wiec w iro; 
Np, NWst kąt N m 
rzony łukiem Be. 


kącie kulnym npw boki 
niemi zawarty mme- 


Pr: doft,N =ftycz 


t Niy:doft.pw 


doft. Nd =9,90 


Lg doft. PW=z=9:989 
pw=wa*z4 (186 mil +6. rt. 


$ Tor. Gdyby te dwa mieyfca leżały ma 
iedneyn Żniku Tak pe krocieyby 
odległości ich doyść możńa. Zawieratą fe 
iak: promienie 
:Żą, k tóre fą o- 


> równol 


kówiem łuki podobne BC, p 
TB, tp kol „do których na 
raz wftawami łuków BN, pN mierzących od- 
dalenie tych łukow podobny ich od bieguna; 
(823). Dla wynalezienia więc odłeg łościpe w 
milach takaby tylko trzeba uczynić pro- 
porcyę 

Pr : wft. Np>BC w milach : pe w milach. 

Trzy zaś pierwfze wyrazy tey proporcyi 
fa wiadome, bo Np ieft dopełnieniem fże- 
rokości tych mieyfc, Bc w milach otrzy. 
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muie fię rozmnożywfzy liczbę iego ftopniow 
przez 15 lak fię wyżey namieniło. 

$1o2 TwIERDZENIE. JW troykącie kulnym 
ukośnokątnym tak fig ma styczna z połowy 
podsławy do ślyczney z połowy fummy 
awóch innych bokow, iak śłycena z połowy 
różnicy tychże bokow ðo styczny z połowy ró- 
źnicy odcinkow podstawy. 

W troykącie abc ma być ftyczna ac:ftyczney 

2 

abtbc=fty. ab-bc : ftycz. a0-0c 

z 2 4 

„Dowodzenie. 


doft.ab : doft. bc=doft ad:doft Oc($98) ztąd 
doft abdoft beiroz—doft.a0+-doftOc:roz (At $79) 
zaś doft.ab tdoft.bciroz—dofty. abtbc:fty.ab-bo( $42) 
SBC: AA 


2 
także dofty. aQ<+doft,Oc:roz =doft.aOtoc:fty a9-0c 


Sanli) Bi a lenna EE EES KA Pike ŁA: 
więc fty ac:fty.ab'*bc—fty.ab-bcifty a0-dc($29). 
2 2 a ñ 


$ 103. Zapanir. Maiąc Jane w troykącie 
kulnym ukośnokątnym wjfzystkie trzy iego 
boki wynaleść, którykolwiek kąt iego. > | 

Dla znalezienia n. p. kąta a fzukam odcin- 
ka a przez proporcyą | 


fty.acifty ab+bc—fty.ab-bc:fty. a0-8c ( §102) 
p PBN TTT 2 


Tę połowę różnicy dodawfzy do połowy 
ich fummy czyli do połowy ac otrzymam 
więkfzy odcinek að; w troykącie aðb profto- 
kątnym przy J wynayduię kąt a przez prope 

ftyczna ab; fty. ad=Pr : doft. a (8970): 

$ 104. Przyftofowanie tego zadania ieft 

naftępniące. 
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Maiąc Jany kąt na ptafzczyžnie ukośney Figu: 
ðo horyzontu, wynaleść iego wielkość na 74. 
płafzczyśnie pozienney 

Procz kąta ABC leżącego na płafzczyźnie ' 
pochyłey do horyzon: trzeba iefzcze wymie- 
rzyć kąty zawarte między dyrekcyą pionową 
Bb i ramionami tego kąta, dla wynalezienia 
kąta b lub „(37 
; Przykład. Niech będzie kąt. 4BC=83011 

4Bb=789%45 
CBb=75 24 
Sty. bc:fty. abtac - fty.ab-ac : ty. b0-dGc 


UE i mio 


2 z z ą 
2 roz. odcinkow==179%30 
afum; 030% ==37 41 
) bA=z0911/ 
) | ftycz. ab: ftycz. baz=Pr. ; doft. b. 
| doft. b = 4912) 
| zaczym b lub (3 —85*48 


RoBIENIE KART GEOGRAFICZNYCH. 


$ 105, Okazaliśmy na fig: 66 fpofob umie 
e | fzczania na globie mieyfc znaydurących fig 
na ziemi, i wyftawienia iey nielako w ma- 
łości. Byłaby bowiem taka kula podobna do 
n- ziemi i co do iey kfztałtu i co do poło- 
Żenia mieyfc na niey znayduiących  fię. 
Mieyfc tych wygodnieyfzym iet wyftawie- 
nie na karcie czyli Plancie. 

Wyftawmy fobie przezroczyftą ćwiartkę 
y papieru leżącą między globem i okiem pa- 
p trzącego fię, i niechy ta była proftopadłą 


ps do linii od koła do środka ziemi poprowa- 
p“ dzoney , i ofiq płaízczyzny ćwiartki nazwa- 

ney. Jeżeli do tego wyftawiemy fobie li- 
ft nie poprowadzone od punktų oka do wfzy- 


ftkich mieyfc znayduiących fię na globie i 
iako punkta uważanych; przęcięcia tych 
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linii zpłafźczyzną ćwiartki, dadzą na niey 
punkta, które fie nazywaią proiekcyą pun- 
ktow na glebie. Podobnież utworzą fię 
proiekcyi linii proftych i krzywych. 

Proliekcya takowa może być troiaka, mia- 
nowicie na płafzczyżnie Fkwatora, mery- 
dyanu lub horyzontu. 

Ze zaś ztych proiekcya na płafzczyźnie 
merydyanu prawdziwiey wyftawia podług 
danych na to przepifow, wzaiemne mieyfe 
położenie, i używaną ieft, przeto od wielu 
Geografow między innemi P. Guillame de 
VTsle, nad tą fię tu zaftanowiemy. 

Karta na płafzczyżźnie merydyanu. + 

§ rob. Weźmy za płafzczyznę tey karty 
n. p. merydian wyfpy Fer czyli pierwfzy me- 
rydyan: i daymy na to, że trzeba zrobić pro- 
iekcyą hemisfery wfchodniey, zawieraiącey 
w fobie dawny świat czyli ląd, tę ieft Eu- 
ropę, Azyą i Afrykę, Trzeba, żeby oko 
znaydowało fię na oli danego południka z 
Mtrony iego zachodniego bieguna; przypu- 
sćmy do tego, że fie znayduie na famym 
tym biegunie. Idzie tu tylko o wyznacze- 
nie proiekcyi, czyli linii krzywych, podług 
których oko widzi połowy południkoów i 
równoleżnikóow , znayduiących fię na namie- 
nioney hemisferze. 

Dowieść można dokładnie, że te krzywe 
linie fą kołowemi. Ponieważ explikacya 
tego długoby Bas zabawiła , przyftepuię do 
łatwey konftrukcyi na iey zafadzaiącey fię 
fundamentach : ile że w iey iuż famey znay- 
dziemy fprawdzenie. 

Figu: Z punktu r iako od środka nakreślam 
75. pierwfzy merydyan Nosw promieniem po 
dług woli wziętym. Prowadzę dwie średnie 
wo, Ns do fiebie proftopadłe. Przez ieden 
z koficow średnicy Ns n. p. s prowadzę li- 
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pie s'20, s38, S1150 it. d. do punktow, w któ: 
rych p „odzieliłem sk dg na-g60 Rapożpiie 
te linie przetną ednicę wo w punktach że, 
38, 150. -Niezx epa. mi- wiec tylko -poptor 
wadzicieizczełuki koł przechodzących przez 
2 punkta N20 s; N38sit. deidlasotrzymania 
proiek cyi m erydiano w mieyfe maiących dlus 
gość, oeogtaficzną temi „lięzbami. wyrażoną: 
Na ten koniec podz ielić „tylko n. p. sasona 
dwie równe części w s wyftawić do uiey 
proltopadłą 15 i-uakxeślić promieniem | 528, 
łuk s38N. 

Dla otrzymania położenia rownoleżnikow; 
takież fame co Lpierwey czynię wykreśle- 
nie: z tą tylko.różnicą, że biorę tu. końce 
średnicy. WO; 1. od tych prewadzę linie, de 
punktow | podzialu Merydiann na. ftopnie n. 
P: 048; 05%,:ie PrZĄERĄ syedn icę NS WIRRKT 
Ktach 48;,52;,Nie zofialeęnie więcey, tylko 
prowadzić iefzcze łuki przez 48; 48;-52, ż%; 
na.ten koniec, dla ofratniego n. p. dziele; li- 
nią 52,52 na dwie zówne, części profiopadłą 
fchodzącą fiew p z Pizedtażenię m ofi 1.kre- 
ślę promieniem p, 24 Ządany „równdleżnik 
5a, 52, Ł:todeft msiący 5a ftopniów fzera- 
kości geograficzney. 

Widać, i tu, równoleżnik maiący, 90% 
fzeró! iczney zA mieniłby fie na 
juinkte nie maiący zaś nic fzerokości; był- 
by: średnicą ;wo,,któta Jek; proiekcyą |! ró+ 
wnika;-e0 gdy. talo w famey rzeczy «być por 
winno, potwierdza has to Gidobróci przepi 
fanego fpofaby: gdy do tega i inne punkta 
padkią dak fie należy n. p. punkt.maiący 150? 
diigo sda geQgr, <a, 30 lzerokośei połndnior 
wey pa adby w.Q; gdyby midh rg09 długo- 
ści padałby gdziekolwiek ona: Nos, gdyby 
odda iaki 1802 należałby „de drugiey he- 
mistery. 


coscingega 
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Punkt mmaiący 309 długości rtyleż fzeroko: 
scipołudniowey padłby na P; podobnież po 609% 
maiący, nak. Ze więc takie punkta iakie- 
mi fą oftatnie , to ieft równą liczbę ftopniow 
długości » fzerokości muiące, nayłatwiey 
wynaleść fię daią; dobrze więc gdy począ- 
tkowi od takich zaczynać będą, a potyni 
ćwiczyć lę wyznaczaczaiąc położenie fto- 
łecznych miat Europy, Ażyi i Afryki, iak 
tu Paryża i Wartzawy: 

Dla hemisferu zachodniego, czyli lądu A= 
meryki toż famoby fię uczyniło, wyiąwfzy; 
Że dla oka wyznaczyłby fię biegun wfcho- 
dni Merydianu wyfpy' Fer. 

$ ro. Podobnegoż poftępowania użyć mo* 
Żna do robienia ofobuey karty Europy, A+ 
zyi Afryki, ta tylko w tym zachodziłaby 
różnica, że więkfzeby im dać można wy- 
miary, zaczym wyrażniey i więcey miey fe 
poumiefzczać. 

Gdyby iefzcze mnieyfze mieyfce miała 
zaymować karta n. p: Króleftwo, lub zna- 
czną Prowincyą, można brać linie profte 
zamiaft łukow, a to dla bardzo małey ró- 
Żnicy. Takie zaczym byłoby poftępowanie. 

Dofzedłfzy wiele maią ftopnow cztery 
fkrayne mieyfca naybardziey ku północy, 
południowi , wfchodowi i zachodowi leżą- 
ce. zaczym i różnicy fzerokości i długości 
tych mieyfc; prowadzę środkiem papieru, 
na którym mam zrobić kartę Króleftwa, 
linią proftopadłą do linii poprowadzoney ro- 
wnoodlegle od dolnego brzegu papieru. 
Dzielę tę proftopadłą wyrażającą merydian, 
na tyle równych części ile powyżfza różni- 
ca fzerokości geograficzney ma w fobie 
ftopniow n: p. 4. Jeżeli różnica długości 
geogr. dwóch wyżey wyrażonych punktow 
naybardziey ku wfchodowi i zachodowi la- 
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żących, ieft 10%, przenieść mi trzeba z ka. 
żdey ftrony środkowey linii po 5 równych 
części na liniach dolney i górney do me- 
rydianu proftopadłych i wyrażaiących rò- 
wnoleżniki mieyfc' fkraynych naybardziey 
ku południowi i północy leżących. Części 
te niemogą być równe do części czyli fto- 
pniow merydianu lub równika , ale mufzą być 
od nich mieyfzemi, wynayduie fię zaś ich 
wielkość 'ogułem przez proporcyą : promień 
ma fię do doftawy fzerokości równoleżnika 
iakdane części merydianu do części równo» 
łeżnika. ($ror) 

Wynaydę tak długość linii dolney, któ- 
rą podzielę na 1o równych części , toż czy- 
nię i zgórną, która będzie mniey fzą od-do- 
Iney: nie zoftaje więc, dla otrzymania po- 
średnich między temi nierydianow i równo- 
leżnikow, tylko pościągać liniami te punkta 
podziału, przez pnnkta zaś środkowe mery- 
dianu, poprowadzić linie rownoodległe od 
dolney linii, 

$ 108. Do dalfzego dofkonalenia fię w Geo- 


metryi iiey przyftofowaniach fłużą wyborną 


dla początkowych: 

r. X. Zaborowjkiego. Geometrya pra. 
ktyczna g% w Warfzawie 1786, / Daiąca 
pochop: do Życzenia fobie widzieć w 
kretce w oyczyłtym ięzyku naftępuiącą. 

2. Tobias Mayer. Grindłicher und aus- 
fiihrlicher Unterricht zur praćtifchen Geo- 
metrie. 

3. Theile 8% 1777,79, 83. Gottingen 

g Cagnoli, Traité de Trigonometrie re 
ćtiligne & fphćrique traduit "de l'italien p. 
Mr. Chomprć Paris 4% 1786. Dzieło: wy+ 
drukowane z approbacyą i za przywileiem 
Akademii umieiętności. 


304: B.a:2W Zyd hy dwa 


P.-0e ła Lande i Mechaine wyzuaczeni do 
iego „wyexaminowania tak {woy sapport 
kończą, 

AA Nous croyons, ne les commencans trou* 
verontdaus ce livre 'toute la clartć -qu'ils 
peńvent „dófirer ; & des fecóurs imulciplić s 
poùr étude des Mathématiques; que las 
aftronówies; les caleulatears, les geogray 
phes, *les ingónieurs;, tireront (de'ce tnaite 
des avantages róels, 8: 1qgułenfin tout" mas 
ehóniaticiem" dans ile c2s der fatretufzge de 
qielqueś"partieś de la trigonometrie: trou- 
vera difficilement un manuel plus commode 
& plug.complet, ,, : r 

W *Bofsut: Cours de Mathématiques a Pu- 
fage des ćcoles ‘royales militaires. 

q eigi Edition i789, z Vol. 8° fig, 

p B. „Pezouć.., Caurs de Mathemiatiques 4 Fur 
Tace des gardes du Pavillon Sz de la marine. 
> > $ ; 
golMalsg%r78a Dzieło.przetłowączone 
na oyczyfiy ięzyk przez X. Jakubowjkiego 
fzofty. tom traktuie o żegludze. 

6. Karstens. Anfawgigrinde, der: Mathe- 
matilchen Wifenfchatten. 

iq g:/Bande"$? fig: "1780, ma wzor ftaro- 
żytnych dzieł matematycznych plane. 

. Bhinbeyts' Beytreęe zum Gebrauche 
der Nkithematik 4 B. 87 figi ty65. - - ya- 
wiele fię zhayduile w nich rzeczy orygi. 
nalnych. 

8- Picarð, Traite du Nivellement: 89 1780. 

9e,$o10., Schiilze Nene: und erweiterte 
Sawnilung Łogaritamiicher 'Prigonometrir 
fcher ound |avderer" zum Gebtauch der Ma- 
theniatik unendbehrlicher Tafeln 


a Bænde 
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4. Beńde: Berlin 1786. Tenże tytuł i po 
Francnzku. 

Wiele w prawdzie powychodziło małych 
tablie logarytmowych, w których logary- 
tmy idą dla liczb, aż do 10000, więkfze zaś 
aż z Anglii zapifywać fobie trzeba było. 

Temu niedoftatkowi zaradził nakoniec 
P, Schultz członek prulkiey Akademii nauk 
wydaniem ninieyfżych Tablic. Tablice Brig- 
giyfkie Logarytmow dla zwyczaynych liczb, 
{a przedrukowane podług tablie Scherwin/a 
idą więc itu liczby, aż do 1o1ooo. Jak 
ich fzukać z należąćemi do nich logarytma- 
mi, naucza wftęp. 


Koniec GEOMETRYL. 


2G 


Mm 


LAW 
DRUGA CZESC DODATKÓW, 
PIERWSZE POCZĄTKI SZTUKI WOIENNEY., 


PY 

£aAnim przyftąpiemy do iakich w tey mies 
rze fzczególności, pomnieymy nayprzod, że 
woyna ieft fztuką maiącą fwe prawidła i 
ząfady, zaczym fwą teoryą i praktykę. 


fztuki i rze miofia „mówi Xe 

l seniem Jeżeli 
maxyma ta mą mieyfce w drobnieyfzych, 
ma ie tym ba wdziey w rzeczach wielkie! 
wagi. Któż za w ątpi, że woienna fztuka 
naywiękfzą ieit ze wfzyftkich * A to za- 
showuie fię wolność, uwieczniaią fię g0- 
dności, ocalaią fię Prowincye, utrzymnie 
Pańftwo, ochrania fie 1 Saioa życie, i 
korzyści fię im iednaią, Teyto fztuce La* 


Mm ij 


aoe 


Erena 
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cedemończykowie i Rzymianie wfzyftkie 
inne poświęcali umieiętności. ,, 

Tak wielkiey wagi (ztuki nauka, nayprze- 
dnieyfzym podług P. Folar0a, powinna być 
Xiażąt i Panew zatrudnieniem. Nic świe- 
tnieyfzego nad życie wodza, fiużącego (wą 
umieiętnością. gorliwością i męztwem fwey 
oyczyźnie, fwemu Monarfze. Jet ona 

ztuką mówi tenże Autor wyrownywalącą 
prywatnego rządcy fwemu, poruczaiąc mu 
całą iego potęgę, całą chwałę i los Pań 
ftwa.,, Sama tylko woyna ma tę korzy ść$ 
możeż być fzlachetnieyfza i bardziey inte- 
reffuiąca pobudka, do fzukania w niey zalety. 

Prawidła czyli zafady woyny, tworzące 
iey teoryą, ią owocem poftrzeżeń w ró- 
Żnych czalach czynionych, dla wyiednania 
walczącym iak naywięklzych korzyści. Na- 
mienia 7 huciBides, że awna Peloponnezyifka 
woyna fiużyła Grekom do powięklzenia do- 
świadczenia ich w fztuce woienney, iako 
bowiem ta woyna przerywaną ezęfto i wzna- 
wianą była; przykładał fię każdy do po- 
prawienia tych błędow , które wprzefźłych 
poftrzegano wyprawach. 

Sama iuż dodatkow iftota niepozwala mi 
fię rozfzerzać w tey tak ważney materyi. 
Przeftaniemy więc na daniu pierwizych tyl- 
ko iey nocy! wnaftępujących geh częściach. 
Taktyce , Hortyfikacyi połney i ftrtylieryt. 

MA K TAEA. 

§ 1. By też nes nie nauczała Hiftorya , mó- 
wi P. Guibert w Iwym dziele (Ffsai genć- 
ral de Taćtique ) Że naypierwfi Grecy przy- 
wiedli fztukę fzykowania woyfka do pe- 
wnych zafad i prawideł, przeświadczać 
nas iuż o tym powinno fame iey z Gre- 
ckiego pochodzące nazwilko. 
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Taktyka. (mówi on) podaie fpofoby siak 
woy!ko ftanowić, (zykować, obroty z nim 
czynić i bić fię  Zmayduie w niey ratunek 
małe i liczne woyfko, poniewąż ena tylko 
dopełnić może liczbę, i zgromadą ludzi czy- 
nić porufzenia ;: zaymuię żaś w:lobie wiada- 
mość ludzi woyfk, okolie okoliczności , bo 
w [ży ftkie te ziednoczone wiadomości wyzną- 
czaią iey obroty, 

3 z. Dzieli fie Tak tyk a na dwie części Per 
czątkową i ikładąna , czyli wyżfzą. 

Pierwfz4 zawiera wizelkie fzczeguły 
kfztałcenia, inftrukcyi i ćwiczenia kompa: 
nii, batalionu Regimentu. 

Druga gab ieft właściwie wodzow umie» 
jętnością. ZŻaymaie w Pzykikie prawie wiel- 
kie cześci woienney fztuki: iakoto obroty 
woylk , ich marfze, fzyki do boim: iednoczy 
fię przez to famo z umieiętnością wyboru 
pozycy Lwoyfka i znalomości kraiu; bo dwie 
te części maią za cel pewnieyfze wyzna- 
czenie rozrządzeń woyfkami: łączy fie z u- 
mielętnością fo: rtyfikacyi, bo iey dzieła na 
to fię fporządzają , Żeby żołnierzem były 
bronione: ma związek z Artylleryą, bo o- 
broty i (kutkowanie oftatniey powinny być 
kombinowane podług pozycyt i obrotow 
woylka. ponieważ. nakoniec ieft oftatnia 
przydatkiem przeznaczonym do. dawania 
im pomocy i wliparcia. Słowem left ona 
w[zyftkim, bo ieft fztulą iak woyfka dzia- 
łać maig, wfzyftkie zaś inne części, fą tyl- 
ko pofilkowemi rzeczami, które bez niey 
nie miałyby celu, lub ambaras tylko fpra- 
wiałyby. ,, 

$ g. W dodatkach zaftanowić fie nad tym 
niepodobna, prze Ria więc na pokaza- 
niu tylko iak fobie obiaśniać niektóre o- 
bróży woyfka odprawuiąc one z Regimea 
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tem piefzym polowym , podług ninieyfzego 
Etatu woyfka. 

Wyftawiwfzy na początku znaki wyraża- 
iące ftopnie rang woyfkowych, iuż za rzu- 
ceniem oka na fig: w Tab C umiefzczone, 
i z uwagą fię nad niemi zafianowiwfzy po- 
zna każdy co znaczą. Dla początkowych 
naftępuiącą przyłączam explikacyą tym chę- 
tniey, ile ta da nam pochop do ważnych 
uwag. 


$ 4. Fig. 1. wyławia kompanią ufzyko- 
waną na roty i fzeregi. Czym te fą iuż 
z figury widać. Znaczenie takieby im dać 
można. Szereg ieft to rząd ludzi, ieden 
przy drugim ftoiących. HKoią zaś nazywa 
fie rząd ludzi ieden za drugim ftoiących. 

idać oczywiście, że odmiany, które z ro- 
tą i fzeregiem uczynić można by też te 
iak naymnieyfzemi były, wyftawiać mogą 
w małości odmiany, które z całym woyfkiem 
czynić można, gdy te ieft zbiorem rot i 
fzeregow; warte więc fą gruntownego za- 
ftanowienia fię nad niemi. ) 

Dawni, mówi P. Guibert bacznieyfzemi na 
to byli niżeli my. U Grekow każda rota, 
każdy Żołnierz z roty ofobne miał nazwi- 
fko; nomenklatura ich taktyki była nie- 
zmierna. o U Rzymian zachowywał żołnierz 
zawfze toż famo mieyfce w iedneyże i tey- 
że famey {wey rocie, poznawano go po 
liczbie na tarczy iego wypifaney; Officye- 
rowie każdey Centuryi i koborty mieli na 
{wych fzyfzakach piorą rozmaitych kolo- 
row. Znaki ich woienne daleko bogatfze- 
mi od nafzych i różniącemi fię były. Dziś 
nadto w zaniedbaniu ieft ten artykuł w na- 
fzym woyfku, i zdaie mi fię, że bardzo 
fałlzywe mamy w tey mierze zafady. ,, 
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Jet zdania, aby weteranom i wybranym 


naypierwfze dawać mieyfce, to ieft w pier- 


wfzym fzeregu, po fkrzydłach i we środku; 
żeby mieli różnicę w kolorze kitek do ia- 
kich kompanii należą, mnym zaś odbiiaią- 
cym fię na nich kolorem do którego fzeregu: 
a tak mieliby dyftynkcyą ci Żołnierze któ- 
rzyby fobie na mią zafłużyli i ułatwiłby fię 
fzyk na roty i lzeregi, 

Liczyć można krok z 2 ftop na iednego 
Żołnierza frontem ftorącego: 3 kroki na od- 


„dalenie fzeregow zaś r lubią czyli 3 ftopy 


gdy fą ściśnione 

Fig: 2. pokaznie kompania w paradzie. 

$ 5. Ai figg. widać iak kompania mafze- 
rować powinna zafzedłfzy w lewo cugami. 
Stoi na ten koniec żołnierz na prawym 
fkrzydle wa ic na mieyfcu, na lewym zaś 
fkrzydle będący przechodzi czwartą część 
koła isk bdu fe. Toż czyni i każdy żoł- 
nierz w fzeregu przechodząc coraz mniey- 
fzy łuk. Zeby więc nieftała fię przerwa, 
w (zeregu i wlzyfcy w iedney linii zama- 
fzerowali, trzeba żeby ieden drugiego po 
prawey ftronie ftoljącego dotykał fie łukiem, 
fpufzczoną maiąc rękę na doi i każdy miał 
©brocone fwe oczy na zachodzące fkrzydło. 

$ 6. Zamiaft wyrażenia kommenderowań, 
które każdemu fą wiadome ,i mieyfc każde- 
go, które z figury widać, zaftaaowmy fię 
nieco nad famymże marfzem. 

Ten nayiftotnieyfzą ieft inftrakcyi żołnie- 
rza częścią; bo marfzem tylko odprawiać 
fię mogą obroty woienne. 

Zafady marfzu dawnych zaginęły ze wizy» 
ftkiemi (zczegułami fzkoł ich taktycznych. 
I watpić nie trzeba, żeby niemiał u nich 
podlegać mierze iednoftayney i kadencyi- 
ney. 


Ził TAKTYXA. 

Grecy, Narod ten tak: dowcipny, tak me- 
todyczny, tak muzykę lubiący, tak konie- 
cznie przywiązany dia fwego fzyku do ści- 
flego zachowania rot i fzeregow , zawfze 
prawie znał kadencyiną miarę kroku. Do- 
nofi nam Homer, że to fpraw:ało mąrfz ich 
imponuiącym i fpaniałym, gdy przeciwnie 
Troianow i ińvych Azyatyckich Narodow 
był burzliwym , nierownym 1 podobnymiak 
mówi do wałow rozgniewanego morza. Przy- 
daie mówiąc o: Grekach , że zdawało fię iá- 
koby Jowifz miarkował:ich kroki, odiąwfzy 
im mowę. 

Aby Żołnierz imponuiącą i marcyalną 
miał minę, i przyblizał bę do ideału iaki 
fobie o dawnych Grekach 1 Rzymianach 
formuieniy, drefiuiący go naybardziey fta- 
rać fie óto powiem, OQtrzyma an to, gdy 
przywróconym w Narodzie zoftanię i w 1Z4- 
cunku zwyćzay ćwiczenia ciała, a ftan żoł- 
meriki będzie oraz honoru ftłanem RZE 


Co do famychże krokow te fa troiakiego 
rodzaiu, żwyczayne, z których rachuie fie 
$o ną iedne minute, podwoyne dwa razy 
wiekfze ,.i potroyne czyli (zybkie. 

Pierwfzych używa fię w paredzie, drugich 
w manewrach, a trzecich w wielkiey tylko 
potrzebie. 

$ 7. Fig: 4, Wyftawia Regiment piefzy 
polowy, zanim kommendant sozda mieyfce 
Officyerom ftoiącym w trzecim rzędzie. Zaś 
fg: 5, wyraża tenże Regiment w paradzie. 
-Kipitanowie ftawaią podług ftarfzeńftwa, mià- 
nowicie na prawym fkrzydle, lewym, w śro- 
dku, agiey dywizyj, gciey itd- 24 Offi- 
fyerow idzie w paradzie przed pierwfzym 
tugiem na figurze ieft ich tylko 12 dla wy- 
Taźności, Gdzieinni, Chorągwie, Unterof- 
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ficyerowie, dobofi ~ ciesle i td. widać z 
figury. 

$ 8. Wótey figurze wyrażony iet marfz 
regi mentu pluman ora ię formuje. gdy 


WO. na cugi maig. dial. tu Aalha nie pro- 
ftopadie względem przefziego frontu, na: 
zywa fię w tedy kolumną prośl 
ciwnie zaś, kolumną „równoodie 
©d niego równoodległemi. Dla 
oftatniey mafzeruie pierw zy cug'praft 

{foba po zayściu iunych; „zachodzi, po- 
tym przegiwuie drugi cug, aby mogł. za 
pi „Asa zym mafzerować: toż frmo, czyni i 
każdy eug:przylzedłfzy ną mieyfce dru- 
gipso cugu: 


Kolumna formuvie fię tedy gdy batalion 
pa ukryć fwoy marfz przed nieprzyiacie- 
lem; ma iść wąwozem lub ciafuą drogą lub 
nakoniec fzaniec attakować. 

Dla zrobienia znowu frentu w tym fkie- 
rowaniu iak fe ciągnie kolumna, zachodzą 
tylko cugi w prawo;fub w lewo. Źrobię- 
pie zaś frontu. podług pierwfzego środko- 
wego lub oftatnieg 6 CUSU, W prawo lub w 
Jewo, odprawia fię pre dkei z łatwością tak 
nazwanym rozżwiianiejm fig kolumny czyli 
deplojowaniem, o czym niżey. 


$ 9. Figura 7. Wyraża Regiment ufzy- 
kowany do dawania ognia, Mieyfce każde- 
go widać z figury. Od 6g6 i ygo cugu od- 
dziela fię po 3 roty żołnierzy ftciących przy 
chorągw viach i niefrzelaiący ch, Jakim po- 
rządkiem idzie ogień od fkrzydeł do śro- 
dka, lub od prawego do lewego fkrzydła, 
obiaśniaią cyfry dopifane przy cugach , któ- 
re powinny być na "krok tylko od fiebie od: 
dalone, 


Zig TAKTY EA 

„ Ze wfzyftkich części Taktyki, mowi P. 
G. w tey to podobno fą nafze ćwiczenia 
nayzawillze, ńaymniey rożważne, i nay- 
mniey fię do tego ściągalące, co fie podczas 
woyny dzieie. Sadziemy fię iak wydofko- 
palié nabiianie ftrzełby, iak naywięcey ta- 
zy wyftrzelić na minutę, to ieft powiękfzać 
hałas i dym ; nie fiaramy fię zaś dochodzić 
iakim nayprofilzym porządkiem ogień ten 
odprawiać fię powinien, iaką mieć poftawę 
Żołnierz do dobrego na cel brania: żeby 
poznał rozmaitość: doniofności brom, i iak 
dalece fpufzczać fię na ogień można; iak 
go użyć i menażować wzgledem mieyfta, 
okoliczności ,” rodzaiu przeciwney broni, 
kiedy zamiaft niego natrzeć na nieprzyia- 
ciela z naftawionemi bagnetami. ,, 

Przednieyfze obroty woieńne. 


$ ro. Obrotami woiennemi (ćvolutions ) 
czyli manewrami nazywamy rozmaite poru- 
fzenia woyfka czynione na ten koniec , że- 
by było przyzwoicie ufzykowanym do fto- 
czenia bitwy (en ordre de batailie), ku ro- 
zmaitym ftrońom mafzerować mogło ; foz- 
dzielić fię na wiele części, złączyć fię pò- 
tym, a nakoniec, Żeby nm jak naypoży- 
tecznieyfzą dać dyfpozycyą do wałczenia 
podług okoliczności w iakich tylko znay- 
dować fię może. 

. Piechota 1 Kawalerya maią fwe ofobne 
obroty.  Sciśle biorąc może iazda wykonać 
obroty piechoty, które za prawidła lub wzo- 
ry pofłużyć iey mogą. 

Ewolucye powinny być profte , łatwe; w 
małey liczbie i do  woyny ftofowne ; iak 
nayprędzey zaś być wykonanemi bo poru- 
fzenie, które czyni. woyfko przechodząc Z 
jednego do drugiego fzyku, rozdziela go 
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koniecznie i ofłabia. W fzelki manewr, któ- 
ryby wfzyftkiech tych niemiał włafności od- 
rzuconym być powinien, iako niepotrzebny, 
a nawet i niebefpieczny. 

Każdy Officyer mówi Pi Bottće o powi- 
nien to wiedzieć co i żołnierz , do tego znać 
i cel każdego obrotu, aby iak nayproftfzych 
używał srodkow w wykonywaniu rozkazów 
fwego kommendanta; bo nic bardziey nie 
iest potrzebnym do pomyślnego ufkutecznie- 
nia przedfięwzięć iak 9ofkonałość fzezegól- 
nych Officyerow. Było to zdaniem Scy- 
piona iako nam donofi Polibiufz. 

Wfzyftkie ewólucye piechoty przywieść 
fie mogą do tego, żeby umieć podwoić fze- 
regi, zachodzić, formować kołumnę i ulzy» 
kować fię do ftoczenia bitwy. 

$ 11. Figura $. Pokazuie iak podwaiać 
fzeregi: wychodzą mianówicie cugi lub dy- 
wizye naznaczone cyframi nieparzyftemi, 
3 kroki naprzod, inne zaś dywizye nazną- 
czone cyframi parzyftemi, obróciw(zy fię 
na mieyfcu «w prawo wftępuią na mieyfca 
pierw fzych. 

Tegoż fpofobu użyć mozna, gdy batalion 
zmordowawfzy fię, lub wfzyftkie fwe na- 
boie wyftrzelawfzy , ma być od innego zlu- 
zowanym. Mufi więc ten przeciwnie to ro- 
bić co pierwfzy. 

Jeżeli zaś dla nagłego attaku iazdy niema 
piechota czafu tak fzeregi fwe podwoić, 
pokazuie Figura 9. inny krotfzy do tego 
fpofob. Poftąpi mianowicie na ten koniec 
połowa frontu 3 kroki naprzod, a druga 
połowa, obrociwfzy fię na mieyfcu w pra- 
wo , wftępuie na iego miey fce. 
| § T2 Jużeśmy widzieli wyżey na fig: 6. 
iak fię formuie kolumna zachodzeniem cu- 
gami; fig: 1o pokazuie nam do tego fpo- 
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fob dofkonalfzy, bo wiele w fobie łączący kó- 
rzyści, których niema pierwfży, 

Kommenderuie na ten koniec konmen- 
dant, który cug, lub która dywizya ma ra- 
bić czoło iak fu h. p. pierwfzy cug, Ten ftoi 
na mieyfcu: drugie zas zrobiwizy wprawo 
biegną każda predzey na fwe mieyfca, to 
ieft tak, żeby iedna za drugą ftanęły iak 
widać. na figurze: Kompania grenadyerow 
ftaie przed pierw izym cugiem; 1 wzale mnie 
dla rezwinienia Ge kolumny, n. p, iak ta, 
żeby fię znown pierwfzy front uformował, 
robi czoło pierwfzy cug 1 fioisina mieyfcą, 
inne zaś obrociwfzy śię w lewo , mafzeruią 
naprzod| każdy prędzey „ciągnąc fię nieco 
w prawo: poki kążdy z nichonie ftanie na 
rzeciw (wego mieyfca na/co dobrze uwa- 
żaiąc kommendant zawoła dla każdego cu- 
gu, śloy, front, marfi. Każdy cug: przy- 
izedłfzy na fwoie mieyfce, rzuciwizy oczy 
na cug formuiący, czoło rychtuie fię po- 
dlug niego. 

$. 13. W idać ztąd, że każdy cug mogłby 
formować czoło. Nayczęściey iednak for- 
muie fię kolumna na fkrzydłach i we środku. 

Na lewym fkrzydle mufiałyby ftac wfzy- 
ftkie dywizye przed. oftatnią iak ftoią czte- 
ry pierwfze przed piątą na figur że 11, gdzie 
ieft wyftawione uformowanie kolumny we 
środku. 

W odmienianiu naybardziey i formowaniu 
frontu, czuć fię daie korzyść z rozwiiania 
kolumny. Rozwiianie takowe kolumny, czyli 
depłoiowanie, wynałezionym ieft dopiero 
od zefzłego Króla Prufkiego: takie ieft P. 
Guiberta o tym wynalazku zdanie. 

Voici de toutes les évolutions la plus fa- 
vante, la plus fufceptible de combinaifon 
& pourtant la plus fimple, foit à concevoir, 
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foit à exécuter; nous la devonś au Roide 
Pruffe; elle seft repandue de fes armées dans 
toutes les troupes de "Europe; tontes la 
praGiiquent aujord'hu, mais les fiennes favent 
fenies en tirer le grand & veritable parti. 
Pourquoi cela? C'eft que ce Printe les méne 
lni même & qu’il fait les manier. Mettez 
un levier & des contrepoids entre les mains 
de móchaniciens médiocres, ils combine- 
ront péniblement un petit effet de ftatique; 
les mêmes- moyens: manićs par Archimede 
opéreroient des prodiges. 

Dla odmienienia frontu , tak iak ief na fig: 
g wyrażonym zamiałt uformowania go zacho- 
dzeniem iednego fkrzydła w koło drugiego, 
prędzey to naftępuiącym robi fię fpofobem. 

Niech bc wyraża nam front regimentu po- 
dzielonego na dywizye, odprawia Z nich ka= 
żda ofmą cześć zachodzenia W lewo, po». 
czym idzie każda na fwe mieyfce w cd, 
Formuie fie. więc ten front prędzey, bo za- 
mjaft przechodzenia łukow , n. p. oftatni 
na fkrzydie łuku b0, i tak każdy; przecho- 
dzi tylko cieaciwę iego iak tu Żołnierz w 
b cienciwęb0, zamiaft łuku b9 od niey dłuż= 
fzego. Toż famo czyni każdy. 

$ rą. Fig: 1a. Wyraża marfz kolumny 
w danym (kierowaniu. Officyerowie kom- 
meuderuiący cugi i ftoiący na prawym fkrzy= 
dle przechodzą na lewe, iak widąć na fig: 
Pierwizy mafzernie profto przed fobą iak 
tu na wieżę niefpuizczałąc iey z oczu: A 
drudzy za nim. 

Fig: 1$. Wyftawia przeyście regimentow 
przez moft. Obraca fię na ten koniec przed 
rzeką prawe fkrzydło w lewo, a lewe w 
prawo i tak idą po fześciu w iednym rzę* 
dzie. Przefzedłfzy przez moft foribuia przy- 


zwojtym zachodzeniem, figurę zdatną do 


318 TAKTYKA. 


bronienia fię przed nieprzyjacielem lub zaa 
fionienia przeprawy  woylka. 

Fig: 14. Wyftawia iak fobie poftępuie bai 
talion mafzertiący frontem gdy natrafi na 
lakie nieprzebyte mieyfce. Obraca fie na 
ten koniec prawe fkrzydło w w a lewe 
w lewo. Dwóch Officyerów prowadzących 
je, minąawfzy iak tu bagno , zachównią na 
oko przyżw oitą dla całego frontu odle: głość 
od fie bie, którą łatwo z tego miarkować 
można , wiele ieft w nim żołnierzy, tyle bo- 
wiem i krokow być powinno. Poczym kas 
żdy cug przy fzedifzy na mieyfce pierwfze- 
go, przychodzi na fwoie mieyfce fpolobem 
rozwiiania fię kolumny. t 

"$ 15. Fig: 15. Wyftawia iak batalion for- 

muie kwadrat, chcąc fię bronić ze wfzy- 
fikich ftron na czyftym polu. Stoi na ten 
koniec trzecia dywizya na mieyfcu, ainne 
zachodzą fpofobem iak widać na figurze. 
Gdy tak zoftałyby rogi bez obrony, wfta- 
wiag fie w nich harmaty, 


Spofob ten fo >rmowania kwadratu wy- 
ciąga wiele czafu i mieyfca, Spofob pos 
dwoienia fzeregow fg: 9. lub w rozwiianiu 
kolumny zachow any, mogłby tu być z ko- 
rzyścią użytym 

$ 16. Gdyby te proftokąty podłużone zna- 
czące tu cugi-lub dywizye, znaczyły re- 
gimenta, odprawiałyby fię przytoczene tu 
goroky podobnymże fpofot bem Z całym woy- 
fkiem. Jakoż pokazał przefzły Król Prulki, 
Że pad łatwo manewrować można w 
1ogo00 co i 10900 woyfka. 

Szczegulneści do zachowania w famey 
muftrze, wyczyta każdy z nowych regula- 
minow: obfzernieyfze zaś wiadomości wo= 
ienney fztuki poweźmie z kfiążek na końcu 
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przytoczonych. Z tych zapewne niektóre 
obaczemy. w krotce w oyczyftym ięzyku. 


FOoRTYFIKACYA POLNA. 


$ ry. Fortyfikacyą polną (paffagere) na- 
zywa fię fztuka umocnienia na iaki czas tyl- 
ko mieyfca iakiegokolwiek; tako to n. p. obo- 
zu, ciafnin, ftarego miata, w którym fię 
ma zimować, czoło moftu (tête de pont ) 
i t d‘ dla oddalenia od fiebie nieprzyiacie- 
ła, lub potykania fię z nim z korzyścią. 


Część ta fztuki woienney, wyciąga moe 
że więcey wiadomości niżeli fortyfikacya 
trwała (permanente). Jakoż w oftatniey wy- 
godnie wolno fobie kombinować proiekt, 
który fię maufkutecznić ; w polney zaś for- 
tyfikacyi , dorazu fię de cydować mufi inge- 
nier, i navlepfzą dać dziełom dyfpozycyą: 
trzeba mu być niewyczerpanym w środkach. 

Przednieyfze ogólne maxymy fortyfika- 
cyi polney fą. 

19. W fzańcach polowych trzeba przekła- 
dać te, które przy jednakowym obwodzie 
naywięcey obeymuią mieyfca ; aby bronią- 
cy ie żołnierze bić fię mogli bez zamie- 
fzania i dofyć mieyfca mieli do odprawia- 
nia fwych ewolucyi: proporcyonalney zaś 
wielkości być powinny do liczby żołnie- 
rzy. 29. Jeżeli potrzeba zrobić wiele dzieł 
( ouvrages) na iakiey linii dla opanowania 
iakiego mieyfca , trzeba dzieła te tak udy- 
fponować, Żeby ogniowi z nich nieprze- 
fzkadzały, bo inaczey właśni żołnierze byli- 
by nań wyftawien. 37. Na proftopadłą 
tylko obronę fpuścić ię potrzeba, bo do- 
świadczenie nauczyło, że Żołnierz zawfze 
profto przed fobą ftrzela, 49. Daie fięnay- 
więcey 200 krokow liniom obrony (lignes de 
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deffence) ich zaś dyrekcya powinna czynić 
z fiankami kąt prolty, albo mało co fię od 
niego różniący. 59. Części naydałey w po- 
łe wychodzące, naywiekfzymh ogniem bró- 
nione być powinny iako. te, które naypier: 
wey attakuie nieprzyiaciel., nie mieć Żadne- 
go zakąta, w którymby fię mogł (chronić 
nieprzyjaciel i cała okolica na doniofhność 
ręczney ftrzelby być wfzędzie w koło oltrze- 
izna.  Wyfkakuiące kąty nadewfzyftkó pò- 
winny;być ftrafznemi nieprzyiacieiowi uczy- 
nione: nie powinny zaś te być mnieyizemł 
od 6o$. 69. Jeżeli polowe dzieła znayduią 
fie w iakiey odległości od moftu fłużącego 
za kommiaikacyą, mieyfce oddalsiące dzie- 
ło od moftu, pilnie umocnionym być powin- 
no; bo inaczey możńa być narażonym, na 
utracenie poliikow i (pofobow cofnienia fię 
z łatwością. Kommunikacye powinny być 
trofkliwie ftrzeżone ainżenier niemoże wyna 
leść dofyć środków do ich obrony.79%.W fzań- 
vach polowych zniefioaą powińna być berme 
czyli mieyfce międży brzegiem rowuzftrony 
dzieła i iego przedpierśniem, bo inaczey do* 
brawfzy fie do niey nieprzyiaciel miałby na 
nim fchronienie, czego chronić fię trzebą 
w takich fzańcach , które nieprzyjaciel gwał- 
townie attaknie: zniefienie to bermy tak 
iednak uczynionym być powinno, żeby fig 
ziemia parapetu nie ufuwała. 8°. Harmaty 
polowe ftawiaią fię po flankach i rogach 
fzańcowych i dobrze rozdyfponowanemi być 
powinny, żeby iaknaywiękfzą ż nich odnieść 
korzyść. 99. Trzebą czuwać na podeyścia 
i falfzywe attaki, które zwykł nieprzyia- 
ciel czynić: i doftatecznie opatrzyć fię w 
ammunicyą dla użycia iey, gdy nieprzyia- 
ciel przypuści prawdziwy attak do fząńcu, 
co fie zazwyczay pól godziną p świtem 
ftaie. 
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ftaje, 10%, Trzeba fięy ftarać dobrze zakryć 
wych Żołnierzy i działa pran nieptzyia* 
cielem, a naybardziey przed dz fami iego. IÉ 
Jak tylko można trudnym uc zyńić nieprzyia- 
cielowiprzyftep i attak, za pomocą ro MOBI 
przedpierśaiow ; palifad 1. t. dh: 149. Wfzy 
ftkie dzieła, które nie'maią: obrony SB 
nie fą flankowane ed.mnych, Tą lłabe. 

5 18. Co do niortyfikowania domow wiey= 
fkich s dworow »remeńtarzow, żamkow,cob- 
fzernie jelt ta materyastraktowaną w forty* 
tyfikacyi polney *P. Clairac: 


Mówiąc w ogólności, mówi P. Tielke, 
rzadko fię zdarzają teraz przypadki bronie- 
nia fię w takich mieyfcach ; ; bo dragonia nie 
zliada teraż więcey zkoni, A piechota nie 
wyfyła fię bez bróni, na przeciw którey 
w(zelkie przygotowania, które tu czynić 
można i obrony, fą za małe. a dobtże za. 
łożony fzaniec daleko ieit lepfzym od wfzel< 
kich cmentarzów i domow. 


Podamy tu, więc fpofob wyftawienia na 
ziemi fzańca redatą nazwanego ze wfzy- 
ftkiemi fzczesólnościami, zdaie mi fie bo- 
wiem, że to go ieft nayiftotnieyfzym w u: 
fzańcowaniu raz wiedzac. z łatwością IIA 
ftofować fię daie i do innych fzańcow od- 
mieniaiących fię podług okoliczności i ra- 
dzaiu ziemi, w kfztałcie tylko mie, zaś w 
nayiftotnieyfzych częściach. 


$ 19. Fig: a, Tab. p wyftawia taką redute, 
którey iak widz iemy; kfztałt ieft kwadratem. 
Wielkość iey wyznacza fię podług liczby 
żołnierzy, którzy fie w niey bronić maią: i 
Stawaią ci zazwyczaj za przedpierśniem 
we dwa fzeregi. Na każdą rotę rachuie fie 


1 krok na polową zaś harinatę 4, do 5 kro- 
kow. Chcąc więc wyftawić Bzaniec dla 300 
Nn 
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ładzi i 2 harmat, wynayduię długość iey 
bokow naftepuiącym fpofobem.* 


a) goo ludzi 


150 rot zaczym 1g0 krokow 
na działa 10 
na wchod 8 


fumma 168 krokow. 


Co. podzielone przez-4 iako liczbę bokow! 
daje 42 krokow na każdy bok reduty. , Ze 
zaś fzerokość ławek, także 2, do g krokow 
uczyni; i: te przyłączyć iefzcze trzeba: 
w danym wiec przypadku miałby, bok. 44 
krokow, 

Oznaczam więc na ziemi kwadrat na linii 


ab. 2-44. krokow lub 88 ftop. Do ezego trze- 


ba tylko, umieć. zrobić, na ziemi kat profty:, 
do.tego zaś lłuży troykąt drewniany pro: 
ftokątny, lub.iefzcze iepiey fznurek z 12 
równych części, troykąt bowiem z niego 
zrobiony, maiący ieden bok z 3, drugi 4, 
trzeci 5 tych cześci, ieft proftokątnymn. Jio. 5 

$ 20. Oznaczywfży boki kwadratu na zies 
mi rydlem, przyftąpmy do oznaczenia na 
niey części, z których fie fkłada fzaniec, 
Z tych głownieyfze fą przedpierfień (para- 
pet) i rów. Pierwfzy fłuży do zafionienia 
żołnierzy broniących fzaniec, drugi do ża- 
bronienia przyftepu nieprzyjacielowi. Sze- 
rokość przedpierśnia zawiłła od rodzaiu 
ziemij'z którey' ma być ufypanym, i ftrzel- 
by na przeciw którey ma być wyftawionym. 
Wynaleziono doświadczeniem , że kule har- 
matne od r do 4 funtow, 4 do 5 ftop, z 6 
do 8 funtow, 6 dovy ftop, a z 1a funt. 8 
do 9 ftop wlatnią w ziemię gliniaftą, można 
więc w takim gruncie iaki tu przypufzcza- 
my, dać przedpierśniowi 12 do ro itop dol. 
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ney. fzerokości; w piafzczyftym -griuńcie 
ao ha taiyi ię dać więcey. 

e fzerokość z 16 ftop ptzekładam'od a 
ER na fzerokość zaś rowu ugory prze= 
nofzę 2r ftopode do.0;: atak otrzymam iuż 
wyznaczoną na ziemi fzerokość dwóch'nay- 
głownieyfzych części fzańcu;' powtorzy= 
wizy mianowicie tę eż famą robotę z każdey: 
ftrony. 

$;2r. Dla lepfzego pokazania kfztałtu ia« 
ki fiẹ daie przedpierśniowi, folie i innym 
drobnieyfzym cześciom, wymyślono , żeby: 
ie wyftawić przecięciem RAR 1 to left tak 
iakby fie wydawały przeciąwizy ones pła- 
fzczyzną pionową. Niech linia 4B na figs 
a. wyraża linię poziemna czyli «db fig: 1. 
podług którey ieft przecięty fząmec pie 
fzczyzną pionową.  Wyznaczmy ma niey: 
punkt a pr -zedłużeniem boku kwadratu ab, 
punkta zaś c 10 takimże (pofobem coi na 
fig: r. 

Od punktow iċ i 0: poprowadzone proftopa- 
dłe'ce'i 3f do horyzontu: wyrażać będą 
głębokość rowu iak tu 7% ftop. Dla otrzyź 


l 
mania fpadziftości rowu, biorę: tu ge, jk 


równe prawie połowie g głębokości zi u: w 
piafzczyftym gruncie więceyby fie na nią niż 
caławziąść mulato: fpadziftości te wyrażaią 
linie cg 12h; pierwfza wewnętrzną, druga 
zewnętrzną: 

Sam przedpierfień wyrażony ieft figurą 
aqloc : fkłada fię on z fpadziftości <(talud) 
wewnętrzney /q, zewnętrzney ot i średniey 
czyli górney /o. arsq nazywa fię ławka 
(banquette), na którą. wftę 
dla ftrzelania z parapetu 
fztrychowały (rafer) zewnętrzną ( 
mB, którą fię ufypuie z Aya 
z rowu, st ielt fpad 


pe 
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ławki, a wu pierwfzey. Wymiary wfzy” 
ftkich części dochodzą fię z łatwością z 
przyłączoney fkali Daie fię zazwyczay 
wyfokości przedpierśnia kl, 74 ftop, ław= 
kom zaś taka żeby nad oftatnią wznofił fię 
przedpierfień na 43 ftop, która to wyfokość 
left nayzdolnieyfza do zakrycia: żołnierzą 
tak iednak, żeby wygodnie mogł frzelać. 

Dla oznaczenia tych części na ziemi, nie 
zoftaie tylko tak brać ich fzerokość iednę 
po drugich iak fą na profilu wyrażone, a 
potym prowadzić rownoodległe od bokow 
naznaczonego kwadratu 

$ 22. Wytknąwizy: tak redutę na ziemi: 
dla ufypznia iey fławiaią fie robotnicy: na 
linii ef, po 2 kroki czyli 4 ftopy, ieden od 
drugiego; ieżeli zaś ieft rów bardzo fze- 
rokim ftawara ina linii gh, ale w 2 razy 
więkfzey odległości od fiebie: na dwóch z 
rydlami rachuie fię ieden z motyką: Ro- 
botnicy na ef wyrzucnią ziemię na parapet, 
który aby otrzymał mocny kiztałt wyrażo- 
ny'w profilu ubita fię mocno ziemia, gdy 
jeft gliniaftą i twardą i pokrywa darniną co 
oraz piękny daie pozor fzańcowi, inaczey 
użyć trzeba do tego fafzyn Dla prędfzey 
roboty łuzuią fię robotnicy co 4 godziny. 

Ponieważ kfztałt rowu ieft graniafio - fiu» 
pem inaiącym za podftawę czworobok cdhg , 
którego wymiary (4 wiadome, a za wyfokość 
długość roww. wynaleść przeto można ie- 
go pełność w ftopach fześciennych ,a z tąd 
wiele na iednego robotnika wypada, iw ias 
kim około czafie może być xobota fkoń- 
cżona. 

S$ zg. Części w faicu fame fię tylka bro- 


niące fą fabe: aby więc uczynić w Redu- 
cie ogień krzyżującym, wymyśli P, Clai- 
rac, żeby wewnętrzna fpadziftość  przed- 
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pierśnia (zła w gzygzak (en cremailleres ); 
podzi ,elić ią trzeba na ten koniec na rowne 

części daląc kazdey iak tu n.p. po 6, ftop,, 
i gh pobi (e tray kąciki proftokątne iak ilk da- 
iac im za wyfokość połowę podftawy: po- 
nieważ fię niemi ofłabia przedpierfień, po- 
więkfzyć trzeba iego fzerokość tą. w yfo- 
kością e 

$ 24. Ponieważ iedną.z nayiftotnieyfzych 
max yin fostyfikacyi iet uczynienie nieprzy- 
iacielowi przyfiępu,i iak naytrudniey [zym.. 
ile że polowe fzańce gwałtownym częściey 
natarciem niżeli ftrzela Hish z dział doby- 
wane bywać zwykły; dla uczynienia więc 
należytego odporu, trzeba ie otoczyć pa- 
lifadami, palami fzturmowemi, zalieką £ 
wiiczemi giam 

Szturmowe pale kładą fię na bermie 2 fto- 
py fzerokości maiącey i fązak kopane po czę- 
sci w parapecie, po części zaś fterczą z 
niego iak w:dać po prawey tronie fig: ri Za 

Kładzie fię na ten koniec przycieś a na 
bermie ukośnie na 2 cale, maiąca z każdey 
frony po 6 calow. Na tę wbiiai a fię pale 
fztucmowe b zanim fię jefzoze ufypie cał- 


kiem’ parapet, Pale te msią po 4 cale zka- 


żdey ftrony fa na 9. ftop dee gie : kładą fię 
ZAS pochyło na podłożoney przyciefi, dla 
tego, zeby ociekał z niat Mecz do rowie 
i mniey im,kułe harmatre fzkodziły. Wy» 
chodzą na 5} ftop z prze dpie ierśnia, a, na g% 
ftop fa w num w kopane : żeby zaś tym tru 
dniey było wyrwać ie nieprzyiacielowi, 
przybiią fiesiefzcze na ich końcu ftup c z 
g do. 4 calow fzerokości. 

Pallifady maig po 6.7 całow fzerokośck 
z kazdey fitrony, ich zas wyfokość wyzna 
cza fię podług potrzeby. Stawi iaią fie zaa 
zwyczay po ftronach rown iak fak pzoftoz 
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a jefżcze lepiey ukośnie jak Ze: w tedy bo- 
wiem zabraniłyby wcale nieprzyiacielowi 
wkroczyć do rowu Gdyby ftały w środku 
rowu, miałby więkfzą fpofobność wyciąga- 
nia onych, i row nie mogłby być należycie 
bronionym. 

$ 25. Do zewnętrzney krawedzi rowu 
przywłoczą fię pnie z gałęziami w pole o- 
broconemi, czyli robi fię tam zafieka (aba- 
tis). Jefzcze zaś łepiey gdy drzewa fą w 
ziemię wkopane iak wyraża ź w profilu. 

Na drugiey zaś połowie tey ftrony fzańca 
wyrażone fg wilczę doły (puits). Te fa ©- 
krągłe lub kwadratowe oddalone o 8 ftop 
ód brzegu rowu i tyleż prawie od fiebie na 
4 zaś 5 ftop głębokie. Jak fie na ziemi O- 
znaczaią widać z figury : dla okrągłych uży- 
wa fie fznurka u kołka iednym końcem u= 
wiązanego. Okrągłe fą oftrokręgiem ścię- 
tym przewroconym , kwadratowe zaś takim 
oftroliupem. Z ziemi z nich wykopaney 10- 
bią fie takież piramidy profte, które fię z wie- 
rzchu lekko chróftem pokrywaią, dla tym 
łepfzego ich przed nieprzyiacielem ukry- 
cia: w fam zaś ich doł w tykaią fie w k zao- 
ftrzone pale iako to wfzyftko widać z ich 
przecięcia na boku przyłączonego. 

Nad wilcze doły a naweti pallifady prze- 
kłada P Tielke kołki w 10 lub więcey rzę- 
dach w ziemię powbiiane, na cal grubości, 
a łokieć do 2 łokci długości maiące, nato- 
kieć zaś do 15% z ziemi fierczące: ielzcze 
zaś lepiey gdy okute końce mieć mogą. ) 

Te rownie iak iwiłcze doły i kolce żela- 
zne ( chauffes trapes) umiefzczarą fię w tych 
ftronach, gdzie ieft fiaba obrona Iako to, 
przed wierzchołkiem kątow, przed wey- 
ściem it.d Do obrony oftatniego fłuży po- 
przecznica f/m, (traverfe). 
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Na. górach opufzczaią fię częftokroć roe 
wy. Dobrą też ieft na nich obroną kłody 
gładkie fpufzczane z góry. na nieprzyia- 
ciela stak iak zwykli robić broniący fię go- 
rale,, Nic one nie-kofztuią , łatwo ie mieć 
można, a nieprzyiacielowi wielce zafzko- 
dzić. 

$ 26. Do obrony też fzańcow fłużą miny 
nazwane fougas/es. 

Wyftawiam ia fobie miny przed fzańcami, 
mówi P. 7,iak nienabity piftolet, którego 
fię dwóch boi. Ich fkutek nie ieft tak ftra- 
fznym iak fię zdaie. o Gdy zaś bardzo fię ich 
boi nieprzyiaciel, i tam gdzie wie, że -fą 
nie attakuie , lub: bardzo żle to czyni, I 
tym bardziey fię przeraża i miefza , im bar- 
dziey fą niefpodzianemi ; dobrze ich więc 
używać w tych mianowicie mieyfcach gdzie 
fię nieprzyiacielowi może zachcieć attako- 
wać, i gdzie ieft obrona naylłabfzą ; iako 
to naprzeciwko rogow fzańcowych , i fa- 


mych fię tylko: broniących ftron fzańcu , tu= 


dzież w ciafnych przeyściach i t. d. Robią 
fie naftępniącym fpofobem. 


Każe fię wykopać ftudnię w odległości 10: 


do 15 krokow od zewnętrznego brzegu rowu, 
maiącą po 3 ftopy, na każdą frone, a 10 
ftop głębokości,iak wyraża Lmno. (Dla wy- 
raźności ieft tu, miara 2 razy więkfzą). Mo- 
że więc w -niey kopać ieden człowiek i 
ziemię do góry wyrzucać, U góry daią fie 
ramy z defzczek „aby fie ziemia nie ufuwała; 
jeżeli ieft miękfzą co kilka kop ramy takie 
dawać trzeba. Skończywfzy ftudnią robi 
fię na boku z ftrony (zańca „komora na proch: 
tey daie fię zazwyczay ię głębokości ftu- 
dnis, Jey naładowanie zawiłło od głęboko» 
ści” ftudni i rodzaiu gruntu. Gdy w tako- 
wych iminach nię idzie o ścifłą dokładność» 
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może fię to naładowanie wynaleść podług 
naftępuiącey reguły. 

Robię fześciąa z głębokości ftudni, czyli 
linii nayfłabfzego odporu (ligne de moindre 
refiftance); ten rozmnażam przez'g, to iett 
licząc z łuty prochu na iedną ftopę fześcienń- 
ną ziemi, i przywodzę ie do funtow 

Niech będzie głębokość 12 (top, tych fze» 
ścian ieft 1728 ft. fz. które czynią g184 łu- 
tow, czyli 162 funtaw prochu: 

Proch tew wfypuie fie do pudła kfztałtu 
koftki maiącey za bok cp część: głębokości 
ftudni: u góry niepowinna być defzczką 
przybitą, Zeby zaś niedochodziła do pro- 
chu wilgoć , zwłafzcza w mokrym mieyfeu, 
okłada fię padło: ftomą lub fmołą oblepia; 
mieyfce zaś w koło niego powinno być do- 
brze ziemią zatkanym , Żeby nigdzie prożne- 
"go niebyło. "Czyui fie nakoniec kommuni- 
kacya z mieyfcem r zkąd fię zapala za po- 
moćą kifzki płocienney ( fauciffon) maig., 
cey do. 2 calow w średnicy napełnioney iio- 
cno fuchym 'prochem, którego rachuie fię 
funt na 1 ftopę.  Kładzie fię ta kifzza w ko- 
rytko (auget). którego deizczołki powinny 
być na cal grube, a'g} fzerokie; i prowa- 
dzi fię na ą ftopy pod horyzontem, aż do 
r iak widać na tigurze? Defzczka wierzchnia 
korytka przybiia fię dopiero na końcu. Sa. 
ma zaś kifzka powinna być w fam środek 
pudła  wpufzczoną, Dwie fię na ten koniec 
ną gal nad iego fpodkiem dziura z 13 cala 
w kwadrat i przyprawia fię do niey rurka 
na cal zewnątrz ftercząca, wewnątrz Zis 
ukośnie Yo famego srodka idąca. Część 
kifzki w Radni będąca przybiia fię po bo- 
kach da korytka w odległościach “po b'ta- 
lew: dot(cżego dla wlirożności używa fię 
dreńniańego młotka 
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Gdy nieprzyiaciel attakuiący fzaniec zbli- 
ży fię na 6 krokow od ftudni zapala fię mi- 
na w mieyfcu r na 8;9 krokow, od przed- 
pierśnia oddalonym. 

Koło złs=ln wyraża obwod wyrzuconey 
u góry ziemi. 

Daie fie irh i wiecey razem n. p. po 2 
po 3 przed wyfkakuiącemi kątami iako pō- 
kaznie h Tab: IN. Nro. 10. Trzeba wtedy, 
żeby fię wfzyftkie razem zapaliły, zaczym 
rozdzielenie fię ich fpolnego korytka było 
w środku koła opifanego przez 3 punkta 
środkowe pudeł 

$ 27. $ i s wyrażaia frzelnice (embra- 
fures ) które fig, wyrzynaią w para pecie gdy 
harmaty ftoią niiko na pomoltach ( płattes 
formes) P, p. Podobneż ftrze!lnice daią fię 
w ufypanych z ziemi działobitniach (bat- 
teries) część w tedy parapetu między niemi 
zawarta nazywa lie miedzą (merlon) nie 
powinna zaś ta być wążlzą od 6 ftop boina- 
czey ofłabiłby fie znacznie parapet. 

Drugi fpofob ftrzelania z fzańcow ieft pos 
nad niemi (a barbettes). Obydwoni gatunkom 
działobitni taki fię daie kfztałt i wymiariak 
widać z figury i ze fkali, żeby nieco i bo- 
kiem obracać było można harmatę. Oby- 
dwa zaś gatunki takich batteryi maią fwe 
korzyści pierwfza w mieyfcach nifkich, dru- 
ga w wywyżfzonych, dla tego, že tak nie- 
przyiacieliki ogień naymniey działom fzko= 
dzić może. 

$ 28. Naylepfzy fpofob ufzańcowania fie 
mówi P. T. iet bez wątpienia za użyciem 
redut broniących fię wzajemnie, i między 
które, umiefzczaią fię flefze lub półseduty 
przecięte przekątną, ipoiedyńcze parapety; 
tak żeby wfzyftko było oftrzelanym i za- 
krytym a wfzelako dofyć była mieyfca do 


. 
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manewrowania; bo choćby fie też i zachcia- 
"ło nieprzyiacielowi, w paść w prożne miey- 
fca, znalazifzy reduty zamknięte , do po- 
wrotu przymufzonym zoftanie. 


Na fig. 3 wyraża ab front z 300 krokow, 
linie zaś obrony , czyli oddalenia reduty od 
flefzow fa z 120 krokow, w którey to od- 
ległości jeft doniofność broni naymocniey- 
fzą. Reduta c ieft zamknięta : by też nie- 
przyiaciel opanował flefze, znaydzie tu iè- 
fzcze mocny odpor., Z tyłu znayduie fię 
przedpierfień w Jie dla piechoty, z dwo- 
ma działami. Za iego pomocą, gdyby nie- 
przyiaciel opanował flefze wfzędzie żnay* 
dzie krzyżowy ogień, gdyby do tego chciał 
wkroczyć z tyłu do reduty, mogłaby na 
niego natrzeć piechota z neftawionemi ba- 
gnetami i ponawiać takowe wycieczki z pa- 
rapetow 0 i e, które żeby niemogły być 
enfilowanemi, otaczaią fię w ziemię wbite- 
mi kołkami, o których fię wyżey namieniło. 
Jig fą zafłony dla kawaleryi, która także 
wypada na nieprzyjaciela podczas attaku. 
W ich rówie ftanąć może piechota i ftrzelać 
do nieprzyiaciela co go tym bardziey prze- 
razi im fie mniey tego fpodziewał. 

Cała ftrona może fie tak ciągnąć iak tu 
wyfławia fig: 2. na ieden nafz batalion zło- 
Żony z 600 ludzi.. Mianowicie 


we flefzy a=5o ludzi 
w reducie c—200 
w 2 przedpierśniach 9 i e=r00 
rezerwa w h==200 
w zafłonie f-= 5o 
fumma 1 Batalion czyli =600 ludzi 
1 3 harmaty 
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$'29. Dla figury 4: przypufzeza fie, że lię 
ma więcey niż ieden batalion nop- 650 ludzi, 
zaczym i front nieco więkfzy .to ieft z 330 
krokow. 

Klefze niemogące fie fame bronić, maig 
fwa obronę z redut za niemi leżących , ró- 
wnie iak znowu te z innych za niemi redut, 
Gdy odległości ich pieprzewyźlzaią I 20, 
krokow, obrona left należytą. 

Flefze mogą być otwarte lub z tyłu pal- 
lifadami zamknięte iak w a. 

we fiefzy a= 50 ludzi 
w ireducie b=200 i 1 harmata 
w 2. - =- 0==200 12 harmaty 
w rezerwie g=2G0 A 
razem bgo 4 g harmaty. 
ix lub z fzwadrony za zafoną e 

Wyftawić fobie tylko trzeba linie poftrzz- 
łow , lub poprowadzić fobie one dla põ- 
znania iak wielkim wfzędzie i nie w iednyna 
mieyfcu krzyżowym ieft ogień, na który 
jeft wyftawionym nieprzyiaciel gdyby któ- 
rykołwiek fzaniec chciał attakować. Nie 
fą tu wyciągnięte te linie kul, bo niewy- 
rażnym tylko czynią ryfunek; ieft to oraz 
urazą czytelnika gdy mu fię niedowierza , 
Żeby fobie öne fam mogł wyftawić. 

Takim fpofobem było bardzo wiele obo 
zow ufortyfikowanych podczas fiedmiole- 
tniey woyny, tak z ftrony Cefarfkiey iako 
też Króla Prulkiego. ę 

$ go Fig: g Wyftawia jak wytknąć kwa- 
drat na danym boku, o czym iuż wyżey było. 

Fig: 6 wyraża iak wytknąć kwadrat, gdy 
wierzchołek ma naprzod wychodzić , lub 
że fkierowanie przekątney ieft dane: tey 
wielkość wynayduie fię przez propor- 

cyą boku do przekątney iak ro : TĄ. Gdy- 
by bok ab był 44 krokow, będzie aczz61 
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kro: niezoftanie więc tylko zrobić po obu 
ftronach troykąty abc, acô. 

Fig: 7. Pokazuie iak zrobić na ziemi pię-- 
ciókąt na danym boku. Dzielę na ten ko- 
niec bok ab na 6 części, z tych biorę po 10 
na ramiona troykąta abc i dokończam. pię- 
ciokąt. 

Dla zrobienia (zańca gwiazdowego (etoile) 
dzielę każdy bok na z równe części pro- 
ftopadłą hi, tey wielkość biorę w kwadra- 
cie równą do 4 w5kącie do z w 6 kącie do% 
części boku figury: i ściągam lnie aż „bi i 
t.d. Można iefzcze zrobić z razy więcey 
wyfkakuiących kątów lak g, wziawłzy se, 
sf równe do 4 części nowych bokow,i wy- 
tknąwfzy: troykąt rownoboczny efg. 

Jak zrobić kąt o 609,1 fześciokąt wie 
każdy z początkowey geometryi. 

Fig: 8. Wyftawia. iak wytknąć na ziemi 
fzaniec nazwany piłowym (redans) robi fię 
na, ten koniec troykąt ach proftokątny przy 
e podług liczby ludzi. Na iego ramionach 
biorą fię równe części cO, ce, a do tych 

roftopadłe Inb o 100° fa, eg równe i t.d. 
Można tak połączyć flefze i uformować linie 
nazwane famanemi: fłużące do obrony 0- 
bozu lub granicy iakiey prowincyl. 

Fig: g Wyftawia kfztałt fzańcu nazwa- 
nego cęgami (tenaille). 

Bierze fię ab n.p. 5o krok. od iey śro- 
dka proftopadła równa n, p. do 4 części bo- 
ku ściągaią fię ac, bc, a do tych ramiona 
proftopadłe i równe i tak coraz daley. 

$ gr. Już poprzedzeiące fzańce mogą ftu- 
żyć do zalłonienia moftu i nazwać fię przeto 
mogą iego czołami (Têtes de pont). Fig: 
10. pokązuie iefzcze inny fpofob robienia 
ich, ułożony od P, Clairac. 


q 


+ 
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Robi fię na ten koniec kwadrat na boku 
ab 'n p. z 150 krokow od iego 4 cześci ac 
wyftawia fię proftopadła co równa do niey: 
ściągaią fig linie obrony ae, fd, a do tych 
profiopadłe, Jg, -eh.,. które będą flankami ; 
biorę ci równą do Z części fzyi. cd i prowa- 
dzę ak. do, zeyścia fię z lk, na koniec mk 
czyniącą 1207, Z ck,toż i zdrugiey ftrony. 

Wzsledem tych moftowych fzańcow, ta 
nam wipomnieć iefzcze tu trzeba. Powine 
ny one tak być wyftawionemi „żeby zupeł- 
nie moft zafAaniały iidofyć w nich by ło mieya 
fea dła woyfka: dla tego też obiera fię dla 
nich wfkakuiący brzeg rzeki. Jeżeli fzero- 
kość rzeki nieprzechodzi doniofnosci rę: 
czney ftrzelby., robią fię z tey ftrony przed- 
pierśnie, inaczey baterye dla odparcia nie- 
przyiaciela, gdyby ten chciał przefzkadzać 
ftawiać moft, przeprawiać fie przez rzekę; 
lub też attakował fzaniec. Ponieważ wiele 
zawifło na utrzymaniu takiego fzańcu, ni- 
czego Żałować nie trzeba ; żeby był ink 
naytrwaley, zrobionym. 

$ g2. Fig: 11 i.12. Sciągaią fie do za- 
łewow (anondations), które fię robią za- 
trzymaną , wodą tamami, dla 'zabronienia 
przyftępu „nieprzyiacielowi i ofzczędzenia 
dłuciey pozycyi woyfka. Jeft to część nay- 
trudnieyfza w fortyfikacyi polney, dla tego. 
pilnego wayta zaftanowienia fier 

Pierwfza z tych figur wyraża fpofob iak 
nie poliadaiąc inftrumentow do rownoważe- 
nia, ani wiadomości matematycznych w tey 
mierze, nivellować imożną, Bierze he na 
ten koniec z tuzin albo i wiecey : kotkow 
od 4 łokcia do 3 tok. długich. Te wbiaią 
fe w ziemię w iedneyże linii w takiey od- 
ległości i tak głęboko, Żeby na nie poło- 
żyć było można linię mularíką z 6 tokci 


+ ot 
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długą, a na tę pion mułarfki' tak, żeby 
ieso nitki hi ciegidr zupełnie na stódek podfta* 
wy tfoykąta przypadał. "Zeby? poznać 6 
wiele ieft iedno mieyfce wyżfzym od dru- 
giego, powinny być na kołkach podziały 
cdiow i półcałów. s 

Baymy na' to, Że rzeka ieft" na'2 topy 
głęboką, pierwfza tama na początku zale- 
wu na 6 itop wyfoką być muli, bo iefzcze 
ną g ftopy trzeba wznieść wodę, żeby cats 
kiem było tey g ftop głębokości, nad wodą 
ża6 na r ftronę ftyrczała tama. Daymy na 
to, że w ciet fpadek wody na 1 ftopę, 
trzeba mi dać tey tamie o tyleż więcey wy“ 
fokości, tó ieft 7 ftop, bo imaczey woda 
na 4 tylko ftopy, mogłaby być wzniefioną, 
albo ta tama zalana. 

**Które finie znaczą horyżont, ftoiącą wo- 
dę pochyłość gruntu widać z figury. 

Co do famych tam, tych wiełkość zawifła 
od byftrości wody i wielkości rzeki iako 
też od mieyfca gdzie ma być założoną. U 
góry nie powinny być wążfze od 4 ftop; 
dpadziftość na przeciw rżece powinna być 
b razy więkfzą od naturalney , to ieft od 
wyfokości tamy. Tab MI. N* ro pokaznie 
iak ma być ich położenie względem rzeki, 
mianowicie ukośne nieco dla lepfzego iey 
opatcia fię, tudzież iak obwarowane być 
powinny. . Naybardziey fpufty ukryć i za» 
iłonić trzeba przed nieprzyjaciela działami. 
Robia fię zaś tamy tym porządkiem (,B,4 
to iet od oftatniey zaczynziąc: na kolici 
dopiero zafypuią fię mieyfca , którędy pły 
nie rzeka. Z ftrony ku nieprzyiacielowi, 
robią fię iefzcze rowy od iedney do dru- 
giey tamy i doły. 

§ 33. Ufzańcowanie gór zawilło od ich 
wyfokości i kfztałtu. Tu widać naylepiey 
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jak mało regulerność fzańcow wpływa!do 
ich obrony : kfztałt ich bowiem wyznacza 
fię krawędziami góry, zaczym rozmaitym 
być może. Jeżeli góra ma rozmaite zna- 
czne ftopnie ufypuią. fię na niektórych fzań- 
ce iedne za drugiemi w doniofności ftrzele 
by. Tevktóre fa na przodzie zabraniaiące 
nieprzyiacielowi przyftępu, lub przeyścia 
przez wąwoz albo też przeprawienia fię 
rzez rzekę; powinny mieć z tyłu bai 
słaby albo żadnego niemieć przedpierśnia 
żeby 'opanowawfzy go nieprzyjaciel ukryć 
fię w nim niemogł. Kommunikacya mię: 
dzy dolnemi i na górze łeżącemi fzańcami 
może być źrobioną korytarzem z pallifad, 
W fzańcach leżących na pochyłości góry: 
trafić figę, może, że' kąty wylkakuiące fą 
znacznie niżfzemi od. innych części wę- 
wne ętrznych co bardzo ieft fzkodliwym, po- 
nieważ oftatnie mogłyby być od niepizyo 
iacielą widzianemi i oftrzelanemi, zwła- 
fzcza gdyby ten na wyniośleyfzym ftał mieya 
fcu , podwyźfzaią fie przeto te kąty iw 
tedy nazywaią fię czapkami ( bonette albo 
furtouts), Rów opufzcza fię częftokroć , 
przedpierśniowi zaś daie fię fpadzi ftość po= 
dług góry, żeby ta dobrze mogła być z nies 
go oftrzelaną. Może fię i wewnątrz robić 
Tow pochodzifty, a w tedy powiekizyć trze- 
ba liczbę ławek przedpierśnia. Jeżeli fpa- 
dziftość góry ieft równa, użyć można kłód 
fzturmowych , o których wyżey mówiliśmy: 
te będące iuż w "gotowości, na klinach tyl- 
ko wfparte , fpufzczaią fie na nieprzyiaciela 
gdy fię iuż na połowie góry znayduie. Z/a- 
miaft' przedpierśniow przekładaią fię cżę- 
ftokroć zali ady» chiis ku nieprz zyiacielo- 
wi, bo te prędzey natarczywość iego wftrzy- 
mać mogą niżeli przedpierśnie. Jeżeli zaś 
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fą drogi na góre prowadzące, te poprżee 
cznicaini (traverfes), a iefzcze lepiey ro- 
wami poprzecinoć trzeba. Jeżeli na górze 
fą lafy, robią fię z nich zalieki „które fie 
kładą u fpódku «góry i iey: wierzchołkach, 
które żawfze opanować ftarać ifie trzeba: 
tudzież takie fobie-dobierać pozycye, żeby 
z nich: w koło oftrzelać było można górę; 
faina ten koniec lepfzemi te fpadziftości; 
które fą mniey przykremi, w tedy bowiem 
fztrychuią (rarent) kule, a przeciwnie w ie- 
den tylko 'punkt-godzą. > Ź korzyścią też 
użyć można owilczych dołow i kołków 
fzturmowych przeciw iaździe 

1 $ 84. Ufzańcowanie. obozu. lnb' iakiego 
poczt w ogólności, ieft fprawą mówi Pi 
T. w którey unżenier wyiednaċ«fobie może 
fławę lub ią utracić, 1 wielu mężnych lu- 
dzi: fakrylikować życie lub ich ocalić; wy 
ciąga więe-wiele przezorności i rozfądku. 
Nie można fię dofyć namyśleć nad plantą 
do tego i wfzelkie rozważyć przypadki: leez 
xaz fię w tey mierze udecydowawfzy, wy- 
konać: go trzeba odważnie i żywo, i żadną 
fię niedać zrazić: przefzkodą.  Dowiedzia- 
wizy fię inżenier od kommenderuiącego Gene- 
xala; przyczyn ufzańcowania , naftępuiące 
zważyć powinien punkta 

19. Czy te vfzańcowanie ma fłużyć do 
zafłonienia fię przed nieprzyiacielem, czy 
też wyiednać fobie nad nim korzyści pod- 
czas attaku.- 29. Czy ten poczt ma fłużyć 
na długo lub krotki tylko czas. 39. Czy fię 
nim maiga; zafłonić magazyny. lub tylko 
wftrzymać nieprzyiaciela od zbliżenia fię 
nagłego i niefpodzianego z weyfkiem. 4°. 
Poznać fytuacyą -iak dalece ta ieft poży- 
teczną lub fzkodliwą, iako też gatunek 
gruntu. 59. Wielkość dzieł i załogi. 69. Wfzeł- 

kie 
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kie mogące tylko być attaki nieprzyjacie- 
lai iego filęy? liczbę robotnikow 89 Gdzie 
1 CIE maceryadi do fzańcowania i innych 
potrzebnych rzeczy doftać. 

$. 35. W yznaczenie i wytknęcie obozu 
lnb pozycyi woyfka mowi P. T, ieft iedną 4 
nayważnieyfzych części wóletlncy fztńki. 
Wielu Geńerałow wiławiło fie iedynie do» 
brym RAJ wyborem. Wiele do tego na- 
leży, wiadomość w fztuce woienney, FYRE 
kim ćwiczeniem fię nabyty woienny oko+ 
miar. Wybieranie, to czynić zwykł koma 
imenderniący Generał, małych zaś Korpu- 
fow powierza fię częftokroć inżenierom. 

Woyfko dwoiakim fpofobem obożować 
może, zwyczaynie to ieft w ulice uftawio- 
nemi namiotami lub też takim porządkiem 
iak iet do bitwy ufzykowanym (en ordre 
de bataille ). Pierwfzy fpofob obiera fię w 
obozach exercerunku iieft nayzwyczayniey- 
fzym. Drugiego zaś tedy fie używa gdy fię 
ma RE glebokości i prędko pod bronią 
ftanać, gotowym być trzeba. „Takowe ę- 
pos: anie en ordre de bataille bardzo było 
"używanym w oftatniey woynie: wzor iego 
wyfiawia Ffab- VI. 


Co do drugi lego tego zna 1ydnią fie wzory na" 


dwoch pierw ych Figurach Tab. £.dla ie 
dney Bryg ady Kawa YE A Narodowey i ie- 
dnego Re: simentu piefzego polowego. Przed- 
nieylze do zac! Kawa nia prawidłą fa te. Dłu- 
gość ich wyrownywać pówinna długości 
Kolka woy fka pôd bronią ftoiącego:: "Wy. 
znacza ffe zas ta ztąd, że na iednego czło- 
wieka wachnie fię ieden krok a nz 


iednego.ko- 
niaga kr, Ulice; niępowinny. przechodzić fzę- 
rokości 5o krokow, bo inaczey mogłby lie 
przez nie,przedrzeć.nieprzyjąciel, ani też 
bydź wężfzemi ód 20 kr. Plac przed fron- 


do 


228 ARTY LLE RyY A 


tem powinien bydź ze go krokow rownym 
dla exercerunkow. fefztę z ryfunku, opi- 
faniaiego. przyłączoney fkali i z czytania 
ninieyfzego Fiaty, woylkowego obiaśnić fo- 
bie można. 

Przyłączam tu iefzcze reguły ktore zacho: 
wać potrzeba w obieraniu takiego obozu, i 
pozycyi „gdzie nieprzylaciel ielt w blifkości, 
w ktorym to razie nie można bydź dolyć 
oftrożnym. 
| 19. Skrzydła lub boki powinny bydź do- 
brze zafłonięte. 29 Okolica przed frontem 
nie powinna bydź fzkodliwą podczas atta; 
ku. 3°. Tył bydź wolnym i zalłoniętym. 49, 
Każdy rodzay pułkow tak bydź uftawionym, 
żeby nietylko porufzać fię fame ale, też i 
wipierać fię wzaiemnie mogły. 5°. Głowna 
kwatera ma bydź dobrze zalłoniętą, a każdy 
Generał tak bydź bhfkim fwego Regimentu 
lub Brygady iak tylko być može. 

$. 36. Służba polowych inżenierow po- 
dług P. T. na tym zawilła. 

19. Poznać (czyli rekognofkować ) poło: 
żenie ( pofition ) nieprzysaciela i dać z te- 
go rapport. 2- Wvznaczyć mar(z woylka i 
prowadzić go. 3° Poprawić drogi, i wcale 
nowe fporządzić „i mojty wyftawiać &c 49. 
Obrać , wyznaczyć i wytknąć oboz lub po- 
zycyą. 5°. Ufzańcować oboz lub jakie miey- 
fce 69%. Uczynić rozmiar okolicy iiey plaa- 
tę zrobić. 79. Wykonać dyfpozycyą Generała 
„względem attakn iakiego mieyfca, iego ufor- 
tyfikowania lub bronienia. 
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$. gy. W ściftym znaczeniu wzięte to fłowa 
znaczy narzędzia fiużące do użycia prochu 
-wolennego przeciwko nieprzyjacielowi: iako 
to, armaty możdzierze , graniatniki ( obu- 
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fers) fzturmaki ( petardes) miny B ta 


W fzędzie tu proch. nayiftotnieyízą ieft fil- 
nią: dlatego też X. Jakubowiki taką daie 
Artylleryi definicyą. , . Jek to nauka O'roz- 
maitym użyciu prochu wolennego..,,' 

Wziąwfzy ie w obfzesniey fzym z znaczenin 
zavmuie w fobie, feyerwerki, machiny do 
tranfportu, mofłołodzie (pontons ) i-t. d. 
a iefzcze obfzerniey, zawiera także ludzi 
prz WRA A do iey fiużby iaka to Ka- 
nonierow, bómbardyerow, wfzelkiey rangi 
Officyerów i,t. d. 5 

Nakoniec rownie iak Architektura nazy* 
wa fię fztuka budowania, tak teź rozumie fie 
przez Artyllerya umieiętność , ktorą pofia- 
dać powinni Officerowie Artylteryt każdy 
podług fwey funkcyi Umieiętność ta nau- 
cza poznawać naturę w fzetkich materyałow 
wchodzących do robienia tego w fzyftkiego 
co lię ściąga do Artylleryi KO to: faletry, 
fiarki, węgli, wfzelkiego rodzaiu drzewa, 
Żelaza, miedzi, cyny a nawet ile można po- 
wietrza i Oghia: w yznaczą hoyle piza pro; 
porcy 4 machin woiennych, ich konftrukcyą i 
użycie poiedyńczo i razem, przepifuie na- 
koniec co maią czynić wyżfzey i i miżfzey ran- 
gi Officerówie podczas obrony lub attaku 
fortecy, woyfka i t. d. ftofownie do miey- 
fca na ktorym fię to czyni. 

$ 38. Z doświądczeń czynionych w Fran 
cyi ( mowi X. Jakubowiki) dla wynalezie- 
mia naypożytecznieyfzey proporcyi mi iędzy 
materyami wchodzące emi w zaprawę pro- 
chu, wynika, że do ręcznęy broni, gdzie 
używa fię prochu wmałey ilości, nayle- 
pfza proporcya będzie biorąc na każdy fung 
faletry, 2 łoty fiarki i 6 łotów węgli. 


$. 39 Przednieyfze części armaty fa A TABE 
Dno (la culaffe), do którego pó, przy- Figu: 


Qo ij 


Zig 
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Tana. gałka czyli grono ( bouton): ieft tą 
grubość fpiżu armaty od fpodku iey. części 
wklefiey de grona, które kończy armatę, 
1 czopy ( les tourillons), które, (4 gatunkiem 
ramion, na których zaw iefzona armata. w 
rownoważności prawie zachować fię powin- 
na, bo część iey z ftrony dna przewyzfzać, 
powinna drugą prawie 3, ciężaru armaty, 
30. Kanał armaty f (lame), to ieft część, 
wewnętrzna, czyli wydrążenie armaty, 
ipodku kanału ieft komorą (chambre ) to ieft 
miieyfce , które zdymuie proch, którym lig, 
nabiia armata. 49. s Zapał (la lymiere), któ- 
ry iei wydrążeniem w spiżu zrobionym bli- 
fko dna, i którym zapalą fie proch w ka- 
nale. „50, H, uszy (les anfes) które fa gat 

tynkiem pierścieniow, z tegoż, krufzcu.cQ 
' i armata, leżących przy czopach z ftrony 
dns. Służą one do tego, zeby przez nie 
przeciągnąwizy powroz zawięlić można bys 
ło. armate: która w równoważności zolta 
wać wtedy powinna, Inne części armaty, 
{fa B Jenna obręcz (platte bande & moulures, 
de la culaffe)..c Tole zapałowe, (ckamp de 
lumiere), x denna /ztuka (ren renfort) R. 
obręcze denney fztuki „u pole średnie (cein- 
ture de volée), m.obrączką tego pola (+ftrą- 
gale de la ceinture), N wylotowa fztyką 
(vvlge), o obrączka /(żyi (aftrę gale du coliet ję, 
p.fzyia (collet) z obręczą wylotową Chour- 
relet) Q korona R wylot (bouche) e 

Można ogułem podzielić harmatę na 3 
części głownieylze, to left denną Jztuke, 
Cier renfort) czopową (ze renfort) i,wyloz, 
tową (Yvolee). Dla rozeznania, tych części, 
daia fie ozdoby nżywane w Architekturze,h 
pbreczami (moulures), nazwane, fiużą one 
oraz do tego, żeby fpadki spiżu nig, raziły 
bardzo oka, A 


\ 
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Działa leią fe z żelaza przedniego albo 
fpizu , lecz pofpolicie z miefzańiny cyny, 
miedzi i mofiadza. Jeżeli miedź ieft prze- 
dnia ( rofette ) i takaż cyna Angiellka, trze- 
ba tylko do ' każdego fta fintoW miedzi 
przydać i2 funtów teyże cyny. We Fran 
cyl tak miarkuią tę miefzaninę, aby w niey 
była trzecia część miedzi, czwarta część 
moliądzu, a nidi affa cyny. 

$ 40. Działa biorą różne nazwiíka,’ wes 
dług ciężaru kuli do ich nabiiania, według, 
różney dług zości fwey i ciężaru , nakoniec 
podług upodobania; "Naywiękfze nązywatą 
fie Kartan, drugie Wężownice (coulevri< 
res) inne znowu fokołki (Falconettr) na'ko: 
ńiec wężyki (farpentinell i A od kali dzia: 


„40 24 funtowe 1zfunt; it. d. Do nich wiży= 


ftkich miara nazywa fię Calibr a, ktora reft 
średnicą kuli, lub średnicą wylótu czyli 
swiatła "UR a które o iedne lub z krefki 
więkizym być powinno od. sredhicy kuli: 
Z'tąd in MU calibru ciężań kula (poids 
des bon lets) wymiar dzrała (cqlibre deś'pie= 
ces). Kalibrą nazywa fię Oraz inftrutnent ;. 
którym fie mierzy wielkość wyłofu ‘dziala 
lub średnicy kuli fig: p, 
Szezególąości tych miar znaydzie każdy” 
w dziełach w oyczyftym iężyku niżey: przy* 
toczonych, 
$ 4t. Fig: 6 17. W yftawiaią łoże (ałffut) 
armaty fa to machiny, na których fię kładą, 
armaty, aby ich wygodnie nżyć można, 
Części loża PR base , które łatwo z 
fi$: poznać, można fą ściany, które TĄ fpo- 
ione czterejmia fzponami (entretoife) maig 
cemi nazwilka od ufugi . które .czynią: ną“ 
zywa fię mianowicie pierwfza czolną (de= 
volée) druga Jpoczynkowa (de canche) trze- 
cia celowniczę: Qde mire) czwartą .oSOOWĄ, 


242 ÅRTYLLERÝA 


de lunette). Do łożow należą ofi i koła. 

$ fkłada fię z pośrodkowey (corps d'eflieu) 
i romion, każde zaś koło:z piafty, z fześciu 
lub fedmiu dzwon si 12 fprych, Łoże prze- 
wozowe powinno mieć fwoią przodkarę (a- 
yantrain), na którey fpoczywą ogon łożo- 
wy. Każda z części, które tylko należą do 
łoża , powinna mieć należytą proporcyą W 
długości, fzerokości i grubości. 

$ 42. fig; 8. Wyraża batteryą na armaty: 
Części w, niey fa, A,A pomosty (plattes for, 
mies); B..pomoft,, w-którym widać, iak belki, 
iego.i dyle.ułożonemi być powinny. e teft; 
opora (heurtoir) E strzelnica (embrąafure),, 
DD mużedże |mexlons)sE zafłona (ępaulement). 
* 18048: Teorya rzucaniabomb żafadza fig na; 
naftepuiaeych podaniach, $ ME 
„ Jeżeli przetniemy, oftrokrag „płafzczyzną, 
rownoodległą. „ad, iego boku „sd, przecięcie 
to nazywa: ię parabola: niech do tego. tą, 
płafzczyzna będzie proftopadłą do płąfzczy=: 
zny sc) przechodzącęy przez os oftrokręgu;. 
zoftanię. parabola przeciętą na. dwie równe 
i podobne części. ofią abz poprowadzoną od; 
wierzchołka a do średnicy cd podftawy Ọs 
ftrokręgu.  Odcinkami iey Gabfcyfze) nazy= 
waią fię częśći ofi iak ap z45, pit domiey pro- 
ftopadła iey półrządną (ordinata). 
„<TwierOzenie. W paraboli kwadrat z iakiey- 
kolwiek połrządney pm ieft równy produ- 
ktowi z ap odcinka do pięy należącego przez. 
czwartą: proporcycnałną do trzech linii fta- 
łych ab. cb b0 (fa bowiem te danemi z wy- 
miarow troykąta sc0 i z danego położenia ab) 
to ieft, że pm? zzapXcbXbA. 
Tsab 


-Prowadzę przez półrządną pm płafzczyznę 
równoodiegłą od podfiawy oftrokręgu,aprze- 


Ro xD 
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cinaiącą w kh troykąt sc. Przecięcie to bę. 
dac kołem daie pm*=Kpxpb ($10 Wn.4.) 
zas dla równoodległych ab, sôi takiehże ph, 
bo mamy phz=bd, a dla troykątow podo: 
bnych abc, apk mamy ab : bc==ap : pk; co das 
le „| apxóc; położywfzy więc zamiaft ph 


ab 
ipkich ważności, otrzymamy mp*==apxbcxbd 
ab 

$ 44. Ta ogólna włafność paraboli ieft 
wfzyttkich innych źródłem: 

Nazwawfzy x odcinek ap; 4 półrządną 
pm sm linią ftałą 1 wiadomą bcxbd otrzy- 

ab 

mamy równanie 4*—=ma«, które fię nazywa 
yownanient paraboli, linia zaś m nazywa fię 
parametrem paraboli czyli ofi ab. 


Z tąd zaraz wynika wykreślenie paraboli Figu: 
na płafzczyźnie. Poprowadźiny dwie ofide co. 


fiebie proftopadłe ax i qgaQ, przedłużam oś 
za za a, tak żeby ab była rowną do para> 
koł maiących fwe 


metrom : nakreślam wiele 
środki na bz, przechodzących przez b amas 
iących średnicę więkfze od ba; przez put 
kta pgł, w których przecinaią ofi aż, qQ 
prowadzę do nich rownoodjegłe pM, QM; 
pm, qm. / Punkta zeyścia fie tych wyznaczą 
parabole: Jakoż z włafności koła wynika 
aq*z==ap xab, zas aQ=-pM, więc bedzie pm? 
=ap X ab, czyli y*=mx. 

Kwadraty z porządnych pm, p'm” zawie- 
raia fie iak do nich należące odcinki ap,ap'. 
Bo pm?==apxXm; także (pm )3=ap'X m; 28 
czym tt. d: 

$ 45. Każde ciało upadające z góry prze- 
złatuie infeyfca , które fię powiękfzaią iak 
kwadraty czafow. Jeżeli aq, aQ i tu'd. 
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wyrażaią iednę, dwie i t.d. fekundy mieys 
{fca przebieżone od ciała będą wyrażone li- 
niami ap, ap it.d. Jeżeli więc ciało jef 
pędzonym dwoma filniami iedną wfkierowa- 
niu pozićmnym ag, drugą którą mu daie 
ciężkość iego przyrodzona, to ieft pędząca 
go do środka ziemi podług az, żniży fię, w 
pierwfzey fekundzie linią «u, w drugiey 
gù it. d. mufi więc opifać na powietrzu 
parabolę. | 
Figu: Ś 46. Kula lub: bomba wyftrzelona z mieye 
11. fea mi będzie miała w tym punkcie niefkoń- 
'czemie małą cząftke fwego fkierowania tez 
famą ©oci ftyczna mp, która fię nazywa 
Orogą; wystrzelenia (linea projeGtionis) Lis 
nia, pl wyfiawiona pionowo od punktu gdzie 
pada kula, aż do zeyścia fię z ftyczną na- 
żywa lie oługością upadku. (linea cafiis), Li- 
nia poprowadzona z mieyfca m do L, nazyr 
wa lię przeciągiem celu, (linea meta). Kąt 
pmax, zawarty między linią  wyfrzelenia i 
poziemną nazywa fię kątem wyniefienia Çan- 
„gułus elevationis), Linia iak ma proftopa» 
dła: do długości upadku p/. nazywa fię /ze- 
._ rokością wystrzelenia (dmplitudo jaćtus), 
Figu: g 47:; TWIERDZENIE. Szerckości wyślrzele- 
14: nia pod różnemi kątami, zawieraią fie iak 
wstawy kątów dwa razy 00 nich więk/zych. 
Niech pc wyraża parameter, có linię po- 
ziemna, zis A 09, acô kąty wyniefieńią. 
Te fą oraz kątami odcinka ( Geo: $ 3.) za. 
czynr równe: kątom w odcinkach na prze- 
mian 4pc, apc, których miarami fą połowy 
"łakow ZG ać. ($2) » Tych zaś wftawami fa 
As, as które fą rowne lub proporcyonalnie 
-do fzerokeści 'wyftrzełćń: cb; cd, dla pódo- 
bieńftwa  troykątow: którę fobie tu zrobić 
można, z kk, 
Z tąd wynikaią wniofki. -4 = 
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* Szerokość wystrzelenia pod kątem 459 iest 
naywiękjzą, bo ta odpowiada wftawie goe 
czyli promieniowi, to, iet /naywiekfzey 
wiławie. Jeft zas połową parametru. 

Szerokość wystrzelenia pod kątami rowno- 
odległemi, 08 45° fa fobie równe. Szerokość 
wystrzelenia pod kątem 459 test połową naia 
aótekjżey Jzerokości, czyli 45% bote tak tię 
maią iak wftawy 6071 go” zaś pierwfza 
wiwa iet połowa promienia, a druga pro- 
mieniem. A z tą0 fzerokość pod 45 iesł £ 
parametru. 

Na tym zafadza fię fporządzenie poiedyń- 
czych narzędzi fiażących do wykierowania 
moździerzy, aby wyftrzelone.z nich bomby 
do zamierzoney” załeciały metv. Dolkona- 
łość iednak teęoryi nieodpowiada fkutkowi 
w przyftofowaniw ;/fprzeciwiaią fię temu o- 
pieraiące fię- powietrze, proch, niedo- 
fkonałość narzędzi i t. d. 

$ 48 Do dałfzego dofkonalenia fię w fztu- 
ce woienney fiużą. 

15%. X gakubotojkiego „Ńanka Artylleryi 
napifana i do druku podana z rozkazu i na- 
kładem Jego Krolewfkiey Mości, 3 T. 89. 
iygą w. Warfzawie rownie iak i 4. takież T. 
Matematyki. 

29. X. Rogalińfkiego. Doświadczenia fkute 
kow rzeczy pod zmyłły podpadaiących, Øg- 
fiarowane J. K. Mci 5. T. 8°. w Poznaniu, 
1776 
` Dzieło bardzo dobrze czytać fie daiące, 
przytoczone tu ile zawieraiące w fobie także 
Tztukę wojenna : rownie iaki 

3%. P. Bakałowicza. Eflai fur la fortifica- 
tion dedić su Roi 17691. T. m 89 

4$. Guibert. Eflai general de Taćtique, 


n E. 89, 1775 
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59: Unterricht für die Officiers: die fich zu 
Feld-Ingenieurs bilden oder doch den Feld- 
zügen: mit Nutzen beywohnen wollen &tc. 
Leipzig 89. 1787 4te Auflage. f 

Zapewnie iuż od kogo tłomaczonym być 
mufi. J 

69. Tielke. Beytrage zur Kriegs Kunft und 
Gefchichte des Krieges von 1756 bis 1763, 
mit Plans und Charten, vi Stuck 4°. 1786. 

Na te dzieło miał przefzło tyliąc prent- 
merantow. 
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Pag: IX. wierfz 15. wynikną czyłay wynikaią. 
R. < gt. porucony - poruczony. 


- ° 25. Za nim - zanim. 
- - 29 woyfkowwych woyfkowych. 
j KI: 28. nie wiadomości niewiado= 
(mości. 


XIII. (09 końca) zgi kolaffalney koloffalney. 
XIV. (02 końca) ymy dofkonalonego dofko- 

3 (nalfzego . 
XVIII. (ośłatni) wyckowaniu wychowaniu. 
XXX. - Artymetyka Arytmetyka. 
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Pag: tgo wier/z Óty zafadza fie (Joday) wymie- 
(rzenie. 


WALIA 
z c CYC, 
1 

p 


Ty m m d 
$ ls 4 TY, Oy Z 
S 3 R. 


Vik 


ey otaa 1 ET 6 


vayn 


i zywy am 


RĘYIREDEK II 


POWĘEAKYPEPKNW 037 LEWY WOM WTYWIKA BEŻ STONE YAD W WC HE ŻE 5 LFASS 
aaier A a eh gi onhe h ri iaae f 5 j 
; 
a 


=% EEE E ÓW W T SAN ; 
a + 
nh 


| w GT 
wyn | | 
== = = = U l PZ 


UMEE 


1a Da (9 2 RE OSO > 
n | a 7 : j goa CC a) [a e 
N i W10. í =. 


al ®© m 


= z 3-2 
AR, PEN n 


WAŻ 


M 
A L A 


Madz 


WW, 
> W, MM 
S u UN 
: ! 240 


| 


Reres = 


FOTA RETE 
= | 


RZE. 


l 


> 


; Lalka z 30 


00.KPOKOW. 1 
OB na. 


J M 
- 4000 A 


3 RANZ A7 N, P AI UIE Sło FINE KŻ 
NAWA ACZ PAA, ES MAŁE 


=— OWE 


i ` À z 
śl ||: SDS 
ZASSERSN= ZE 
s 


do 


KNA 


rk Waite, ję SO) : ? 


v 


CZ < A 
A 


roi 
wół 7, 2) ch. 


ehe, | droli u ; E Ee to s 


1 


Muiiteenberj: dt = 


! kpt) 
MASAZ 


O F4 


dra. , 


s Ñ , 


ZOT A 


GR mi 


k 


Í 


buk AW A + 


e X 


| 
i 
| 


ak W RZ. 


Pa 


RZEZ 


2 sź > 


bA 


is. 


p 
? 5 
«4 ` 

W) N o o l 

D s 4 ~ 

X 

w ta . s de . 
Y je 
s: 4 i $ 

tę — 


mk 
Á 
1 
2$ 


eian 


Paio NEVENP EEEE E ER EO "RI ET aE S EE 


aeae: BERETE aA r A i w ryrówarywj 


x 
` 
ZADNA” 


k . 
A Obiasnienè za 
è e wObotala. 
$ Sbkoamiik. Śddporienić. 6 Ffr: -e 7 
R A orgy e Dołos_ y „R. 
k Nalolorązy Bala. A 8 i ie 


_4000000000000000000000003 


a m. sk — Jm nic 60000000900000000000000000000000000000000 700000000 peee E 


e Marc. GR Dolor R UA jj iseng 
nad fa Z zi i je > 
a pas ; Jigjnón. -fuanadic. 


aat Z S p aT 


E aa a a s p a. 
? TEIR EEEE TAERE w wo c w TT TE TTE 
RA ; 7) 7 r 
j HA Bcqunen usykowary awana ogia: 
a | i 2 = 70 2 w 3 7 3 3 ; 
ss Bi Aj zj i PERI INZE 5 jaaa Ć 17 
o OW EE = do 
psa ; 
MEEA E YKK ñ 435 E 


5 ~ 


= e da wotennel Fyz 


DA > Poe poset joke, sengor | Tgi „ŚĆ. A JĄ. 
| Z ać JEZ a: 3 2 2 a a d ag : EENT R = 


Le-mpozozgz maj 00 


MOSEA Zk, CAGE TO YO TEZ 


m 


OEI 


s 


ZM 


mam WON IE EWC EO WEKA ZEW W LR. PASE atana OCE 


129009 7 mor akit 


NOA dit 240 m ami ar ZALE ar akay sn GO 


TF iz ae — FO = CZE 


; 
ķ 
Ę 
p 


aao aaa aaa 


DEE 


żyj o ŻĄ i 
pa 

Ñ # 

A 


UA 


: J 


EREA LITAT TEPEDEN COPI APEL PERATURE u 


ili 


i 


ii 
AN 
UIIJM 


i, 
(lig 


i JJ IA 
r ij 
o | 


Ji 


NI = 
g? 


m 
= 
t 


[ISS ER; 


Auh riika u $ 


ej A Er e YE 


ZIE FI PPT PI ET EJTI 
ZPYWARNAKENĘ|: 
Pi pipi pi 


N::E M 


„A 
Lieh By a, 
Esa Poi Mhe Cho .Sigr hi 


; - e, 


ui 


p NN: NN M Ni 
W BARB DA | Rink ? 
irda m BOW [A aA Doha W a o 
f- £ sk A s z ZEE g u S ua Tw” E 


KORRA C ZEG A E Jahaewinh | 


.... Obęzedayddwaihoadja znin 


ti 
aal 


HWYUNORHAMĄ 


nng pi 


KZBHNEPĘ Z F, 


5 


a 
SB R 


> 


Á an RA A ką zj 


> 4 


Pe 


KI 
KMar 
Horiana = 
SAWA oz ZZA lap elan 
Jakni JA. remda. 2, 
KEKKKRKK|  GBRRRRKEJ 


2 YE z} ; 


Pi 


FĘPZEZZAJNĄ 
2 
PIP HI KIM ea e r 


zi WOMARWEWETH 


ar 


raner 
=a] 


EJ A 5 f 5 


K KS 
SRA PANSZREZEE 


4 E faitz Puruma 
£4 


Fi zi El 


Bi a MI 


E E  KANEKKEJ 
2n EEEEJ CE" 


cj Maypiewsekasady Ally. 
= SZA 7 SĘ (Z Z ZA 
5 RE p 


ME: 


Ź 


maunaz rz 
“TELELE 
PIPI PT A re PIPI 
CECELEGE 
UTETCEEECET 


SE 


KI N a 
Mzjor=. 


-_.BBHRHRKUBHKE. 


2 , i i 
5 najiha. A: 5 s 
i EJinowóż, | 


Ga 
E eD 


OG 
PŚ 
OJ 


9 
< 
la 
Jere 
p 
k 
H 
"i 
Po 
h 
f 
> 
7 ZUA > 
> . 
. - s> 
X 7 5 


Pra 


TOPR = Te TE A e UT TRO» "WJ m 


Biblioteka Jagiellońska 


AA CACM 


stdr0014464 


